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di sintonia [luning curves)

applicato allo studio delle frequenze naturali
di vibrazione Llorsionale

[l galeals delle condizioni tersoomale dioun =i
stomhd Folaple asionate da una metries alternativi,
ba gompinte nesli oltimd anoi o pragressa mgltn
notevalEesiie la spintn dell'intepesze pratico  che
tuli fenomeni oi vilrazion: woerstonali rivestone gia
nel campo dellesapplicagioni navali, six nei aruppi
MO LOFe e Lol

IYau gistemi elementar o caleola basati sn i||-:|-
1= .-::.'r|J:l.'5ﬁ|'.1|:iw:: In N80 Yol annl or somo, @6
rradatamente |.lu-..1u.|:i a sistemi i |;.-'||_||F||¢-,-mi, mel
quali si & cercato di eoer conte, in mods SLI e
pit approssimata, delle reali condiziogi io cni la-
vera il slaterma elastico consideralo.

L ricerche teoriche hanno  wltircamente avuto
anche 1l sostanxiale ;||_IFI-:|-:_|i'~j|'| ale] L THISWE® GLLeIEL -
hili Een le moderne -'I'.Il'|.l='lFlf'l:J:jﬂllln‘ elebtromniche,
medigmees le quali « sono potoli sseppice i rilicvi
dellel deformazioni « dells solleeitaiani, settandn
nucvis luee ¢ definende nuovi clementi per una
pit precisa conoscenza dei complesi inootto,

B gquindi opgr possibile ssepoive | ealeolnsioni
proventive: molio aecurate non sole in fuei  cusi
sempligh per i quali sono in peotica aecettabili
i|---'1"'-!'r milr||||il'ir-;||_i_n_- correnbements  AMEEE=S, ma
anche eupndo la distribuziones e Pentitd delle masse
in gipes reodone seoz'alteo incertl 1 cisulinti ottc-
T |.-i|r|:|-||-'|r4 ilfi i|:|-|'JI:|"1.i -;.l'jr|[_|]i|'i|:';||_|:1.'|-

Lhui fi segnita daremo aleoni cennd so ono dei
moderni sistemi dn noi segnito nei caleoli di P[uekL
EEMETE D fE80 & -'ru-"H-u delle surve di sintonia (tIIrIIrIF

curves), gid da aliri adottato particolarmente nells

studio torsionale deidmotoni alternativi pee pripul-
sl NETCa,

Tale Smetado. mentre da risultatr Ji notevole
eanttexzd, halil grande vantareio @i esseve semplice
T H-[-I]!-]I-"-'I:ﬁil.'-'H{: - facile nells EEecuzione. g
nwer ciposti |:lri|:|l:i.|:|i tearied s eol il mevtodey
slessn & hasnto, dapems un euEul:lF:iu i |||'|i,p|'i,|:3-
zione, wipertando Lo studio delle frégquenze noto-
rali di vibraziene di on apparate motore oavale
di prande potenza di recente conscgnato,

Il lettore che rovasse Fargomento degno  di
gludio pid complets poted. tiovare. aells L[ e
tate wella biblicgrofie von guide per approfondice
ioprincipi teoxici del metode

Gonsiders axinni bguriche.

Li e Elea LITA, Clepl  slslEmi mectanien
ecailate possicds la capacitd Jdi vibrare ooatoral-
mente seeondo determinnte frequenge, le quali sono
definite dalle carmtteristiche Jdi masen e i elastis
eitil del sistema oagillante i,

E' note che, s mel sistema oscillante oo (o
ser0 presentd enuse amorganti, il sigtema s man-
tervebbe in oscill@gone armonics, di feerquensa ben
determinala e ciftints,  per oun Empo saebimentin,
fquanda easn [osse atate ecoitate dall’esternn da un
determinate ¢ temporanes impulse. Lo presenss
di canse smarzanti nell'interno del  siatems. G Al
ihe il giabenng afesso, cosl eocitato, oscilli secondo

unn legge armonica smormate di tipo espenenziole.
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Pnmpiezsa di oecillazions diventerebbe  infinito,
i |:|:|_ A nm-:ln.:ll.l.:. pr.'l'l.t'-:].ﬂ:n"
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equilibrio di momenti, detiata dalla comziderazione
che il sistema elastice, in regime di vibraziene
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Fermimma ora la nostra atlencions 31.|.|.ia. =1TIAE-

di claseuna massa per offetto delle mazee in rota-
gione ¢ dei tronchi elastict che e collegano,

Se leniaumn pr-:e::utc el gh anzali -‘11 tarsione

prssiamo esservare che Pequazione (LI pod essers
aoddisfattn

vide, Ie fre
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up clomentis
insenn valons
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zibilitd di i valore prefis-
sato i 0F, cnmo lore del momemnts
diinersin i ung delle masse rotanti del sistema,
assin di ¢ accordnre 5, mediante un epporiang vas
lore del moments dinerzin di una delle masse, fa
frequenza waturale del sistema su di un determinato

cislone dei
ferte dal g
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sintonin = sard limitato ai valori di J, definiti da
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iEa zislemn principale A e magea J (K
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/ b ana el e i bamy
P cli min

—- . L4 deriama un  gislema rotante
capace i vibrare torsion
vihrazione Torzata sotto un's

rigditi e

dimostrare molto clementa sl

collegatn elasticamente, pud : i
utti gl efforti vibeatori di

equivalente 1., rigidamente caEnEnle ;

LI

al & principale A, ossin  che ampiezza dicy . 3 sn I, {ra-

magen J o« elasticitd C pod csaere sostituito da una dianti) ;

magea equivalente I, postn nel ponie X, i, = ampicsza i vibrazione, in radiaoi,  del
Questa mueen equivalente I, & funsione dells sistema in eorrispondenza del punto di col-

fre

nenzn  delln vibrasions
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costunte, ma ¢ warviahile von Lo fregoenzn delle L= TR

vibronzioni borsroaali foreate.

Hel postee caso Pandamento gqualils
¢ entva  di sintania » del sistema base & del Llipo
riportato in fig, 2 @ - grafico &)

sostituibile da una mossn equivalente, fsaata Tigi-
damente all'altra pares in cortizpondenza del punto
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hase con lo o« corva dell’iE
pairte collegata elasticamente

to di mnn massa
ata rigidamente
Justicamente » in
5. sinloniws

laln: parte con una data Toequenza 5

1o dincrzia
che, supposta

b Determinosione della « curva i sintonto s
del  zisteme hose. — =1 oealecly la  cureva di T°, = momento Lorcente vibranie escreitato

sintenin «  del siatema base nel modo precedente. 4 dal Ei'ill'l“l“"_L buse = zulla < parts el




frequenza della vibrazione torsionale i va!un r]el! M AT IJL ioerzia poelore Jdi

in periodiiminuta ; mpzea [llizda 0 o« massa sionboniceante = da [esare
rp = pulsazione della vibragione torsionale rigidomente al wistema base  in eorvizpondensza
B2 del punto & per sintonizzardo ad una datn fie-

'-'il]“‘ri

« enrva dellimereia effettiva = della parte -:I|:.|.|f-§¢l;3;
elasticamente alla = curva di sintonia = del sistema
bage, avendo cora di far coincidere ol assi coor

To = momento torcente vibrante applicato
dalla « parts collemata clagticomente »

al ¢ sistema luase = in carrizpondeiza

I'.jlll"'ﬂ!{ﬂ
T — T o P vece, protetiate sull’azse dells Adinate i I., for-

riad : nizee il moments dlinerzin polare di quella massa
& fAttizin che doveebbe essere fssatn rigidpmente gl
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Iazione (VI & di fondamental
dice clie la « corva dell%ins elastics cons

igemenic ligrmng - _ A1 wle e cid p
digitonin » i lale -8 AREERG & oAt a ddue sole m
: - nenee. In ﬁg,
tato 'anduaments cpualitative
e nella fig, 2 @ - prafico d, »
asse orizzonlale passante pep
IWinerzia effettiva » della

. grafiva )

o ha wnn
Cil zistema

tronen  clas wil -Iilli.lll']:i nd

Fibertd,

soeltn per
I studin separat e della
o parte collemntn S 111 orri-
spandeiza di una wezione qlantico i
-:ullﬂgamanm in cuk mon wioera alenna massn com-

dy Determinazione delle « curva di sintonin » eentrata,
del seatema complessive, — Supposte che il dia Se perd il sistema elostice fosse eostitoito do
FENT di Eg 2a- gru Em d} farniscea i v:iJn-n el pift di due mazae (ad caempio da 3 masse], il punta




collematn elustica 5 I--- _:-'-. ot
Ao corrisTe i Aelle spxiond dei tn:um'ht
wlpstigl v Apanenko in cui # plazzata ona

Silelle mmazae concentrate (ad esempio, se 1o masee
aomn . Lo c:}rri.api.:mﬂuu::t della masss intermedia)
Per mnggioe cliiakezzn in fig. 3 achema o] ripor-
LEaLEIL G ano sehiaes dnnmtmu'm

apparicnenie |
GO E

. Parte collegata elasticamente

Fiz. 3

» dalla = parte collegatn «last
M inluenzy di quella massa &6
jdo /i teaccerd Inoe curvn di Sied
stema complessivie, Lo gquale sard ancora nttu:.:rmm
dally sevrapposizione della < corva dellinerzin efs
fettiva = delln porte colleoata elosticoments, 2ella
« cmrvn i sintonin = del siatema Lase, avends peed

. IS-MHIHI i tér MOSsn.

]’mﬁra:la cifettiva =

leel

nlte, 'asse della « enrvs
g ; a rclastien
mente, di una quantitd pari al vales 5, pi
generalmente, del momento o inercia d-:]]a YA
eoneentratn nel puote di divizione} rispetis all
pogizione  dellnsse delle ascisse della < entva di

sinteoia & del siztemn base.

ﬂ.ﬂsrm_ha:.r_._i

o stesmo, nel
mtrate], chic per

]h:lll'.l:'l i eat
quale non v

{Ii'l ﬂ]

Il termine a 1Y membro della (I, ossia il
s momento dlinersie di sintenivEesione =, nol casoe
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d 1
|
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"‘H,'_- | i Curva dell'iserzia ghert,
i : [Simm della cyeva
]
(o i

[a] « Sistema elastico ¢ schema eguivalenle wedi
fig. ).

tb}

lcy | Curee di sinfonia e dellfinzrziz affan
affe colleaala elasiicamenta,

i)

givs. dellinerzia effolliva della B .. i
alasficamante visns  covrgnpo

Fig, $n - Sl=lnma a lee s,
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CARTN [T, crande pore e prescnen

g Jo frcalico ),

o th; J_r =+ J:’
clle quali: o] Fstensione del metode od 2R SisLemda e
0 masgs, — L matode di caleolo accenpato per
il slstema a due e e n@sse pud esers apeval-

.]'_r = momentn o dnersio di sintonizeazione della
masza fittisia coneentrata in 5, variabile con

(uEnza di vihrozions

clostici. Pertomba lp cnrve i simtooia e e corve

¢ cquinds la (III) potca cesere serittn: delliversia effsttiva assumeranne on andaments
simile a quello opertats nella g, 4 ossia le corve
_-I + = m P

) B N |
Nellfipotesi che La (VIE) gia Vo ] saranmno. ancderd date il
¢ carva di sintenia = della parte collegata elastica- rami delle curve di sintonin del sistema base con
mente, tenendo presente la (VI potremao scrivers i vari tami delle corve delllinerzia clettiva della

sicne della « curva dell'inerzin efettiva =

= [
Tata.

L=t

= e H, .

pondenzn di
pnee  naturali aislerza  ela-
la trazlaziom ptamente: il 10 @gintote cade in
¢ BUIgR per, il traccinmenta h ondenza della frequensn
intomin = risnliants per il =i=ie
riportato in fig. 3 achem
i clastici studinti secomnda

nanturale  ad

asintota nella wnsa uwatnrale

kati delle curve
e patnente ddolln

Le propri

di sintomnian =

citate degli
opn ricavire [

iome  adella Tre-
quenE.
1) la curva i siotonia del sistema base i E' evidente quante complesso possn essere Tan-
fig, 3, teascurando la masea Jo (geofice &) : dammenta delle curve di sintonin riseliaoti dioon

2] la curva di sintontan ¢ delllinereia ailetiava siatema a el DUIREEL,
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diama 31}
G ocostitnito da due maotori s
doppio effette o 10 cilinds, della potenza di cirea

mariaments che s=an

Elﬂl,‘.ll:l HP FW“DIL‘:EEI"-J opnl moters azioona la [ro-

rappresentate  laldi
hinea dasse ;e §

i prapul.

uelle corrispondenti al motore
sione, fing al volano escluso (sistema hase, con

punto di divisicne fu  zeclio
vislana fmaas-.a imlip-e:ndcn

i:l maole de
;. 1 CHuengE nakm
fing a e nodi, che sono
debbonn casere sudiate,
Fiparierema Lo wviluppo dells
ma  soltanto darema le sareie o
thche da ease =i song ricavati

doci allo wchema dells fiz, 6a), la curva di sine
tonis del sistemo  base, costitoile in pratica dal
motere di propolsione escluse il volune, Eviden-

alle varie l11ﬂdt|.|.-|.‘:u:ﬁ|.|:-m apprecli
S volang, linea dasei ed elicn,

..I;F J: 34 -|5, & Inidngrel IIII:: J.I

— T e

e o ] o e

n alsbtive dalls
oot oleati:

privtg s
SHOVIAprpOsla
alla curva di nia della fig. & curva di
inersia effettiva del zroppo linea e el elica,
vomputata per le masse corrspandenti al cdisegon
iniziale del volano e della linen d'psac (fg 6 by).
Data la presenza del volone nel punte i separa-
siome froo1 dos g;[‘l.l':rpl di [[FE LT I curevn di inersin

wlle pondizioni di
Aelln, —
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verilicarnmo a hordo median
it modernd sistemi. Lo owve
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A cetiomne dalla
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allontanando el
weleeith no ler
155 & 1 160 girifmin.

Fer gquesto il metodo delle corve di siotonia ol
permise di stadinee rapidamente le conscgucnze di
nlenne ||-|,|-u&i'|.1iﬁ varianti,

TalLrTe T R Jlll'lnl:'llllal a 151 [.',iri.fmiu
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o in xong lontana do quella di funzionaosents.
1."|:-|:n||-arr= I 1Il."J I;B:lllpr.! una * armonica a
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IL NUOVO MOTORE FIAT TIPO *520,° J

SENZAZA TESTA A4 EROCE
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