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I H. 4.8

I motori FIAT a 4 tempi, a media velocita, tipo C 420

dott. in

Scinldo

ed hanpo
pre maggiore diffusione, nell'impiego novale, i motori
a4 fempi Funzionanti a media velocith, tra 350 & 500
giriymin, e con potenze unitarie cfevate, fing 2 oltre

SCI0-

Dara la notevole potenza unitaria che si pud otte-
nere con macchine di questo tipo ad elevato numero
di cilindri i imotor it i

. s
5i possono cosi facilmenee i : i o O 4220 855 (4 won 20 cilindrl

segperi ¢ per i traghetu; a

it vengono proposti anche i 1 il i i 420 mm ¢ la dello stantuffo
anclissime navi cisterna, con
, per le quali & richiede pene
CON . potefizd compresa tra 3 linea, da 6o indri, & con i ci
Ciiova o questo riguardo rico dda 12 0 20 i, von le caran
costruttori di motori di gqueste tipo sono stati rivolti  riportate nells abella della Gg. 2.

molta anche nel senso di poter offrire: macchine che Essi sono stati proporzionati per prestaziond corri-
potessero {unzionare con combustibili scadenti ¢ rap:  spondenti a pressioni medic effertive dell’ordine di

iti nelln versi on i eilindri in

disposti a & Vs,
he di ingombre
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Terute conte dei numert di clindri gon i quali wen-
ponddilesting. da & a 20, sakl favto ghetsono previste,
di pedduzions normale, [ESversioni@spirata, sovealls
menlalang sealimentata een inteprefrigerazione dal-
Paria. il campadi poten=aicopertdidn questi oLl
varia i poco i 1000y & ciragBl, 000 Cr Jper
singala naich

Il nusaes motore FIAT C4200 & dersdanstils uno
analogs, avente la corsa di 3800 mm, del quale molt
psemplart sono stagl eestrudtl in pussate ed impicgat
prevalenremente peela predusicae di cnepgia clettrica
in contrali' a terea Thgp. 3 e 41

T muavs mosere che sodiferenein i i, conse

: ; | ; Fig. 2t - Molera FIAT 4212 55 (12 cllindrl, dismetra 420 mm,
cura tbeRS L Eche geometriche, dalla version@Sprecedente, corsa SREERG. 2400 Cv & 375 giriimied
utiliggatan larga misura Despericnzn ssqoasitn con Ing
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IR queste caratcristiche derivana: 1uuga duratn,
stonpgEzal e semplicith di esercizio, hasselSpEse di ma
mterrriere, Eacilicd i controlle @ ol i:il.:-\..ii.l.ﬂﬂ'!&.

PEimal i passare ad caminae, in dopeaglio. le ca
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Fig, & - Cenipale Mesel cleitrica dell’ ENEL_-: Trapani con
% gruppida 2000 &W azlonail da modor FIAT Hlpa B30G5S
(16 ilindpi, diamelcre 300 mm, carss 450 mm S04 giri min]

allora of mevtard o 2T ed estendendoleo, armn do mealt

anni, anche ai motorl a £1

Alla riscluzione di guoesto problema, @ cwed alla

pErilasrEe e e Aol cos o el
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struita in fusione di ghisa, sia per @ momer con 0ol
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Clecapre tensie presentesal sigmarde Sla possibalin
perti di geandi dimcensiond, come
con ghisgiad elevaia resiStgne =
o' [inenues |'::J55'||_'|i_|._'- i
relatimamenne modessl,

<A b ter i,

valori

Me o cmedhe, 0 paricd L]t cxn

plesaiva del posi g mel o discestada quelle che

'| -\.'\l =i |n.!.| Lo

Hg. ot En:llnmt trasveraaly dul_molerg G 220 33 nan__

|:||||I'I-'I'|F| oW

25



ke d-sa

Fig. ‘B - Bemsamesto del molors Caze 5SS a 6 cillmdel
Mol disteao, disques (pasiculas.difusohe =i sonn
naruralmenteinbilitae etpossibilitatderivant da un
tal genere di cosrruzione aghi eflend della vealizzazions
di forme particalend 5|‘|;.:'l|§h.'l|:.=l'li|l.'l. ad esempio, nella
fusione passaeei d'acqua o altei element che, in una
costrazione okl dovends cssepe riportati, @vnch-
b ELIFT papLalas [asn orl I,'J_'un'!;‘-|:|':|:-'|ur'|i oI EES
Tepende conto delle nle& prestaziant per le gualifal
Mcterre e SRl OO ZIGTARS ¢ SCEUEncs uns pratics

corrente nela cossrsone de moterdi grandi dimegs

Fig. @ « Incastellatura del motore C 42055 a 6 cllindrl

Ejci ) il Bsamenes ed i bloose cilindei ci:-nn qiniiti fra
di lopaetimantenuti in compressione mediafite ticant
di neciai,

Sl Bsnmento che il bloces cilindsi fiigg. & ¢ %)
sono ana Lusione i un soko pezee per | MOt con |
cilindr in linca fino a 7 ailindr: compresi e per gizelli
s Wow hioo o 14 clindr compresi; sone viceversa in
el :.'q.'.-:.-:i (ALe i FHOLGED con un |'|:|:'|'r'.g_il.‘:: o di

“gilindra. _

1l hasamenta, come st pub notre dalle figg. 6 ¢ 7

el tipe pradizionnle: sui Ganchi estermi poera, ineor-

porati, 1 sopporti per Uappogeic e l'ancorapsio alls

bl

struptire i fandazione; r.{-|-i-"i.-r.r|‘7nn e s do tra
verse, che deliminoda s, lonsirodinale 1o oamess
netle qualt s eamanevelle, & aullefuali sono ticn-
ware le sedi per §enscinetts di banco sut anali Sppomeia
Falbega a0 pomiti,

La pacte inferiore del basamento & chiuse mediante
un coppa, i tipe ripostate e imbollonata al basa-
neenne, cesirica in lamizca soldota.

Ziepraferitalaseect rusionesmEporiata, anzicli oo
| ETRlil il el Fisione, PERTES adogtare Cirape ik li|:l='!l

Filg. 40 « Muoigre FIAT C 420 55 a & cllindrl
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lindri & = ¥ =, sono sulle ancete esterne, siz 1o sco-
el g i

Fig, 14 - Andamsnia dulle agllvcitazioni (o} nel penii pic

Fumone,
Sari flanchi el ki
cpartelli aririverso §oguaal

ziong gd event lavori di

A,
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E
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Flg. 13 - Posizions duol principall eslensimeir| jper Wil i azionl (¢} nel puntl pla

acll@cifazionl sul blaeso cilindri all [ =3 dl Hg. 13]

bero diella distribuzione, sin ai cuscineeti di honeo @ o elin serie, i.|1|.|:li-EE|,.."|I!l:‘:-
e quelli di testa biclla. per le prove di messa 0 punto in Sala Prove, 4 tracava
Dial punto di vista delly lavorazione, in sede i pro-  di un motore con 6 cilindei (Brg. 100¢ 11), & state
E petto, il bazamento ed il bloces cilindei sono stat pre- st comne consuetuding per ton i moen pro-

Il primo meotore sperimentale
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M. 40

Iz salle-

sollecitaioni. anche nei punti map- [
nerite qolleeitani, sonn modest] & vienleang ampia-
ments net lmid nosmalmente ammesa per tali pacti-
colari € per i1 materiale con oui sono gostruit

Iil rll':ﬁ- cen gabsia
== | dala & sircalaziona di
ACqum

1 - Pasciane di applicaziors
dalln farmocapsin

: . jras e
Bausti sona seate opgetto di incdagini pareicalari.

Fieordiamo in }r':.l|.l|:l:'-i'.-:‘:l che, =0 ]'II.'C\T{'I.']I::FH MLmEs
eli queesto _l-:t[lr-:l.l.nnm::- ahhianw wocennato agli

:"rl:lgﬂl:lfﬁl:' in ]1'I|:| L8] ';.IR:-"' |
colazione dell'acgun i rallreddamenta obbligatn in
prossimick dells sur-.':LIMu: i L copgaka ron la walvola

Hati medianne .
cdal mf;.;;-r.i-f‘:- el
Lon*C conferr

Le supeslic dico
[wizle, sia dinspirss
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Fig- 16 - Testata cilindra :
g b d il fun-

b le £ rotave acton

A0NAMCNLe,

Le wvalvale di searica (fg. 17) sono alloggiate in Cuester dispositive, gid provato sualo tipd di ooz
apposite pabbic di costruzione eomposita di accigio,  FTAT o 4T, conteibuizos ad una buona conservaziones
npmmtr: sulln testara & Facilmente smontahili ed ':':s.lr"lL delle superfici di convarto fra valvely e aede della vals
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A COInTes-

SICHE ¢ o -e_"h F||.-1-1|-::-1:-e: 1 £Lanlo J|. ES.'I'l{-;:I |:|1,¢ Cl- B5aT-
e i citn sulla stesza, con il serrapgio delle colonnere di
l‘;]nq:\-:agmn:I- d.r:l]a_ tesratn, risulta centralo i 5|.'l-tl:[-i:l al bas-

1E - Punil dFrilieva » anda il
aulla eamieia elindero In funzione della pomee. a velaclis ;IEIIL [asce ¢ dn:]]a camicia,

costante df 450 niriimin La fubrificazione della camicia & otenuta, olire che

con lo sbnrnr.m:nm dellalio da pare degli ur;_um del

sente di non creare, (ra zona SNl
peratura cosa che petrebbe g
ad :En::m]'ur.:- una difficile tematg

ITALOET,

e outel gl allesti-

e ino & 20 compeesi.
amicia eilindrs . i ; ed 1 dinmetei ded

L earmicie oilindre @ cosiral
g, i impiepata qul
questa categoria che assomma EaEa
MeEistenza meccanica e bBassa

i per | motorl con
1 contre R0 o)
fimension dei Te-

La forma, in armonia: con ! siucliata in moclo
quale la camicia & mentata, sostenuta dall'alie ¢ he  da consentire un adeguate sviluppo longitudinale elei
ramente dilatabile verso il basso, ¢ be dimensiond, pae-  permi, e quindi di avere cuscineuti di lacga superfici,

ticolarmente ali spessori, somo stard stabilit in mods e contemporaneamen te Sonbenere le dimensiont in lun-

?



La sede, sullo stantoifo, della fasciz clasticn supe.
tiore & realizzata in ghisa incorporata nelln fusone
della Elﬂ-l:'l.[uuﬂl La forma el cieln della szanmifo,

La biglla & & sexione crealire cavi e, come tisult
evidente dalle figp, 6 e 7, & notevolmente vigida.

FACCOGH
o |a flangia

Al cuscinetto

I camicia,
Per | motarn con @ cilindrl disposti a & W » le Riells
dei cilindei cogrisponcdentd sulle due file dei -::|1|n|J:L

dakz sezleazlons

Ista ezarlan

seconda ¢ la terza coppia .;|_1 cilindri « trn b terza e In
Quarta,

Mella G 22 sono inveoe vipartati § cavichi sul cusci-
nete della tesra dit biella,
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eontrapresaiura, ma non sonn sulfickentemente indica-
tivi, di per =f, apli efferti della sivoaxions di lnvore

situaziont derivanti dall

Cammna giramaldais

mm e e Bamma palinemiale

i Ciprmired parshodcn

fronf@toon alin di meto

come e i pit dome @ acarloo
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o Camma pelinemiale == Dameda 3 aecs dl aera
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B ocuscinelle ¢ consgguentemente celerid mll'ﬂpra
Ta o FII'IL?:I':mi."' delle dimensioni ¢ dei givechi dei  wn frene sul fondo corsa per e
CLISCIMETT., 1] meCcanisme 'dl imversione é& dﬁmfﬂ lﬂ-{"l ALELY
di sicureezs ¢ di sepnalazione per impedice cerate e
nenTe o per segoalane anorosalil.

Fer mazgiore rangquillizs, sul disposit i I ErsicmeE

Cemanda delle valvole
11 I.rq:-ﬁ]n artiver dellan comma b comanda delle wal-

locith ¢ Useccclerazione in funsone delln sotaeiong o, : - :
gale cilindve, le parti del motore infepsszate all'inver-

sione i marcia: testata cilindne, comandi valeale, al-
bero diziribusione oo

della enmma dall'inteio dellalzaca.

Come =i pud notare, le camme del tipe con super-

W AT

atto ool

ded rispettivi
Caae Codizin R i glthanno

dore o e

il |'|nq,:||"||-:_:- cinuscclale che & -:.||.||.-'|]|‘| che, DEE le armo-

razicne, ¢ mantenendo fermo il mllo
Sonc state esperimentate pacecchie varianth rigumr-
dunti o forma della camma e del mallo, 3 maternl 2 |

niche di ordine elevare, &3 lusgo alle ampiczze minon
« quindi risulta pio favorevole agli efetts delle vibra-

I motori nella versione d npale, unn per i

navale vengons normalments
wversihili.

bl mandatn oate-
Tpre ke -:‘:|1F: :l.cttb—
= nelle parte alta
cilindra,

Lo d.l carmme, pek il com: tare, alla welociti

razicne ¢ di scarico, di tipo d
doppia seric di profili, uno Qg
avanti & Ialtro per la marcia §

Lo spostamento dell'albero el
teiute mediante un ServomoroT

r |:|,{'|_ morbare I |:|.i
bostihile massima
i civen &2 P irenw 20 ke fon®

B oot di pamee.

it & stara controtlata in sede progetta-

sistematoe acd una sua estTemisa, A comnnda poeunse  fiva peendendain considernaonne allestime nm df]l'ap-
tice mediante aria COMTEss derivata dni dispositivi PArALG Previsto per il Fansianmmento acioale a pome.
di manovea. Dhesto sistema i dnversione i marcia dJi cieen 14 kpfem®, che non sard perd certamente
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in el |z seriones

nr:JEa pompa ¢ nel sistema di alimentasione anche 8 18 mussima alzata mentee la seco
alle potenmese idorte ed in purdcolare a v, ragplungc soltanme: -BJ’ LEHLH ST
Queste proveedimenze ba il duplice scopo di evi- A guesti fenoment di siaperiora deve ssere cons-

sare il surriscaldamenta del combustibile legpera derate che minore & entith della rI.L;J-Erll:lna & [ gl

Ridurre

pumnl:
lam

ditiniesione oghi effeted del ™ mente) la nafia che fuoriesee non pon esene polveriz
st comportaiments ddrodinamico, & stato condotte,  zasa e quindi pui provocare fumositd ¢ sporcamento
COmc d[ noema, con awilio di un caleolatore elettro-  delliniettore,

I esariann

nico, & dirctita g

rensione di

g esiste o po

praperture spillo, i fannmeni i cavitaziones, 1 Feno.
meni di ricnrea diogas della camera Ji combuostione

n-::” rniectare, i fenomeni di instabilicd del siscema di

coll ¢ S0N0 SALE CRamnindle,
soluzaoni direrte all'climinaz
ri:ati.

dl avere und <diversa ltgg;q: oli s
e, a
di riflusso alla fine dell'iniezione | I E‘E‘
Tale studic & stato condotta pe = Wi
w2 ol guesto parametre sulls
miend di riapertura spilla e di A

conchatees i mlexmne che ool
Hxzntore.

Mei jrafici fiportat nella fig. 25 & possibile vedere
come la variazione della lepge seguira, alla fine del- -

oo
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VWaloeith i rolaciaone foirlirial

Flg. 27 - andamenia dells aoliacils

erosione, gHppetuse el pompansi, avacia :{elle seci menti di pressione che Iaggmng-e:wm la tensione di
| spillo ¢ delle sedi delle valvole di mandata oliee ow-  wapore.
{ vigmente ally rottura delle mobaziont stesse,
:"ﬁ‘clla soluzione con Jegge dl c-'arlmrume rjelln serione i R |




(a0 p T-To n:lr.].|,|.|n.|:.| ullex scapo |:|.1 cilesere unikozmita
mel fasso del jras e guindi an elevni rendimenta dal
murbocompressore,

A Lz geelea dei -:-:-lln:g.tm::mi frad varicilindsi, che deve
rJ'iPElI.CII."E l'_]IJJI:II.'::I gl puassibile 1:1 1.4,1nr||.1-'|-:m::. i

Eruireya-
mente sen I b T e : 1 wilrias
rioni di di

Mella fg.

che convog

zione & cguaie [.||_rL|'u_ bl casl e dur file i dlindri
devonn . essere considerate, ciascuna, come Deguiva-
lente motore con @ ocilindei in linea.

i -dut TGar
sopare dalla 1

Prapwizne aw
- Pragsicag e d
- Toemperataro gex

Meggnizng reay o

i I'.|"|:||. 1 |._|l:|:a| in '|:-r\-cx-:x||r|:|::a ARl ingresss 5 la tur-
bina, convergono in un unico ke, al quale sone col- Il sisultare favorevole & srato ottenots sia adottande
1':'?,3“ i e t:h rt'alsxxﬂrl: una spﬂw i e:le:m:r!:. -pmpcm::unarn-:nt:l au:g.un'rl PEE |a|b-e:r~c.> A pomitl in

a caplo-
wibra-

lnt-::nalla'rl cli 360" tra dl %]
Aue clindri che searicana nel
Per i motar ¢ 7 e a D0 cili

e F‘ﬁ' Fign'il:imri.-.:e
re con sei cilinde,
effertiva di Funzio:
da 6 a 16 kgfem®.
Ccnstante oi Benio-

if un campo
riferite alla welos

L eurve 8
naimento dis 4

Alate eonaiderntno che, divendh
mati prevalentensente all'impigge

elle curve, in peetigelare dallandamen.
curvn el con chye, come s51opa
quilliti e ciot mon esistessero 1 osservare, ol favoreyale, ™ quelle della pres-
campa i velooita pracicato. siane massima di combustions ¢ delle temperature dei
Thai grafici riporian nella Bz, 27, che mappresentane,  gas, si pud dedorre wna ottime predispesizions allo
per la serie completa dei motord, o sollecitsdont do- g-.nju]:.pn i |'.II.'-EHHEI':.'II'II- Anche %mlhilmtnlc rrmnrlfll'l
g el 3 2 [ o 2] F R I .

chisiomne off Gui sopea & Slala Fispetiata.
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turbine a gas FIAT entrali

dott. ing. Renzo Dirafs

Diarilsuzlone nel monda dells jurbing & gas FIAT

cedanti numer! ol guesto Balleiting, apblama (llusirata vark fmpisnt
e e o gos realizzetl dolla CIAT | (ved. ballstting n. 1 deld 1963 i dal
Tea2smd del 1964 e n 1 del 1855).

Eerase altre turbing a ges FIAT |sonc sigte successivemente fnstollale,

o g0 in corsa di aiiestimanto, come risulta dall'elenco di pag. 100
i questo mumero descriviamo brevemente alouni impiantl gid entrati in
ezeroizln e won ancord illusirati precedentemente,
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irary, i Damman, i Alkhobar & per altri sentri mineri,
N-e:lla Centrale sono state iniziafmente installate due taebine TG 7, di tipo
monoasse, 4 cicle aperto semplice [clog con une fase di comprossions, una di

combustione ed wuna di espanzions) . Sl
La turbina & gas ftipo TG T & c.;:.sl_rutl,mamentp m-:;-ll‘-;:u simila alla turkine

Essa &
COMpPrassor

terpatore [che funziona alla frequenza |:|| GO Hz) traomite: wn rldul.'l-l:lrE: i giri con
rapporio G0N a0,
In relazione alla vhicazione della Centrale in zong d&eru{::: covee 51 lannn

ralazione al programmi i produzione i ensecgia deFIa Centrale vennern scelts
turbine di tipo TG 16.

mente magoice, & seiluppdguindi ung R
Le caratteristiche pel

pateni [ll & condizion

il rotazione

— portata di aria aspirata
— n. i stadi del compressors
— n. di atadi della turking
— Gamera di combusticns e

La turbing & accoppiataiallalternatore i piduttors di giri cal
Fapporto 4B AGE00,

Anche le due turbing TG 16 della Centrale di Dhabran, come e due TG T in-

| stallate in precedenza nella stessa Centrale, funzionano sia con combustibile

L'olio di lubrificazione delle due turbine TG 16 viene raffreddato in radiatari

- S L & el ll-i..l:;..f_'tl II'J‘.;-l._.'!.-n;..Hl.l-lSi
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[ RCE

burente dE”E turbing. |’ Eitm per la scarica del gas -:mmbust:. Altri pozzi pil pic-
cali servono per Fingressa e lo scarico dell'aria di raffreddamento dell'alternatore.

Accante al turbogruppo, nella stessa caverna, sono stati slstemati @ prin-
clpa-all '|l.r$|||ar| il serbetoio dell clla di Iuhrlhl::azl-:nne mn lz relative el-e:ur-;:p-::e

Eostituit ooz
|-El:|‘nlI3'r3. perforata contenenti del materiale fonoassarbante,
La turbing viene allmentata con solo combuatibkile loguido.
Il raffreddamenta dell'slio dl lubrificazione del turl:.'-l:l ur.l::- e effettuato

gasdotto

zdi tipo bia
tuite de due gruppi meccanicamente indipendentl fra di loro g collegati fluodi-
namicamente,

I gaz uscenti
siong [detta turhi
cong 'engrgia me
a turbina i
ol di gag
akilT, secondo le
di gas ruota alla va
potensga,

scambiatore i calk
di scarico all’aria &0 | ik
combustorl. Si realizza, in tal modo, un sensibile aumentn del rendimento della
turbine.

Le caratteristiche pringipall della turbina TG 5 BR sono le seguenti:

— Consumo aa:-al:iﬂct:- d! GI:!'I'I'IhU-‘H”J”E 2245 l{cﬁliHF’h
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turbing sono previste per funzionare escluzivaments con

JHES0E0.

In relzzione al particelare tipo di questa installaziones, per |'awwiamento delle
turbine & gas sona state previste, invece dei motori elettrici [ordinarlamente
wsatioin altri |mp|::|nt|j dalle turbine ad aapanslnna di gaa naturale, che wven-

Gume si rileva dal dlegl‘lﬂ di pag. 115, i quattro turbogruppl seno stati di-
apuatl arllnearl In tal t‘rH:ll:l'-ﬂ fukti @ gruppl vengnnn serviti con una umica gru a

Per rendere la Centrale complstamente autesufficiente anche all avwiamento
della prima turbina a gas, & stato fornito un gruppe elettrogens ausiliario con
mnt-una Dlesel FIAT tipo BB g0 Dh capace |:|I farnire | energia necassaria per

(e 3 metallica, con unfamp
tenante i 4 turboprupp gale di Comanda o
Sala Macchine da ona Jntrelazione alla scarsitd di acgua di Fatrig
i zione nella localith della Centrale. sono state fornite dalla FIAT delle torri di
raffreddamenta per raffreddare in circuito chiuse 'acqua wsata nei refrigerant
dell’olia di lubrificazions dei turbogruppi.

a ﬁ:nrnlra tutta Ienarim nacaasaria duranba I’awuamﬁrrm u:II L :.aruppu-t bo-

17
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- il

con 2 turbine TG 7

Le furbine scng adatie per bruciare sia combustibile liquido che combu-
stibile gassose, || combustibile gassoso proviens, a mezzo di un gaadotto, da
una raffineriz della Soc. British Petroleum, site @ circa 15 km i distanza,

; stati anche
L tare il

per |z spedizions ¢ richiedono, sul pesto, un lavorg dl Essemblagglﬂ che pub
eszere ezeguite con limitata persopale; |2 ocpere in calcestruzzo sono ridotie
alle sole fendazioni. Come sirvela dal disegno di . 118, ogni bur-
tern : ' con la sua :

Le due turbine possont
combustibile gassosn,
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