BUOLLETTING TECHKNIG O
N- 3195? -.-m..]{}[
LUGLIDO SETTEMEBRE
| ¥ argmnnl fale - iSFuppa ¥

FEAN -

=IAT - GRAND| MOTOR| - VA CUNED M, 20 - TOARAINDO - ITALIA



GRANDI

EOLLETTI®O TE ] ; - WOL.

ENTRO

Aleune considerazion] sulla messa a punle dal ma-

tore LaES0 :
p : ; i s il
Mavi con m - AF

s ooparties : Batcel FIAT L 230 prostl
alls spediricra.




[ S%turbinz a
ulrimi anmi,

i energia.

erano installaee ip

; “praduce nel
mezzo elastico compressioni ¢ rarcfazioni, le quali

si propagana, nel SEN30 :]'n: ngn: STato del mezzo

installata i olere 32 milioni di HP, all'incircs
doppia della potenza installara due anni prima.
La diffusione ¢ gli impieghi delle rurbine a gu

eeessit a

ne- in .

ali, La : e
i e e ¢ onde (3¢ la loro fzd & compresa

FONG  porcepine
al fenomeno

EIIMINALG  Cam P
imane  dando
ricezione del Iuone.

ella zona ove & in corse |'a
i ﬂcfgrzd-:r. a poca distan
lle nuove
sionl sinuscidal
iy i o 'n'iljrial:'ir}ni
jondamentale ac-
 rumore o @
& pertur bazione @
periodicitd,

i dovuro a
o <8 prsicale v 8
sinuscxigdali i unz frequenss
compagnirta altre armonich
convenzionadmente definico  udi
AONOTA 3 cul MENcE Un caracte

A cosrruzione di Cenerali
calitd densamente abitate o
videntemente legata alla n
inime il disturbo per gl a
Scopo di questo articolo &
la nostra esperienza. come
assorbimento del rumore permettano di ottencre 2) Grande ralteristiche derfencmeni acustici
delle notevoli riduzioni dell'inrensicd sonora emessa Le principali grandezze che hanno interesse nello

dalle rurbine a gas, consentendone Vinstallazione  studio dei fenomeni acustici sono le seguenti -
anche dove & richiesto un livello di rumorositi

ai fenomeni -acustici, accennando soltanto, per Freguenza : Reciproco del periodo, ciol numero

unied i misura di impiego pil comune. misurata in pericdi al secondo o Hertz [Hz).




I.E I'J.I rI:IiL'II'I I

] Mel caso parccolars di ona aF :

ot P ! swane: Welocied di anp:g.:;mn; delle  centro una sosgente sonord puntiforme che
4 i:|]|:_'|:¢||:|.|||_ sonore attraversa il mezzoin cui avven=  nello $F!A:'-I1:_i.ﬂ circostante  wuna potene acustica W,
gono. La velocitd del suono dipende dalle caracte-  Uintensity energensa smedia vale -

]':-'-.[H:hi: del mezzo elastico nel qu:llt avvengeno le
riformi - dal

B
K = Cp/Cv = r Rappomo tra 1 calon .-:1‘:-:::i'ﬁci del
Eas in gl avviene oscellazione sonora,

variazioni della pressione acustica. Nella pratica,

vengonn comunemente  impiegari  strumenti  che

misurano la pressione acustica ¢, e necessano. s
are |fimpcnsitk [

energetica e
SEON0 VACLATE

" 1 . r tio [ aviazione 0 Superare
b = lunghezza d'onda {merri) ::; {E}ﬂ,:;:"] il e i P

Y = velocith del suomo {m)sec)

Si & reputaco pertinto CONvenients esprimers, €

nto W,
secomnda
delnisce
ustica® (in in & Sound
netla scala co nale dei
¢ moscraga |
velli dh pun:nn icd € potenze
sepio. le duciSBlsenze  acustic
107" Wart ¢ 10,0 att] corrispon
[} Db, e 50 assu
uguale a 1

Variazione dell
rispetto alla pressione ambie
nl o sonore. Vieme  mitocat

glem? = 10021

Hegli aurori),
| alivello di pot®

da una sOTEEnLe sOROr,
s - ' S ]
misurata an picowate (10

:'i:pl:tl!j—
poemZa
arr ed a
ACUALICA

itd emergerica del suens: La
1 SO0 & ACCOMPAgnad, oo
flusss i engrgia. L energi
@, in un secondo, una su g T La
pcrp:ndlmlir: alla direzione dell’'onda sonora, di rilerimento ugudle . 10 .w:.“' ;
'intensici energetica del suona, che in gghei:h! & S e FEQUEALS cOnvenients 1mpeegarc la scala dei
eapressa dalla relazione Desibel anche per esprimere il rapporto tra due
pressioni acustiche. La pressione acustica di riferi-

3

= Infensiti energerica

p = pressione acustica [dine/cm?)

52 M L T e W ..-l..l....l.lh.:.-.lu.ﬂi



H. 3.87

il livella sonan
fieicnanti

Db,

Ad esempio, =i vogha
a i Ll ®amore u
el sonora

bl 1*

Poiché, come s1 e visen
£ lunzione dell’inrensivi energes

EArch 'il1

% secomdo | relazione

W e |

E Db = 10 lag 1/, {5
3 1o | Per clascuna sOrgente sonora sioaved

iemlll dl pzieras lea
scibal rideriBl 3 19 alnl

Fig. 1 - Ralazions tra livelli di po acusticn & potenze
i

Mella hgura 2 ¢ moserata la relazione ra livelli di
Pressione acustica ¢ pressiond acustiche.

£56 acuspishedi 101 migrab:

54 Db"e 94 Db
La scala dei
gpere il rap

nale dei Decibel,

Similmente st rroverd che wiplicanda 'intensits
: : -:ncrg-:ri-:: del suone il livello sonoro aumenterd

Al Impiego dellunité Decibel di ~ 5 Db. quadruplicandeola di ~ 6 Db, ecc.
p nda PleEaLo _:_.'. -

B0ah et | {
& | o La tabella n. 1 permetie di elfeteware Pin rap-

damente guesto caleolo. Quesea rabella fornizce, in

Fle. E il . apgiungere sl maggiore dei due  livelli  sonomn

53



M. =07

Sjﬂﬂ{l, .I.-d L 1 |.'|I.

di due sorgenti sonore i intensicd molie diversa
produce un aumente del lvello di rumore [sprsso
i [recibel) molea modeare,

sl rideri® @ 00E0E mico

Iti suoni comp

POESSNC G550
costiouin dz un fing i

analizzale

i gL
per Panalisi dei suoni oo -::In:l Hpo @ pesaabanda o
ciod r.;:spmgc-nn:. i aegmali di frequenza inlesiore ad

Per susni di [requenzs parni a 100K Hx vengona
mediaments pereepic i suoni aventl p:r-:ssj-:rnf SOMGTA
aup::rn:m. | DECGE mcrobar |:_':|‘"= come = & deeto

d3 # ; r ot
300 My, da 300 5 600 Mz dv 00 2 1200 Ha, |2 pressione acustica raggiunge wirca 200 microbar

da 1200 3 2400 He, da 2400 a 4500 Hlz, da (cornispondenti a 120 Db alls frequenza di 1000 He.
: Come b so lia di wdibilic, “|:||.|:]'|.|: la soglia rh':i

sica v quindi le aud-::l:l::-: b
are & bande d 'ofrava &
re,-jn:'nril:-:l-::-nl: grafics di wnosu

una scaky, loga
xl."J.li d.-.":ll o

@ sacie alone
pr |::-r-:wm non 8 Acesnna

OEETLE EﬂllﬁTi‘.:“
AL sTiC {S] VIEHE
e st ;

. fisiologici del rumore
che l'ercechio umans percepisce s & - 20 log IE
A0 a
— i proporsicnali al |l:‘:-§:.'|.rjtl'|‘.| : 10 |.:,g J I = 7
encrgetica del suono I
dipendenri dalla frequenza delle onde sonore, S o 10 log ,E;'I (W, = 10 wart) {8
L]

nel senso che e sensaxioni acustiche prodorre




S

H, 2eg
—— | — mspimazione de e
- (8.} .- t = Ep e I £ I :
Rl 1l corhina
= lm q
a - 1] X
H - - ' E — i racchinari ausibiar
PR T SIis Ty ;
Wy et T : L_____._ fe .':u l'l.l.l:i':ﬂ'i".i 3I.I|.|.|.'i".'- dccennare brevemenne ‘2
B s e _.---:—.-.I"'"—..L-_--_,._ . nisme dis penerazions dell'energia soncm in ciascn
w Bl gy R T el
I5F] I

i rali sorgenci:

oIl £ arassi

ovin al

5301 i
Fragrance
palecte
ig, 4 ma dl ah M i i
caefrerice ol po 2 ACLEEIC | suono
Is % & una imeEnai di BB
PRI ASLISTICA Pare |l Swona L"l::ll'l!'iidi.'ri].tlll. ] ;
Prrk e QUCID CONCENTN i PG OSSErvVAre, le :|r|:-:]m=:n:-:e tondamenrali di rale remare somo
|:|.aE|.1 Irglilrﬂ 4. che, |:|¢r un 3u|:rm:| a-.ﬂ::m-. rmqurnu =[5 fr-::quturﬂ. l:-:‘:-r:rl-;]:-l:l-ldn_nre: allz  velooira di

p«m al aumerc .J| giri al

iriare inkagc

spone di darz incensig [ ol e all L priittostn bassa: o
frequenza i 1000 Hz (e S T B rra girgn 160 Hz e 5 Ha,

La !rn-:]'uu:nxu. di sirena & maruralmence assal pifl
clevata [nelle wurbine 2 pae FIAT & compresa e

Lcs:llm: -::In:II audiogramma permerte di osservare

dal rotoee. La
ZIGME EralTeRTic
dally discanza tra
¢ & tale dizeanza,
SITEm.

clownte alla rur-
gompresors, che
sformazions del-
dif| pressione ¢
: 1'.|1|1.i i pressignedluctuant: noseno
varsi il compr Lo spetire di
fUCACD TU & continue ¢ formz dipende
dalle spertra della turbolenza che lo genera e dai
[enomeni di risananza che s pr.:_:-dm.'l:}m‘r rel com-
pressore @ nelle relative tubazion: di collsgamenta,
PARTE 1I Anche | rumaori provecar da eventuali fenomeni

SWORO
MEITe f

Mt sono 1T
all'im bocen
hanne origine dai fenomeni
I'énergia cinemica in energia
ferrmaxiomely

all'aria che

rumori d bassa frequenia.

cisere caaltarl da possibili fenomeni di riscnanza




Applicando a titole di csempro Ia
e 1 farzorl di correzions delly abella 2 ol caso
piu:upa:.u?l-:_:-n.ﬂn: alla |J|rl|.r|.n:-:.1 di pressions attraverse  un compressore che aspiti uma porrata dana di
gli sradi del compressore, 3l numers di paleetc ¢ 200 |belsee [eirca 900 kglasc) sl deducono una
alla, velocid di roczzions. pu«wnxa acustiga globale di 160 Db 2 lo spectro

arin nppuTe alla
ioe in defini

ACALEEIR

emesst dal compressore, eppure qualors non siano
dizponibill dati sperimencali,
5 piportang due dells suddets formule fda

LovelE =i zatanza acuslica [OE]

ael 0 datiarl di cerrezicne Indicatl nella fabelia 2

i = portaez dana del compressore [ihsec)

Le Fosmule (B‘:I HIII} indicana il livello globale
E che' perd nen £ un u:la:-::-

Mella Iln:-um fa, ERGOD Ie s np{-r:arl £li n]:-l:-.tﬂ
all zspirazio :
il EHH IZ;E

estang hons
I livelli somorl §iporcac
pPRIANG EIEEEOS Mon =i di
£ &l eratta dip cuariche emes
| el Tpressore, sulle qk
silen i werl & propr
Al arre e, quakt o
uro al condotoldil aspirmone, |
pasata dalln disianza la flangia
del compressore ¢ Possgrvarome {dovo
genza delle onde sgnorel ¢ amenuaz

’ alln diresione della fthagea di aspirazicng {5
] _5I15E'3'.'|'ﬁ'{|"i':':l Pl ARD0

|
an | 2 ¥
Sana (M) | 75 i T | W | 600 T 2400 4600 3540 Hrerione).

5[0 SCOPD, SONC SCAC POOpOST
wone che consentona di pass
obalke ai livelll aonore nellc
ali hston di correzione, e

2, eleavara dall’ A5 F

1:11-: 1l bateor i corresione
ne dellz porrare d'ariz ¢ cio

TABELLA 2

s s i Duesre cause di atrenuazions VErAnno esaminare

I in dettaglio el paree I11.

Foraia =

|
Bk Jbsfsac |- 35 1- 35 -Jﬁi-Si SRR TS 0

e —




R

e"'.pp-h-::md:'r. AT 1w, la Foerula {12)

poren deuseica globae o 1332
ORI :f|.'|l:r1'|::|l:1:| nella Flgura T

Dal confronte rra e curve deils figure 5 ¢ 7,
relative all'sspirazione ed allo scarico della seessa
leblnﬁ a g:]: .1:I silevz che il lorella SONOI n;l-:*:-l:.m

Lizalll di paid)
[ Barciial vl e Bga

Turbing a pax ki
Turbiza o gar me

Fig. 6 - Spatlei del rumore emcesso all'sapicazions  dal

allismiraz b - : i e a L
compreasori di alosne turbing FIAT - Westinghouso P ane, sii per la sua minore inrensick o=

balec. aia ]:-l’.‘:l'l’.‘]'l% i massimi del relacivo APECLED S0mnG
20041 Sposcats su -::l

quenie pilt bags

livellos di |1|:_|-Tr:|1:-::| FCUSLICA

scarico, In funeione della potenzs della purbing a
pas u]:-pur-:* della ptrrm[ﬂ dei gas i searico.

=a

g Livelli 4

FW[L = 129 +

del rumarse Bim
a poriata di ga

llo scaricn da una
20 hglsec caleolals

[y della turkigs @ il | i kg W

‘il:l,j" i nella tabelia 3
Sono atab anche indican deik

per dererminare, nota ik v

acusticy, o speicros sonora

actava. [ factor indican nell

sono riporlati nella tabella

.PI.I:I'I:.-II:.I del ras di

ceon e larmule
[ i B cause di arrenua-
zione indi propasico dal rwmere ol aspirazicne
e ciod: aniBTEamento dovotn B0 hdeten i scarico,
divergenza delle ande sonors, [atrers di direxione).

precedenti

TABELLA 3

3) Rumore emesso dai corpl

57



M. 3-47

forma  geometrica,

rist:il.'l'L-E SEraLL ucralj

ditpun dire cle. in q¢~1¢ra|¢. rzls porenza acustica
: é fARnCo mﬂggmnr Huanto = |.'rj'ﬁ g_.ran-;‘ln: la curhinz

iogas o che @ livells sonon |-.;||_| elevasi =i hamns Pk
i alte fbande di orrave 2A00-4800 He

I-I‘! rl'ﬂ-q!l{'!l.'l.?:l.'

riva, degli .:u'-i||u.r1 deglt implant con rurbine a mis
& posaibile acennars soltanen @ gualthe considers-
Fione I:llJ:IJJtJ.tL'r'E cirea |J TUIMarS  GIEsss 'd“ 'q:l.lﬂsn

., SEOO
produrrs fivelli =2

— la pompa ¢ alimenczzione el conbusaibile, il
compressore per 'aria dei servizi ausilian, Peven-
ruale compressere per il gas combuscibile.

CASC
acilmente actenu
disposizions (ad esempio. n

dipends  dalls  esigenze I.'|.I m]n:nzl-usclri richiesrs
dall'Uiente o dalle leggl o norme locali.

Lartenuazions  che dewe eazers  ofmenuwca  aard

quirddi o cdifferenza tra il livelle di rumors che

il |Iw:||-:_‘:- di rumore accersabile r.n;ll: FOMA  Cireo—

-:_]il:_:-:n-'_unﬁ- axl i:iI:r'l.p o, dal ] {
caisrencs nella zona consideram 2 |.1|.|5m|:|l:r
vapiare notevalmenre & seconda siocract di una zon
residenziale o industriale, o prosima ad alere fonr
di rumors, comes strade di grande ComuneaEInne,
farrowie, coe...

mediante impiege di un solo nemers. indicante
il numera della curva sresa. Chiesee curve ed alie

ghe sonn atle determinag ini

———
E T

15 150 03

Bapde dl fMinuenaa [Hr)
rirale sarssirstlice = =atklc

waburbena sanea Iralfian dl nedla

A . Fana
B . Eora
G Tosa
[y Zora
E - Zora
F - Tona

iithana ganes irallice bl ratla
commercisia di nolts

semmereabs dl glemo
Indesirlals gl glorag




(Decibel} arnemssibleimpes ispondenzs delle basse

itt elevato di quelleg corrspondente

: 3 Alenuazione del remore emes la turbine”

=af.

: & pas _
. Si & aceenmare in precedenza che il rumore

emessa dalle turbine @ pas & soggetoo 2 vari effern
di SMOrEme .

Fisiilone o

[Dsalksl

la
[13}
iy prpeeee B e ko " : ~{mierahar)
= IR tR 120 HD0 S0 360 rispetavamente alle distinee d;. d: dalla sorgencs
Bordo o {requears [He) AT e
Trmm e THl R BRI paroremors: costican Dﬁ!l& [-;’.lrl:uu]u | L A1 F’:-ufr ricavare la |¢:gq|:n: du]fa
i 3 TI vrella Al
e I'JECI
DEAEILEE |
 log d, -
orz SPL
& part A o P, si artiens. con semnplicl passieo ;
]
3 SPL, - SEL gt |
5 i - e SPL, - SFL, = 20 log == T
— . — reula |:]I*'i_:| :
. G EEH LAZIANE
= . SRR ris te d,, d. dalla [¢ SOMOFA & Pro-
':" i frearia garitmie del rapy di taln destamee.
E l = e —1 = .|"'||;| =5 E1d 11 TApPOTRE e Il dixt:llmﬂ i 2,
i (TP pari 2 6 Db}
e o ulta conveniente RESprimere |'arrenya-
3 zione in F ne della disranza del punso consi-
b [
E derato dal gente sonora. uppone che le
" onde sana propaghine o una semisfera
o ) |
E avente co anog dinmetale il livella dz2l suolo.
£ In questa i il Tiveello sone PL alla distanza d
i) dn pna s SO Avent livelle di porenza
£ acustica PW L pui essere espresso dalle relazioni
3 A PPross il Seguenl
] S SPL = PWL - 20 log d - 18 (d in mern) (13
|
SpiT sl z) ¢ molte maggiore delle dimensioni della sorgente

ar



H. J-47

Lig®ilirn e[z 5 =
e ; ! : e = B
T B -_. L} I TEE e di:l :n::-rl.d-::-l:tl Faf :|ﬁ|:|:|- n
TRZioOERET <) acarice, CHicsro smorzamsnto viens -
. - - e 0 -]
EEpreasa mediante an & faeere di coriexiang  per i
lJiILLl.-'.-'Its :tll :II. L"Ili N'ﬂll::lrl.' di:FEI'I':ILL'i ':LE”III'IIR_'::II":' [ra E
Passe del conderrs accraversa cul =i prepaga il re- &
mors ¢ la 1aels baplecquenza, s
% 1]

'-'_ 12 - ¥a mgdio dai falleri di & pxicne pae di
e Tivitd per condabli vackicali avendi Ia gezlone & 15 m

"\.l:| 1 TT || T
S I [l esaere in grade di assocbire, in ciascunz banda di
s i E 1 il
-1
E
£
£
E a
z
=l
al
in
IR S i 55 1) ] S i . : _
ALY & Actenuzxion 1 livel] -
(I S S [ RO N 1 e ' A 0 1. e de Il“'?s':”}ﬂ“‘:"a”“d
e stanza d dal eondacio di aspirazione (Db}
miarma dalla gorgania ganoes (@]
Fig. 11
I ca o di aspivizione & discance
un ultesigre =feire di smorzamenno,
all‘as penta del rumore da s
det o - FiE Al i gomiL.
effere : Be & il pid
di]‘lﬂ“ Lo s
i & dalla presenza o meno dl iment
di ma it Fonoassorbens, dalle dimen. dell=
aree i &
dalla

g 13 ¢ 14 sone indican o
azione prodorta da gomil o
vamente per condots di aspitazions & per condort

gis ol scarico, == == Gondl iassanrizzaki
A E - Largtacza G, m
B, F = Larghezza 82 m

Hamill noa Insanorizzall

Flg. 13 - Attenuazione del rumose provocata da gomili




R 3-27

— il luctore di corrcrione  per

mediante il grafice di figur 12

— laszorbimente nel condetie di AL ITAEIONE I:_.-'LI'_
madianee Al grafice di zlgur.q. 14

AlEanvaciane. [

— la correxione dovuta alla presenza i pit fonei

A

C. G - Larghesea &4 m

O, H - Largbazza 4,0 m WL | 131 134 [13% | 154 152 | 138|147 | 1=
Fig. 14 - Aftenuazione del rumcre provocsts da gomild SR A o ; 47
- « ) D' . . | .__' 4 | ] _1.3
I g o | 15
DI - Fatore di et 4 :
. - j
T
Sl i riga el ellz in [artenuazions
minima richiesta per il zilenwiicore i aspirazione

[Come si & deeto il valore di W vale 3 Db
per due s-:-rg-:nrl sonofe uguali, 5 Db per

in esame.
Arabiline !-: pimmmuu ihe -:]c;l.n:unn csaere formile,

ine A gAs sono de
sana sul praniag
gelle dlaria v
onde  sonore

Bu un compreisore Ji ouna cof
et dererminare ateaunsione che

ghe, nel mareriali
MALLE, MEesse in
MECAEG Upa fo=
In ] meda

Dh 131 134 138 134 1

livello sonora. richiessa 3 e clal
di aspirazione, cormspondeRt alla curvd MG 500 MENCD per
di figura 10/ (SPL): di wvetro.

37.5 73 150 300 600 1200 2400 4800 Dhalle curve di tale Fgwra, risulta che i cofficienti

Flz 5 HD W0 GO0 1300 }ﬂ}ﬁ AB00. 9600 i aa.s-nrl:-jmnmlnc quindi i'-el'l'::ilcnfa dei silanzia-

A ricevuca], Mella
sbhciene o assorbi-
Hurminia e lalina

&1




K- 3-87

cpziamenta acerasce di

ceiipmed

T P di wista costrurovo, 1o silenziaton wd
aosorhimence per Laspiraziene delle sochine a gas
cons cosionin da un insieme di pannzlli conee-
nenti i marcnals porose e disposti opporilnanents
nel con

Coafllcipate 'aasarbinasts ;]

Fig. 15 - Cocllic

turkine [li sama

Tdelle

a gas BIAT, nli
generalmenre formati da pareni an lamiem forata
con riempimentn in lana minerale. Por evirare
|'alar: : L i3dE] rie dellagia, trz |
ETE L hSL0 UL
veln nrcllifzone rascre-

Caaficlanta d'eeearbiranis 0]

4

Al 4 fS 1030
Frozaanee [He)

- Bpessare 12,5 mim
« Spezeore 28
. Spaeaeen 37,6 s

mim

disposizione dei pannelli nel sud™5n vl
ensere sabilite in manicra da limicars il pins possis
|_'|q'|_{: ]n: p;:[_diru n:]i CArACe -'_:Il:-]]'l.l:iu u.-apimu -d'.'ll SO
pressore della irbing 8 gms. Uina peedim di carice
di 2% - 30 mea FLLOY & pormalments ritenera ac-
cerrabile,

e delle
I il pogers

silenziatore, sistemato nel condotra Ji aspirazio
cetmenta, di una rurbing & gas BLAT da 36,000 kW,

Lipo sanog |1

10EE EIEA
tra lun-
pannelli

asearbente o &

Lo smorzamento loeniva dal silemziatore aumenta
di rali parametri.

COm CIHECEaa
s gl cativil 51 pud g

risultari di arcenuaeione del rumors bkt sod-

]

HRARRARAN




=g

K. E.Gy

irzxione ;. il sil=nzizs

analoga & qu-:-:-
i Ao di gz

] odovrd clolb s

EapTess dalla

Lz prandezze che gompalonc 9§
dovranng naruralmence essere  rilemee allo ™
dallz rurhina,

P&r I.I. dctfrlniﬂﬂxin'ﬂ-ﬂ ':i‘l!.l I:JFI:I:I-TI: I:|| {‘l:lt']'l:.ﬂif:lﬂﬂ
cr direcrivirg e della arcenuazions cavsata dall as-

Fig. 18 . Sllepxlatore dl asplra
FIAT T4 30 ella Centrals

disfacenci

=
]
-
=
=

i

dalle frequenze pid

anferiori a gquelle che devono essere lornice dal
silenziatore di aspirazions,

basze alle pio alee.
Mella figura 1% sone indicarl 8 pzolean diown
rilievo elfettuate 2d wn metro dalla

TeiE >

presa aria della In aleuni casi, & particolirmence  quando sulla
:

arieosaella turh 3% & AN na caldais

accrnn. si- : i

zione, i relative nelld [ hona dovu a2 e levam rem-
rumors pud casere sideteo a livelli cali da non peraguradi [unstonameneo. La Lemperatues AL searied
cazere. praticamcnte avvertibile nell’ambiente circo-  di una uebing 3 gas aupera solicamente @ 40055,
stANCE, ner cul 1 mareriall che cossituizeona 1l silenziztore
marki mesalliche o mate e N
: grado dif regisgere
# del slenzinrore davn
li cel silensintos felEtive SEFL e
¢ dilavino’ liberag pur rimansnds
pnoorant alle spri porcanti.  Llnz
nel progeteo leoRells costruzions di
gori & inoliee Deiehicsta dall'elevaca
di scarico ¢ frraversano, lals
maniers che |3

presa tra

[a Form pannzlii all'ingerno
del condosiad vanche dalla lorma
di questo. Se la sezione del condocte & rectangolare,
i panmelli sono genecalmente di forma parallelepi-
peda e disposti parallelamente tea loro. Se invece 1l
R R R condoten & circolace, | pannelll possono essere della

Livp®i sonerd {Ga)
=

i el co

P e e e e R e e e e e Quanda non s richiedana elevart valori di smor-
¥ 1l 3 - [ = T -



ndotie i seanios

SCATECCE 'L'i o=

pilile wra vasta dl’.".l.l.ml‘mt.u:l-::-n-:' rekiciva :H'atn:-
Signzismente del rumore cmesso dai corpi nuazione Fornita dai comuni mareniali da gosomu-
wions = dai warl mareriall speciall disponibili in

Il rumars emessn dai corpd delle rurhine 2 gas ]
e A D i 8

deve  ssaoee ideratn zotto due diversl aspeoi ¢

mee el SiEG 3
Ee D, CIDE Com w
matalliche}, o
dhoir T,

LHIE e

neralments realizzatl in zons desertiche o comungus
laneane dai cenor abicaus, melle quali i peoblema
della r||m|.|:r|,1:-.|t.| won & maltee | 1T PO EA NEE.

A tracta eomungue 1 problemi da esaminaze caso
1 F

per case, in base alle caratesristiche acumichs - =

qulr:u:ll cozrrutrive - delle !LIIbﬂI]‘HE‘E“l.‘lJ*‘l-ﬁ: e dei lo-

Flg. 20 - Sexlans dl un =llenziatore per oom
tico cireolar

. AT RN

condodtl dl soa-




& 5l & accennato in precedenza, areraverse |
silenziatoel di aspirazions e di scarico, U'aria aspirzn
dal compressore ed § gas scarican dalla cuching su-
biscone delle perdice di carice, Iy cui encici dipendse
dai valeri richiesti di atcenuaxione del rumare.
Th:o BeTovocane MR

biustihil .
A onoelo

£

della
i condoml di aspirazions ¢ delln
di searico.

Lesame di queste cifre conferma by necessi di
stegliere accuratimente, in sede i progerso, i livelli
seneri che non si vealions super

i ridurlasa

ivellf soremed




H. d-B¢

Fivarcky sandefty per

Alcune considerazioni sulla messa a punto
del motore L 230

afirezzaiurs

Caraliarishiel

Le carateeriatiche di funzionamento del materne
FIAT rpo L. 23 rilevace nelle prove §] banco e
riferite = velocith di rorazione cosranse. in lunzions

un 'p'aln:nr

FAppOrto -:re-.lnr.um-:m-:n:r Aria; n:u::-ml:m*nhlle:. nal caso

della nafea, & intorna a 14 -+ 15, i BI,_F',HEIGFI che
LipOne :|:|'||‘.'J|.-:‘: i i i un

eon. doe d papprescnranc risg
hi & le temperature dellana

& Bl pomEuniiora

iegrexna Lerhine

ansralisiariarions

! dl =peralimeatazian
=ikl e
n dl cambuatibila

soltoposto o [a remperatura Reakrspon.
Presraziond massime rggiuntse
duv-: (1= -;.'r.'mﬁidur:l.tl:l e
lazicne ai valorl dif temperat
alers micdor ol Costr s 2ocurva . 1, one
au mocort di oaltre Case eosteutinic. prescnes le pressiom massine di combustions

Si tenga preseate che il valore limite della tem-  valorl di rali pressioni sone normali per morer
paraturl :|]i'i||.gr¢g3u della turhosoffante [determinato del ripe in argomente, in relazione alle prestazion,
dalla resistenza delle palettature mobili della qur- il che dimostea che il buon rendimento d'::'- matore

L 238 58 - © ristiche
0 alla wolocHa sl

1 - Maotore FIAT
cipall di lunzignam#s

rrck -
ehe sano

1AT, sin

P

B e g



M. 27

W # ora illusererema, riguardane |
tre aTEonenLl:

— amiszions del combustihile ;

diseribuzione del combustibile nell’interne della
camera o mml::us.tmn-: in relazione &l movi-

prenda nall
portune, un foro nella parere del cilindro deter-
tina Vinizio e 5 fine della pomgpaca e, L.’-I feg. 2
Imi0s0ra Iz farma m:;rur:--.-.q di 4 i

I.'".l'i:ll'lu.
£ mA nan rcali
da eomprometeere la sicurezza meccanica degli
CTEant INferesaart ;

— semza distuchs, quali m:l c&-::mpu:n fluctuaziont
cicliche, salel i e wyalvela
Loy i

EpEarivi. assumendoe Gme note [in base
l= caratreriacichs
verthoande che le

Zramimi quelli rappresgatati nella fiz. 4 che
TAPRTESEn in funzions dellfangole di rosazione
ssion della nafes
Tt zicng, con Linizr-
rore di ripe nermale. ed in parteolare ;

— nel rubo di collegamento ra pompa ed iniet=
tore in viginanza di gueste wioimo (curva
Fig. 2 « Pamga dl Inleziena lpn Bosch ¥ e e 1

£



Sono inolcre T
la lemae del
e la quameita
e rngH el

1 0 quesel diagrammi
alxiza delln sgpi
di nafra

l.a e one peorica di qucﬂi l'_‘I:iiIErtlfl.l'lli.
._.E-_n':-". s:n;;-ndn LI ]'.-nc:-::udirnunh:h che rene
i oconto o velseind dallo sranceffo dzlls pompa :

PVelassicith o lx massa della palia s Uelasiieie: delle

plasione |
sexinmi
a dire |z vals
i
den
clerronico,

I’l'::"l:lf'::l Lra Igri.':n:rlu. r
tratpegmiatz] ed il dizgramms caleolare {indicare a
linea conunuz) delle pressioni della nal nella -
bazizne [
3 2 ;
bazicneslil diageamma del
xpi]ln ristliz nizmizlmenoe
ritarda 12
alla’ propagazmiol
all“alcro

pressione di raratura cied fne o qeando la press
SHane ha :.2_|__-'n|_;i|_:|nr|| 1l valore di dpErTUTa AT ICE
dello spillo del polverizeatore.  Lapertura della

spilin dellz
prcssL ; istrnza Rl -
presa, e andamenea ¢ comone a li ape
prarati ieziong di questn gipo-

{ L. E.rl I.|1I.I.'HI:IZZI P:-Irri(:lji:ill.’-l! I:I.I

. aubisce
qmetd alzia
glungdigsgnn un suscessivo balzo la mas

1|‘|-:‘:-:|:|n-:nru clel mickbn |:|¢_'.|.|4_1
pors produce, nella Fase inizia

mMchiente & sito complammentgslimirao
mediance  adozions di un inietcore modificare,
rappresentata nells parte destra della fig. 3. Lliniet-
rere modificare differizee dal dpe normale per un
diversn capporce fra dl diamesre superiore delln

delle wr

ee premute o spillo ool g spille

B

¥ - -IiT M P
x Argal & nluire rasndla:grad

rara £ inlnilEse

dalle spllla

Per Tindetrore normale il rapporeo delle due aree
& i 1,35 wale a dive. all’aread dzll'zpersura, Parea
premura aumenta del 33 % vispetsa al walors ini-
i Smaetcore  modilicato o [ZE 1

B

pressions, s
it grande aume
yre madificarn i

¢ aquindi =i 4
rapida e pidiSEeRolare

HEEBCiTe Lma apel
zosplllo aressn,
disgrammi «li inigs

segnrani nelln fig.
% Hella 51:[“-;3 ¢ raplde. pra-
B EILGTNL, £13 10 RE

siin ehiusurs,

Poiché gli inietrori originali non  pienamente
idanel erano displ:‘;-n:ibil:i, it O LA di tips ndarmale
per aleri moterd, essi vennero provad sul motore

woow




g.m.i- Ckglemt]

.i I 3 2 3 T3
4] i Folozze [Cw)
+ MRegdlean man dl eainbusblans

=r L TMS

kel di ramenE ruamelly ; grasi

Tempsralura gea irgresco lurking

1
s
3 - Pressiora arle dl eoseallmardecioss

1 - Malts (nleilata

Hione nolls o

4 - Fragzleae ¢ mo {BE

== Inietlars moeil
Progiions nells

e ool funziana

1 inettore modi-  — il numere ¢ la direzione dei Tori dell'iniectome,

me si veds, il nuova eipo
ficats ha prodotto una ridusione del  consumn el il numero dei geri di pafta e [z loro dizpe-
specificn dell’ordine & cirea 3 5 4 i Crh; poich sizione {pill o meno ravvicinan fra i loro ed

alle paretd delly

L=
:I:H:i'l:.':ll::li: & glod
nafce costituend
icctaline, 4 4ud
Llel;\-.-.rrnin.'-l e lﬁ
mbustione ;

5f nosi che | consum; qui UeHazd an m

I'tl!”:l Cilmera g

diguelli alfermvi della

surbalenct dellfaps: nella camers
waro | diffusione
in Ognl punoe

dell’aria 51 ha
I principali eipi
; : , .00 VAT

Vartenimente di una iniezione regolare. come Lo @ squish & st manifesta su morori piccoli ¢
duraca, fase, quantith ¢ pressione, rappresenes sol-  veloci con camera di combustione raccolts | si puc

tante il At iar pmb-ltmalda szu]t'-.‘:rc_ pec lomeeni=  escludere che esso possa manifesearai i misura
mento di un buon rendimente termico.

qute-:l:i e
sonn achemaig
dscontrabal su

dall'aria nella camera
« turbolenza ¢




a.87

naiare sperimentalments la discris
el combuostibile nella camera di com-
Lustione wenners costreitd ¢ provacn sul moiore
11 ripi i inieteori con diverse numero di fori {da
4 a 8] ¢ con diversa diamerrs fda 0,30 2 0.5 mm).
i i risular

Foiavmno specilices
gk

e aton avenn di

Sajuleh

rare nella fip, B (ourva superione). confermarono le
spermanve & permizero di ofteners consumnd spegi-
i pid bassi: U'oemime venne ragoiunmo con 7 lor i

Come = veds, =i ottenne con linieteore 2 8 fon gerant 8 ricola di esempio. i m.uh:ltl di espericnze
un consumo clevarizsimeo (interno o 180 gCeh):  cendaorte in an.rs: direzinne.

pensare che il motore posedese un grado di -
bolenza eccessivo: misurs eseguite in  proposito
conlermaronn guesta convinzione, Come risultato,
VEnne d::-l:lﬁ.l;i |,'|| :.'p:'rnn"u“:ntat'c un diverso tlpﬂl i




——

e

un marors ad 2spiraziol
alla fne della corss di searion. B

I lavaggio si owiene rirardanda la chivsura
valvals di searico ed anricipanda Papermurs di quella
di agpirazions, nell'interna del TOMS. o moada da
o i aria s Hetore &t

Edransione
Szarka
ARplfirldnn
Cémprasdicne

10 - Schema d

scarico, nel colletrere dell'aria, ciné il cosiddetn
4 lavagsio nemitvo o o0 a invertito .

L'elicten pite appaniscente del lavaggio negative &
lormiazione, ; di ter inerosrazioni

L LIEETO

ur 5‘ |:l .
chivsura 63 dopo P.MS,

dperiura VU primma PoALS

— {15 PR
Dt

|'|!'||.1|:|.'| -L‘I-:“:q .,'aricn
el pilievi oscillo-
rse andarure ¢ su
frisce un EsEm pio
gono riportaee le
enmazions. nel-
tire o searion in
In particolare 1z

DT CAcguitl num
hrss VATANLE, &

i
Fanzmomne

it - ourva & I in evide un primo inpolso
raialon o onda di che imi aprirsi della val-
::'::'ﬂ . vola di s sl garende arcgRMEhdesi per tucta la

; corsa i & fone @ successivRmente una seconda

leraggin aagail=o cnda di prm.ﬂ:innc che & cans dollo scanes del
cilindra n. 3 il quale & collegata alle stesso collet-
tere di scarien. Lo sfasamence delle due’ ande, sul
diagramma




— SLATICO :
chivsurs 69° dopo

i pressione disponibile per il livaggio

i | . ' ApEriira %3 '|:-ri|:|‘|:| 2
merme =1 orduee al diminuire defls — asprziane )

llo spazio mo I chivsura 42° dope T.NLL

Pn':s-;l-::-ni; piedis efferciva; nlate Penengia orrs-

mibils in rurl-.u:m dai g A1 szarico (o ntilvexss E dz narare che, in ugnl 50, Eun:'n::m-ld:r 1
-!_"|11|=1't|:.41'|‘.' et : e

di k) 2t
stabilisee uns ben deesravinaa relazone [legee
hica] prtenza-giel per <0l Gna petena ddotis pud
essere sviluppara solo A gin corrspondensemente

FIT{.'IE“U
disopra della pressicne delltans < -.ia-f-sbl:n: quinc
luogo a lavaggic negatvo qualors la chivsura
della valvela wenisse differia:

rapsioas o pesnsle. unith, coms §

QRP SANVIZIG fooale pessoraer] & od a luienle s pa

in caman navels Gn hn ovuba
Ziane par lazizaamants di gropai elef

; zrilonista Al
fiETE o 1 gl parlarmtz di lach

anche ga garle 4 persansbs
e, nunnic [a messima eccassbilind
giezinrne of sdaits el implego divcos

da deila AR
soispmEsenho DR
Canrosta -z E o

seulladl Ad ssempin =Emal
arinziand brosche d
e 15 OO e o

ke costnilc con & = 8 cilines g
clle warsioni &0 ARNrGZR e

wibaln eoe  InkessHgerazicne) uil'albese o manowe BEEH kel
prese e 330 8 G20 Cv. di favza, & slemate uno smorzalons del lipo wiscoso che
Rigportiamo hrevements e poncigall daraiarishichs fel mobone prrmalie g1 dauess e sollecirazioni arsignali @ vaior soear-
neile warsiohi stluali; labdll & dolte le apdafine,

[ rpalizzats of Jusioos in abée. ed Cuscinefti di bance e i biella. - Fer fscilitere ¢ neamb

S

e



M. D47

Nl COfdn & manfals s
a arionala oe

] pm:-mmn'-!- ai ngm

i e i mandvile pa manlkenendo o pas.
Skl ol sIr'.'a.-e Is béolin dal msdars siraversa in sntnlsln, 1 =0 i : R -

[essitos [a particala dipssinions don butfand rancs ain aaiestd conl omgs i infesices oo A e_-u-:l 1
agerale fa fare eccesnbilild Facilitands. coai ke smonlaggio funzicnaments senzd fesmare i molore ) golvernzzatane
Tl -!1--?"-5 i Juzic daila -":-la-'-'-& ! .'5=.=-r|:||'l:l .-.--r Jutta '-u S

=t i

=L coslruite o R
5 gl anal

b cromare
s chiranic

hma piisn
uit fin

fuzicne 5
4. adally e
oA fegnes.

el W R

| i CAMICIE,
f raffrecliale per W-"I-:n'-'-' diralln can  Cacgua - cirealanie
| seiincastellohens, soes faciimenis o3 '.w" di :1-:1:-&- [rarde alla
]
i
L 8 e |
walvola di i
i La o ol g
Tche difesirane 0
fzzare il masd

|
4 s.wlu lu mrwdn par laveiamenis -:|H arin el arsiang,
i valvils i sicorezza ol walvola per Fevenlunle sligyn ;_I':|
. céagramm| fnaveali. & sisfemaln suila leslafe fusei dails cch;cn‘-'.'ﬂ alfa amapa
! dia Freste e -y AT aniet ¢ hensisripen Bl R e luals
l ' AElL | reshi ! - -lES raffradt
; | 1 CieT g [ L
: LelvErzzalon ! ’
| e (e pompes olio

gl mohorg e ralrag

oulo - el
uf .'."\Snl:n 4

- Apparaic di infezlane. - E
Mgl el lipa Bosch, sl

73



o, A-ET

—

Mavi con.motori FIAT entrate in_servizio nel. 1966

Fi-'ﬁ.i.l.'.".-.'.'.'.'n:. i H-&lrrr:l = ": |:-:--'l:ll!.l'-1','!-\.' df alewme mard, gstonate da mabare SEA T, emtrate [ SEruizia meligorieil

1 0 & e e e T S e LR T P e TP T 1 Ry e T o P B

PRGN, por rapcoms ol SRAERD, HAR £ Alaio Bodfphd CHORESN BeR mamer prefedened Nelleledco coe sepne per
? J

o nanr r.'.'ll'::’-irul ."|:|':"".':'.'|::I':'|".' oldid dl Hore ol _l_l._r.r. e 1 DoafEdsg e Wahwrg, maanlies oer T T F L R TTTST rate R TR P B LT

B 3 S ) i U e T imm e P derdned ael matare 21 brapelsr [ e
EOPELGING 30 RS SNCGERTIO D TE momeE debhE M@RCL TR 5 A dNEd dpE walare o brafalioons pocrciore 8
fg dafd df snirafa B AcPIEEIG @ald s,

Por | weotorfl 0T o plitersmpriopny ¢ jipe del molgrs,  SEportiR o Bdep T TR RO del Loceusiatanic.

RANE MILITAR COMLMOTORE DI WNOSTRA COSTRUZIONE

b

ZAETTA SAalYATERE TOOEAD

Canmd i L 7 il oatGeRrTo . Hee . I o e Melicacs dababe
Corverta SALYATOREE TODARS .2 ow ADEEEERSTY ¢ 1480 0 ) : : : ; cotdarina WlilSEres Tealiata
Coaregr UREDER T GROISED 2w A2 RRS 2 x s s . : . wiaming Dlilimre Iealiang

FANT MERCANTILI [EEMN MOTOR DI KOSTRA COSTRUZIOME

Mo SIRACITSATA X ; , : R aas = e T CALERA = Sircus - - : 1-55
W SARTE CRISTIMNA PRIMA SG S 00y ArmacriceSangs Geiving SpoA. - Malerma 254
Mic TEEEANCE | 00 5 e [ v [ramamarittimasearde, = p. & - Laghars B 2B
Mim BELTS DEECHT ) J ) | i | Fe (G M, Szcome. BMaxie @De Mias s - Borsndim ol
Wlin MARESEREN D . . Birsd & 11200 seedresl ki m oo = Bana -
Pesch (233 PAM HAE . LA 2 il EMLEEE. - Inchen- . B 3
Fesch @EENFTATTSEATS LA 2% AbE Gy CHIMATE. - [nchoas - R

EIRATLSAH A

|

i R



M. 3.67

e e ) e i,
e . i

i ERE - e -

' Pesch. ¥ hﬁﬂﬂ'ﬁ“ o LA e O CBLEDC - Inchon S . i
Prsch, i RS HAE . -:s-":; T LA a;;g-m ﬁmﬂ;}h selchon . TR
P 28 S R o e T . .

7 P, e A : LAZE 4600y  EMIDC - [ncon T S 1
-~ _ SRR AM HAE | LAZE 800y KEMIDG - Inchon — ;

: ®Pesch. 251 NAM HAE : = AR SR N Tadban i - g
™ Peach, 252 NAM HAE | ; LA CASOY CRBRTIG owhte . . S o

. Pesch 252 MAN HAR ] : [A Ii= 1y EMILEE - Inchen v i =13
Pesch, 255 MAM HAE y ; LA e A0 G b AMLEDUC, -« Techin : 7 1 Lonn

iz, A MpHAES LAGEE | el KM IDE - Inchen. y :
:sz*-.“ "“5-!' Wn‘-«'[ H"[" : | [.4 238 60 B8 KMIBIE - Inchoni : b, WL
Nl F'I-m-'l 258 "\! A I. H-ﬂl A " LA EHH A U‘F vl |b..{: Dncten | i : 14 Lohk
' Pech. 259 NAME BaL .. L R 08 K MIEE. - [nchond
| Foks - P

b

<

R |
T“F'."AHE‘_‘ | 51453

e HER . W BT o SR ¢ A et -
- Pesch, S KANG WA TSR0 sl 2i0 O W AN D.C - TR U -6t
Min JACOPO TINTORETTO . . 2xBe05S 2u370Ce  Lines Murittime o dell Adrstien 8 p. A, - Roms  As6
Min MARE PLACIDG | . BEBE HAWCy Feamli Didmico - Bome - o R

Posch, 602 KAWG WA : 3 ., Bamrss 1450 S EL ML - j.._| i, / ) . LT

G T N R o TR ReRisarE - EEET
-.Emﬁ;%imuﬂaﬁ E N Laczd 455:-;.1::- B:mu.u I TS (.

e agn Nﬁ*.?-!!r".T'-- N EEYEl  arrores }LMI IV, - Inchon | R
B0 SERGEI VASILIEV | B EUTE S : B e
Pue- ke IaE MNAM HAE : | Lst _13-“ | e o K "i.{'.'l I G. - Inchon : ._ ] ) F 114
ﬁhh 265 NAM MAE LA Jq_\ § si0cy K i-.1'fm;ru Tk X -6
mrm | I.HJ-_ & [nchan 12 S-fis
LA A%[ ,-ii,‘rl.‘.l,l__'@v B T TR [ E S
LA 2B T K, m& = linchon . B - s

75



N4 ONAT 7 | '
Prosch. (bl TAEK N¥OHG B Bl 225 4l KMERC. - lnckeml S |
Pasch. 501 XED MO : L s WD KMEDC - 1o S - |

Fra |LE|.-.':' Amizo 1+ Ruu AR
b ML €. TocHE .

Tr ||'\-r'ﬁ'-'| Miznmma .ﬁ.'in FORIEL - bi‘nni"-l

Arlansska Plovidba

E.ALEAE - Tnehkan .

K. L TG = Inchon : :
K MJ_L}H_ - :]::F|:-||| Tl =i - B
Y P i jl:l.chn::':__'i'-.':'. A

K AMLOE - i

Mip MARE FELICE :
Pasch SSKETESGEER . :
Fim. BREAMCE .
' BAMIFA .
Pasch. 103 Bavh
s BAEE NN ; :
L AP i RS
I BALK YOG
25T

Bisn &
5 235
RIS 55
B7sT 5
LA 238
LA 234
: l.". 1&3
FA 238
[ 238

'.'Hil:! (0
Fes [n et
17600 G
1500
S0
el L
.‘i|d'l.£?;3
b0 O
& O

- Taghravnek
L Pl
Pesch
Pazch,
Elowi,
AT

Pesch. fAan HAL

Peach, 260 PRANL HALE LA 234 dEnly KM r.iul; Hacan
Pesch, 270 TOARHIRE LA 258 450 G TR Imm:_.
Prmach., 201 2AaM WAL | LA 138 a0 :-:_H.Hn-:, - Il : 8
Fesch. 222 WA HAE LA 258 iy h.'?-.-i.:l.].'h_.r!. fi-hongi, - - Y ’-_mz,g_-:
Fisch, Tper 18 Falesis . { H]:&'Eﬂ‘ . '_.:.n::-::-:'g.l:. y -' : 3 i -".'h:__ . T
Pesch. {per Iz Palonial 2317 ea 40 G
Pasch |'|'\1'| l:y Palosniz} 2511 ES LA v

TRASFORMAZICNE DI APFARATI MOTORI y
Win AGRILELA Laggs gl AL N ——

b

HAY] MERCAMTILE Cﬂh] MDTDEI ’Flj'-'-.T CG'STEIJITI IB:'!'-!'.I I.ICEHEI.!'-‘-.T.!'-‘-.RI x

Ee:ﬂu-qhil_u_h;-.l,.ﬁi:"ﬁ,[-ﬂm.r - Brensn .

M MOMIQUE SCHRODER
AT AL Hbﬁh{ﬁ%_-%lr.--m n f]:'E_:'-- F‘i Harm kg

i A PRy S

[ o526 TS }ang.
O fas 58 [.E-ﬂmu.]
|

30

|
|
|
|
|
|

Lo

3

e

TR

Hako wanl

=ty
S-if |

':'-Ifl':: 5

L .‘n:l-gl.:
1 1l
1 3-8

1 2=

Wz

)
Ty

11550
1 Z=6> §
12-06

13-54)

2 A

-5
Aebely




r
o
i
TN
o
L
.

ZIEMISE 5202 EGHMEHR

" 'H.

: =.-l,rn :.-;._gl:"MH mﬂ&ﬂr_mm
M/n PIEMIA LUAUSEA

Mic WARWICK FORET

WARWICK FORT

Ml SANTA AUGUSTA
Jﬁftujrﬂmr*ﬂ CEATR I E
M.:n ﬁﬂ.m‘a Mm.i'!._m 1314

= H (il

ZrEMIL CUBYEH A

4
BEsE 5 (LK l:lr";:l A | 1A O Pale Seeaimshi ip Lo Sﬂn i A . -5
BE5E L (CRDA) 11200 Do Palid Steamek i i = ::.M_‘__;_., : : T
SRS (LR LA 20w Huckimgham Tanksr Ga, Lid, - Londos -

BEAHTA AUGLST

. X

?1"."" 5 i rEu.SInmE rasting . . - PRl . S L
EI_tl:lﬂ-J:'r ﬁu:l- |_||im- Wenker Co. Led. - Londan . . [0-66
.EJDZUF'E-T ...g.!__r-?u-!lh'-ﬁ_ﬂlggu':-ll:-lll'.l-:\-.|'- AL .'|Ier|:r|.t:| L0-firs

‘ﬁlﬂﬁ |.|‘|r|::|'J-'.-i X
08 (RO
':-'I:F]'ll:ll.ﬁ |:."'.|'-\.||.:|:|_|;

FORET ET7T. CATHERINE

SANTA ABMKEAL PRIMA

s



CENTRO |
STORICO

o g2 =g g %l
- il 1 " e
w i o - gt | —
r 1 I A T e S [ |




Anglirata af Trisamala di ‘Cadala Men(orsin In dafa 16 Merco 1985 con || K. 49

Tig. BOTTO, ALESSIC & €.« Via Bibliniece. & - Talol. 3126 - CASALE MONE. « DICHABRE 1967




Bllin =PNley Lolli Glealli, da -ﬂ‘E‘._EI:I_d' td.w.
con motors FIAT tipo B 7510 5, coalruita
nal Cantlere Nawvale®Broda per la Sac,
Carbonavi wli Falarma,

R

ek

FIAT - GRAMNDI MDTDRI - YiA CUNES K. 280 - TORIMO = ITALILA




