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Fig. 1 - Una delle turbine a gas TO 3000 per la Centrale di Balgrade, duranta la
prowe 3l Banco mella Sala Prove Turbine delle Stabdiimernto Grandl Mator
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Destri& generala

Came indicate nella fig, 4 — viste generali & dimen-
siani di ingonibro dell’unith — s turbing o ges TG 3000
nel suo Ll:wm;l[lﬂll:l = mal:luua da.1 du= grup;pl o .!5.]:' i

atoo in posIEiche
dirclianenis
po. Anche

|:||. |'5-F' i |a_ hl:ltl:-u IJI Lni:rEu:a:! nel combustar= di BF.
Melle tre unita della Centrale di Belprada il combustare
di B snveecs & montato L'raz-'tl:l:uuh'neuie in posizione

ame parte dalla
vomda, ave ]:-nsgihi]
carotlerizzans,

dei groppn i 0P o

— il campressare ¢ la tarbiss di cesecon gropso sono
riumitl Im on unico COTRO, il qu..||= a]mnggl'n sl
fondaziont mediante due anh supporti, di cui uno lato
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differenze di temperatara nei singali componenti e
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Flg. 7 Fotare completn del gruppe di B.F,

Fig. & = Olspo furbina di B duranie la la<os

roziong dalla denfafura franlale aslesanlranta

Elg. 2 . Cellagamunie del suppocta EI.IIIE|J1E'l1I:I lzic duckina
al coepa turhing mediante alefte olasbehe fangenziall
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sgetto. & stala determinato.

che del sapt sinpali compenenligadle acopa o endecs
pi dncilice agevoli e aperaziont dic IspEzions; manuten-

rape & oA lagps,

Caraterisiche dif pragetto del compressari

Come g detto ) mella 00 30000 6 la¥oro totale i
compreasiene dell'opiy & saddivise su gue Eempressen
prsiall meccanicaments indipendents, dispest e S con
refrigerazions anler medss,

Il compe=ssore di BE, costibale da & stadi, & slals
pagpesio  di compressene
A000 zirt'min. | compregzare i A,
costifuata el slady, & invers pragstalo per
mmmimq:'r: |'|;|.rin p'.'n'.'i_-n'gunle -!i-a| COMpreaeire i E-P..

progetbalo  per foroire  um
mominale di 3,1 a

Ebald

dopa 1o refrigrazions, con un capporto of oompeessions
pominale i 5,000 BF40 prmin
Fer le polettatups diventrambd | compredson,
stati seguili onalopht crleni di progeitc: esse sona o
dismetrodischose  costonte, peaziane i
circa il 30 % alla base @ discgoate per realizzars unan
particalare - diatritumiene radiale di velooita, g spen-
pentatn con ottimi risalald net compressoo neseali delle

AGTG

con pradda

abtre: uniti.

[*ce e |:-a|i.=.||.1.|l.1re Fsge & rolant ¢--I=.1rqi|i1"i Come=
pressori scno abaki .s.d{-ltati.dun profili base derivali da
profli alard NACA pmﬁh adottati per & palettature
e prims stadd, aventi un pilal elevata nemera di e dach .
sann akati soporlanamente modifcati sul borde i ippresso
rispetta al profile base orginede, e paletie rotant scno
rastremate dalls base alln estremitd per cidurre Je aolle-
citagioni per Farza centriluga; le paleite fisse aono, invece,
a sazicone -:ni-!np.te.

A e ey R e e EFata poata mello edie & 'm:lln
vibrazions delle
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Suoul somo dndiczie Le lings nodabiza le rogquencs prapeia
rilevais pen warl maodl di vibroziono

con |"u|-.*v_||.-:|, [a |-:|.'l.|u1u:|'e-= propria  [endamentale
vibrazrame di ag;ni Ii|'|r.- o _:'|n|r:l:|_u. [EE cahlrablare che
aon ¥ [assers posshilitd di risononzo con le pq.'lgl;r.pl;l.im
hssel oo con eventiali aliri'disturli presenti nells macchima,
| wabor: calcolal sona stati poicostrellati cediante il
pilieve  direleo, Danlle

propric dei var madi possbili di wibraziene delle palette

pal=tie “al were, delle Sreqoenze
sless=. Mella hg 10 sopo roppresentobe due  palelie
tipiche dei compreassrs th BE e AF eu ool sons indicate
l= |I-:l1ﬁ¢ Erl:hdﬁ." & |'t {ft:UUGIIHII'." nrb,p:'.;l.' rilevals]

Le palettatire del compressare sona  precedute da
Ung corons di palette bsse dilgaidn per immelere s
nella prima fila Ji paleite ratanbl secondel I previste
condizion di fAusen ; wn'alira cocona i palelta g:e rad-

deazeatricd, sastemate all'uscita del compressare, «liming

Flg: 11 - Banca i prova per | diffegori del compresaora

a

TRTe,

oA

[ -:'!-c'||!|'||'||'b-1|;"'1||i. [angorzialidel. fuse di aria, alle socpo
digaiiencis un impresas assate nalsdifusore.,

: Drata il particalifediserno di queste o, per limilae
lz demanaian @ ingombea assiah, per  enlrembigg eom-
presscri e state adobato un difesees difline misio assil
radinfe. [a conhperazions fnale adatials erilidilusore,
& staftn determinafa aliraverse wan sciie di proveSeg
meadelli in scela cffettuote pressc i Laboratart di Flaidao-
dinamica della FIAT, Il diseprs miziale prevedeva un
-;L'.ﬂuaum pruliua.‘n-i:ul-'.: ad area l.'ul:i:'rli-:u; la cn:hnﬁ:ur.':-
2RmE Ennl; adatiata ha [ETMESSD diottenere. i miglio
rzmento nell rendimenta ri.'il:l:un:;'u-.u_- o oerbe gl A0
ekl rll;- B rappreagnlale il bance o prova en o cur
sono state elfettuate |2 provie di cud sopza.

Mel compresseredi BF, lario compresan, ablluaciza dal
dillusare, [Wiene i@mcses i
stessn stzublura pertanke  dellad macching e sells guale
sona protigale doe booghe, cui si l:l:l||.|!lga.11|:l le fubazicni
che partono lana al relogerante. MNel compressoes di AP,

1 . It
Ena  vaiuls mcavala oells

invece, LDaria compressa, allwecila dal dillusere, viene
tmmeass direitaments nella porte seperiore del comba
store g AL, doperavere altraversateibimtercapedine tra
corpe isbermedin = volate @1 imgressc in erhiss, Seno
slabe conn evitle e luLlu:.::-ur\-i di i':.l:|l.':-:-a.|:|-:r|t~n- fra poappo
di AR e relative comhbustors, readends quindi minime
l=" pesdit= [dil carico tra mandata compressore (& ingressa
combustere,

[Feg gvitnres il verifcarst 4 denoment i pempagee
Rel compressan darante la [2ge 'oi awviamenlo. =ono
stab previsti due Spillament & o wne dalls mandata
del cempressare di BP, & mente del refnigesante ana,
ed une tra b= copome di pel=te catanb o hese del
67 stodio del compressare & AP

In prafica ¢ siafG ol Tiaconirate che, per evitare
mﬂg:n durante lo fose i avviamento, & suilicienls
offettuere lo spilliments 1 analumiéamente dalla mandats
del compressore i BP, mentde & necessana onche la
spitlaments dal compreasors di & nel cose di un arresto
4 cnla:}g-un:u della wnita lunwipnanie a carico.

L.x;. J:;.i]lu.m-:nln- dell’'ania  veene l:'ITI.'I.I.u-ﬂ.I{I
gearico diretta all'atmoslers a mezes di valvele di by-pass
a comanda automotica, | comanda di dette volvole e
i dispositive (i sequenza automatica <

nsedianke

EnfErconnosEe tan
avvinmenta e i arresto dell’umitd, & determina laperiues
¢ Ia chivsarn delle valvale stests ol moments prestobilito,

Entsambi 1 compragsar hanna Gl rotore del tipﬂ- a
dischi lorzati s cabds soll'albgra, 1 quali partano sulls
corann perilerscn esterna delle scanalatore langitudinali o

o1 di 1
coda & rondine per o

Rssnggen delle paleie rodant;
queste guindi possons  essere smontabe  singolarmente
aenza lo necessitn oi rimuovere le palelle adiacentic Le
palettafire yolanti sonc costruite in malersls ol F2 ndo
ome. il quale ha dells ettime carotteristiche di amar-
zamenta gl effeits delle vibraziond,

‘e palettatise fage sona nldate w due seminmelli; ue

7
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interen ed wno esterno: lanello esterco trovassede in
apposiie seanslature Derconferenziali ricogate el corpo
del compressore, il che conEente di polie emenlafe §
due dempanslli saperiare adbiglericre Reben dover rimuos
vere il ratorss

Caralterislicheidi progelle dei cembusiori

Entragnbi iotambuston di AP e G aafiedel lis'm
cilindrice 3 mbe df fsmmn’ Coico, & sono dedatr dr sed
inpetbari del combustibile sigtemali o corcma aulla Leslala
del crmnbumstare,

Her quante siano stabl realizzats conm gl stessn croler

generahl di digcgae, essi diferiscass saluralmente nells
dimensioni & @el proporziocaments der passape dena
attroversn il tubo de fhamma, e relocionse alle diverse
condimenl di lavera. el combustare di AH, ad eeempio,
la s'llﬁﬁil}ﬁl‘- |_||:-||':_|r5;| :.:i :||i||.|_-:||.3..-;i|_|||¢ e ln |_'||,|_aul_il.‘| di

Fig. 13 - Riace lurking di B.FP, durants
la hrocelatupa delle sedl per paloche

Fig. 12 - Combusiori dl
B.P. v A F.inprovs nella
%ala Frove ol Comhestio-
ne dol Laworatorl FLAT

tcalore  ebsborafa  sgoe repeltvamaals pan a8 Clise.
e 2.5 wolte @ cosmispondenti valom del  combustore
di GBI,

Fowcne @ combustari in arzomento  difleggEcona netia-
pente doi cambusfan g fubs di finmn maliiph sinara
adattali =n le turhime a  was mondae=se oi bipe
glandard’ eaalruite ealla FLAT, essi sana stel disegnab

= rostTuti e .:.nt_ii:.'p-u :i=-|-=|.lu a:-':|i altri l!l.-u'q:'.'l:rtl'li -=|-="|-

lut L

Furith, ¢ sobaposi sl ona longa serie di prove presso
i Laboratari di Flusdoadinamiza. Le

Easpuite alimentands 1 combaston con arn & |:-n::-ﬁin:hr.u

prove acns alale
proticaments ntmosberica, ma mantenende le pmperaiare
e ke velavitndel aris allislerneedel combustors e la
presgione relalivaidi iniezione del combushkale l.ﬁua:'li A
quelle che wi hacnayin condizioni i eseroigin effetiv
Balla f 12 ¢ preacolotn una fotagrahn dei combuston
di BF & AP in prova pressa @ Labsmatan

Sulla base &7 guddle pebve, sanc alsbs nppartote suc-
cetsvayasinakionl dis=gam base originale. snga pangers
alla cophgurazione definiivamente adatlatn, che presenta
delle earatlenistiche senzializa soddisdacenli per guasia
niganrda rendimento dil cembostione, disprammn di tem-
petatura oll'uscito, stobilild @i famma, ete.. AL oguardo
dells srabilits df amma pu essere interssanqbe Citare che
il eambustore i BE vieme fntto unzionars oosmalncnbe,
T o e ] T |:|u] carien, can 0ng IMmissane
‘minima i combustibils, g cormispands un _iu:'t'i'l'll1l'=l|'€l
di temperaiora diosali 25 —+ 30 e

LYimmissicne dellaria all'interse del tuka i hamma
auviens atiraversa bre diverse serie i lec, ciascuna o
cl:u_r_,:_-l_l.crialh:zlf.::::_i.?_ dimensioni approprale ally funziose cui

SR e
bustions & ena soddisincente wtabilia di Gamma. ereare
un Alm darin sulle poret inteene del wba i homma in

made da mantenere la len

e g i

T



Fig. 14 - Gruppa
di B_-F. durands il

maniaggla

limitl accettzbali, renhzzare on -:':mg.-g.mm:u i lemperatars
all'useit del eambostare 1l pifj ]:-u::i:fuﬂn anilArm=:
Eaceensivne el combadtart Viene elléiaata inietland
da prima del gombusibile’ attraverse wno salg dei sei
mormald alimegkale e une pampa pilota, =
mezzo o wng sandela  ad

iniettom

; ;
pravccandons Tdccensione &

olfa energia. 36 fueetts quindi combustibile attraverso gl

alirg Gimgue meetbar @ mezze della pamps A iniezone
prmcisale, Completata acsgnaione i it glifgniettoz, si
imesrisce liniefafe pileda nel srewls fonopele & alimen-
taziane del combasibile mediante una valvala d frasferia
e la candels viene portata locri del twbo df Ramnes,
Tutte l= apefazion di cul sopra avvengeno autamaticns
mente al momento ¢ acll'ordine prestabilivs, comandate
dalla sequenes di avviamento.

[l puste i wiata costrotbival il tuhe 8 Bemma
cosfifoite da un cerla nomefs di tronchi Deliodrie e
Inmicra & scciaio incssidabélereagionie olle albel cempe-
rature, e wan binoalédn rvestimente o materinle HFrntrnr;m
I wart Erl:-n-:iﬁ el |II:'_:||

corpo: eEterne @ merzo i on fslemo i Lirandi langenziali

di famms sona sopportati dal

¢ lonpmludinalic ca cansepteSla aoro libera !ﬂ-il."lu.ﬂrlnl_'
mantenendall allo stessa tempa centrabi, [ corpe eslarna
del combustore i AP, che @ alimentato con orn ol
temperatora i 240°C cires) @ di accinio) nommale al
carbanio: nel combostare di BR invece, dafailal tempe-
ratura  piutbcato elevatn Coirca 38300 delly ]:nfén:n:-lu i
arta e gas combuasli con ooul ¢ alimentals, il carpa & di
acciain lepata =d & rivestibe interesmente con ang atrofa

i matenale jeslante.

Caraileristiche di-progeiio-delle turbine

EARANEInE

e awddiviaa an due terbine assiali, mecconi-

i

dette, nella TG 3000 il lavaro tofale i

M.I-Bd

¢ precedula da un combastore, ed & quindi alimeniata, o
|:£=r.~n caricn, camunn msccly dioafin @ fne concbastn alla
fempsgralurs dassina stabilita per il ccletermice.

La turbana di AP, progefiats per foonics la polenen
necssdaria [per Uazionamentod del comoressore di AP, ¢
costitmitn  dn tre stadi, com b Tapporio i BEpanssone
totale el progetto 4 circa A8 Lo turhice diBR, invece,

Fig. 1% « Gruppo di AP, duranie il mgnthggio
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progeitata per formife 15 pricoes necessaringpecslasions-
mentn sinedel compresseredisBP che dellalternotone (o
dellgeitineching operafrical & ditate o cinque stadi, con
iin rapporkesdl =spansione totale Ji pregette i cieca 3

Letpaletiatore i entrombe Le turbine aone o dinmetra
g base coptante o avergelate dalla base all'satremita
modo da realizzare la cendizions di =guilibric radiale, ¢
mingtenere costamte, lenga il rapgie. lenergia tofale = la
veloeitn asankeplneosesuenzadieitasibn wna vonazions
iel gradd di rearseacs lunga f repmo da cires il 105
olla base =i a valon deb 50 = 700 alla estremils,
Le palells rotopti, inoltce per ragion mecoenschessona
rastremale dalla base verso Destremits.

Per alcune palaiature s sEakl sdottat prodil denvabi
divcliansente  do palettaturel gia impiegale £on o atbmi
rieultati ‘i valiee staeehine: le palette pid grandi el
gruppe i PR dnvece, sonaefale dizegnale (8x-nava.

E,-_u_--_:'n,- L |'--||¢=.It|:= ratonb r'.u|{|i wltiimi l:-l-s-:]i delln
furhina &1 BP, dove le pulelle roggangenc delle dimen-
aios nolevoli Poltima stadie 1 guesta Luebina b delle
palette divditea i S ek aleTes]) o s egireatoupali
di fage me comfralla malta acturats delle Frequenze
aroprie di vibraeione, sis allaversa il caleola che atiea-
veren la debermicarions diretta sulle paleis sl vere,

Le palable ratapli acno maslale mel disch in scans-
lature nesiali o forme di albera di abete ficavate alla pere
Perta g eliachi efeddi & possose cssere Smontale singolice
mentedEenza dovar smontars e palette adicesl Lafa, 13
mosira unoshesa dells ki di BF mantafotsalla mac-
chien o brocciore per o lovorazione delle sedi per palsiie,

Per assicurare miglion condizion) di Funzicnamenta, Lo
facoin fromtale dei dischi ¢ reffreddatas con aria pralevata
dal compressoce di AP, b quale, dopo svepe mfreddarn
i ceschi, paasa alle bnse delle radici delle palette creanda
cosi come una barreera alls trasmiseicns del ealore dalle
paleitalare rersn & dischi,

| immisEicne del gas in terbana aywiene ALEEYeTEO 0o
walieta siatemata fra il compressare & la tarhima) abtorno
all'albero :ir|.1e:rrn=di-u. = rontenota nel LA AR inbﬂ.‘:rlllul.':-il'-'
dells macehina fig FeBg |5 - groppe difBR ¢ zruppo
di AHn corse di mentaggio, senza corpol Bupenore].

Lintercanedine tra corpo esterne ¢ valulg & Leaoka in
legpern sewrapreascne {pan alln perdila d1) Sarico atbro-
wersa il cambustore] rispetto alla pressione det gas allin-
teenc dellsl valista, Pertante il corpo esteren, che, olire
a pesiptere alla pressions, hn anche lo lungions di =le-
meanio pocfante dalla n'.al.'l.'":ir.:. in fuanld Ml'f[-.d. il e
campresiore al corpa Luekna, ¢ di cestrugione rohasta.

l.a walats, invece, cssendo essenzialmente  sattopoata
a aolleciterioni di origine tecmiea, & coatratn in lamiera
di-accioiemassicdaleresislente odalte - temperature, di
spesaore relativamente sotile. ed & soppactata dal corpe
eslerng, (0 cErapanceaen del pone ongsembals, con oon

uppbuno saskems-di- supporis-elasti cne-ne-penmablans

Tn Bibera dillasicne,

10

Fasol {ubleri del redrigecanis acia

Fig. 15

Mel groppo (di BB pocke b pressurzeazione della
imbercapedine Ars corpo ¢ walala ¢ fata i gae di
seapcpodelld terhing di AP, avent ona lemperaierz oh-
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= di lancia |

Cis & reso pessibile dal fatla che il Bl
guite au modelli in scala, aspirande I'afia ¢ searicande @ gos Il:rtlllumcﬂh: ’

| gae che si scoricana dolle turhine, prms i cesere verss il compressore e la turhina i BP Farniece a
immessi nel Eﬂ”ﬂtﬂﬂ di B:-l.‘-lrlm Hl.l'rﬂ'-"-:'r-!a.nl:! an  diffu- que-:l:l ERErZia =uIT||:|en|:r..= per partare il greppe di BP

stati defimati attraversa delle prove wnssometrichs  sse-

pressare 4 BP sino ad wna temperatura di I] ' supe- I tempi soprafndicals passona essere ridatli o caso i
riore alla temperatora ambiesie, Per atiesere i) spddella emergenza o quando [avviamento venge effeltuala par-
ralfreddamento, con uma temperatura ambiente di 15, tende da macchian relativamente = calds -

ciascuna: 1 lasa 41 ogei Bla seno collegati tra di lore i gane nel tempe « nel mods prestabiliti;

gerie, le dus e seno collegate a lore volto in pnrullnln — regolore o quantita o combostibile mtrodotte nei
4 :rrl;n]n;l:l ne - dell a.-::!ﬂuu P Pt | s A due :m]:qmnrl = mantenere il corce -e:lell.p R inn

conlracarfente-carrentl inero aEnenio ;

| fasci tubieri some conten : ¢ la mocching in
parallelepipeda | easi seno wod
tmlsuﬂnﬂ-&n:a r]=l|n pinatra

nTa nalamolscs, o su

di:llup:r.iburc o infervento di wno de

n costibusce 1| stslems
cchinn, pud  essere

JJ corpa & coatituita esac
uldu!a. n ]'muE]ul:i i [i:rn:u.

di spessore relafivamente sodtile. I} Sisfema elellrice di confrollo

Melln Az, 16 samc rappresentati o [asen lubierd del I sielema elatiries di contralla & coptiluita da o
relrigerante in corso di mostaggio, ineieme di ercuitl elaiinel apposianamente inleTconnessi,

-:hv: q:-::nlln:»zan-: i v dlanmmvl cd a.pjwwhutum eletinc
I 1 1 nutomaticn <1 |,-.|l'
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sana alabi pradispeatiagtmeda che il moncato funzicos-
menta oi una gualiegue: i ssai provachi-Farresta dellfumta.

I pripsipall dispasiivi prisar he comandona e sequenza
disivviamento addi arrseta e e canleallang il fuewio-
namenioadellonita sono coatituili da pessacalali, berenos

ingEEealion e rivelatort di hamma. Droest, per meeza 8

relave nustlion e wvalvole o solencide, delerminans |

meeaa o fusziene degl aosilian della turbica, b verib-

caral delle L\;:r_:ra_;iu-:li i BT T TP nell crdine ¢ nel &m0
prestabiliy e il liecicnsmente der disposvi che are
Al |mmars.

1 - Hamaa princigale nlccie=g

2. dalucls dl regqoulsxizae zeinclpsls

3 . Sgesn ot ore

& . dliadi venlrallo

E . Hegalmicra

0o Warlagirl

FLoAlseapiang alla aln peaeplane
5 . Sagrale zacamet o di loapreRalinre
® - Segnals [drauliza di valozite

stropeamenla, la pressanne del combeatibilEimante degl
iniettori &, quindi, In qaiislechcambustibile  aliraeeas
a2l mleee

[La walvols di avviamento s dél |;.'rl.1|:|-|:ll:- di BB che
del gruppe di BP, & comandata automaticamects dalla
peaEaione i moeadals del fispettivo compressore & guids,
|:-.'.a.|i|:'.g||'.|_'n|-;:_ la aua LRI A THE i: rl:"gl'&-iul-\'. i funzione del
piri della macchina.
di regalamione priccipale di #ntrambi o
prapipt & 'irrlzlcr_n oomnndata, Eromit=sun servomotares dol

fiapotlive regolatare oi welaciti,

Lz valvala

| 11 14 - |15 I -
1 -
= ol i 8 [
-“-'.'i'-\.| = [ |- ] =y 8
gl = : h T
: i ek, < WREESS, ‘é\
i )

10 ¢ Waleels dl regolazrzne sl ssviamanio
- Pregesiond rranfala del aoriprecsary agelals

12 - ¥elvzia larmo Barbird

i - Ol dL Larmo turbirg

& A1 [armo Do aido o
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= - Iniatiare pilaEs
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E2 « Al garkahala deSsarrzuesiblie

Er]
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Fig. 18 < Schema di ragolazicne del camibusiibiie dol gruppo 4l B.F.1 ano schema analages impinghta per il grappo divs.F.

Tutti 1@ ciremit eleftrice di controllo lanoe capo 2 due
relava i bloces (master relaye) | quali danne il cossenae
all'avviarmesta. dells maechina gala ze zona weriheate tutke
L eondizion richisate, AppUEs dalereninane atreste del-
"umnika ni.::| CRED d'i imbervento g uno  del ﬂiup-n:.il:i'.-i di
:.ln.lli.'.:i{lnre.

5 Sistema di regolozione del combushibile

Glivimietton del combuatbile di cotrambid eambuatar
seno datatl dil wgelll o sezione costante : lo guantila i
combasibale tmessa nel eambustos viene quindi regolala
varinnde ln pressions del combusbhile stessa o mante
degl Gnretlor,

{anssan gruppe € dedata di un selemal indipcadents
di rr.'gula::;u:ul.' & iniezions del combustibiles Slelln I:.:g |5
e zappEegsntala, in Forma scmphficata, lo achema di rego-
lazione del combustibile del groppe di BP3ena schema
anelogo & implegate pee il gruppoe df AR

Le pompe di dpiezione lonziomane o pressione e
perlata costanle & sono dodate, sulla mandata, di uon
valvoln aotomatics th nflnssa che mantiene detle condis
sieni i funzionamente. Tra lo pompa & gli inisttard
sono  inserite doc valvole di regolazione in parallela:
una per la fege di avviamento =d uen di regolazions

principale, Dette valvale prevvedons a varisre, médiante

12

BEn0 CE-
AN, =
auinds Laperiarn delln velvnla direzolaziope, vadbando la
pressions= nel cireuito olio di contrelle ehe comonda il
amrvnalere, Detbe circusio ¢ alimestaba con olic o pres-
repalatare atahi:
lizce il valore della preseione s valle dell'onibzio (pres-
sione ohis i controlla] regelondo b postata i gl che
viens scaticata dal cirepibo] oliv o controlke albreversa
delle valvele & laves contesute nel repolotore spessc.
Lnpettera di cizsouna afnlvola @ contrasbalRtde o
lavn (sbarra di controllad su oo spiscono. delle lorze
procnrzionali ol paramedn caratteristicn i [apEenaments
dells mocching [veloeitd di relazione, temperstirn de:
gas, carico desiderats, fepe). [spertura dellaweslvala
I'=ntiia o detta aperras g ong i determinate
doll'equilieie. bra il momeste msoliante dellelarze che

U regelaices (hg, 19 & del tipe idraubice :

terminn (b postzionamento del asrvomciore (B,

fane costante abraveree un oriliziao o il

agizeona sulla sharra e il mamenta create dalla pressione
dellalia di contrelle che i stabilisce sl disotto della
valvoln o taves o lopmiene della sus npertwrs,

Il regalatare del groppo i AF & costisite da tre
sharre,  Clatcina ;Je:!]er quali regeda Vapertura di una
valvoln o tozza, Delle tre valvole, che sona collegate in

parallelo, sl apre, e BI-:.|J||L-3LI: l.|uu|l.]| s pressione del-

l'olia di contrelle, la valvala corrispondents alls sbarca

— nmiuskibib
i
—_— Ario
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di 1-'-r-|n¢||_p dut I U

i quanda | temperatuma

i regolazione della velocith di rotazions e del
carico: regala e guasbild o combustibile immesss

: S .
“— unn pressone doolio progorsicnale

mel combustore i AP durante |2 fase & necelerazione delly velocila & retnziane del grup
del bagroppa, dalla v=locitz @ sutescalentamenta — nna pressions 4&nin fegolata da wn EoEucatone-
alla velosita di sincronismie, ¢ dsrants i lunzionamenta trasmettitore i lemperatura che sileva la tempe-

alla pressione dell'clio di contralla ageate sotto la o) aharea limitatrice dells velocita messima: ka la lanzione
al-.-l a taz di ridugre I quumt' pem btk ._‘_p-_ -Ji .i‘-.[-’.

Wy ¥ s - AL * = d 3 T d.l un
il o« setting = el regol : qui ' [ povvede o ridurre
della valvala di regola i 1 ila abustibile al groppa di
del carice: : ] : : _ ¢ larpesto dell'wnita
la F'TIJEE-:II}HE: dell'aria

In sharrn, alire alla

in dunzone plicata alla cosrispans

del greppo
v settieg » del regalatan
valvala di repolazione [
a carichi superian g

gionale ol quadeatbse
del gropps i AF:

capdizian  narmali,

— lna p&fn:il:me d'ﬂlin-
della welocita di rotag)
applicata in mods che
pressiang, & quindi della velocita di rotazione del — o preseione di uea malla di taratura.
gruppo dit BF, corfisponda una diminuziane della
pressione dell’alioc di controlls, = quindi una rid- Il regolstore del pruppo di BFE & costitwite do dus
siome nalla pertatn i cambustibale al gruppa di AP, sharre e |:lcr~EI:id-a.||:|E:nl:E:

g oonulla nel caza
del cartee dal groppo

] pmvvisl} distan
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I fonzincamenta dglle shorre, o lopo lunsianesi=le
farze chesstahibizcona la preesions dellalia di conlralla,
e aiindi Toperturadella salvale™ 8 regolazione  del
Heruppa i HP, sono simils & goeili gia descrittl per e
carrigpandenti sbarre del regolatore del groppa di AR,
con |'enica dillerenzn che nella prima abarca manes b
aressicne daria di sssceamento e che Usegnali di volocils,
femperabarn, ecc sona relativi al groppo di BE.

[etia regolatore, imolizeragisee mmlaurante il Fuszic-
namentod el niticoa eeridhl superiar al 0% circa,

31 Mspositivi o profezigns

| digposinvi i projesions relevena e | ancmali= bdi
potrebbera  danmeggiare unial g

i‘:rr_u.'h'_:dﬂn.-q,l 0o mgﬂn|.‘n’|t. a1 merzo o allarme acosice

fumzionamente  che

¢ oitico, se dette anomalie s EanlEEEcnn cnlra certi
it ¢ pessenn quindl essere eventualimente  aliminate
pex
smmediata dell'unita quando le stesse ancmalie soperans

intervents dell operaters, oppere comondaro arresto

i hmin i sieorezes, e pencipali onomalie i lonziono-
menta che determinane Tarreato dellfun s samnm;

inenficisnie (resAITE abie dv lubriGeemone=:

— epgeesiva bemperatura clie lubrniboasiens ;

— creeeaivs bemperalora metalle hiznca patiing reggisnintag
— govrafemperatura  der e Lurkisng
AR = BIP-

— inspficents preEsone combushbiles

- geeasive sebirnzian -

— sovravelocita prupoo AP

= .-|:|'¢'|a|'|'-:::||||:'il_|'| [T Hl_".

all imEresen  din

| disgesitivi di prolexions sone coalilaibi casenzislmente

da termpinferruttord, interruttorl & poessione,  gisposlavi
maceanicl di arpela per dovravelacitn «d clementy acnebil
alle wibrozion.

Tatl 1 dispesitia che comandane arcesta dell'vnita,
can Bl lare inlerrenls, delerminane o chimeura di du=
valvale fvplvele di fesma turbina), le quali mbsrrampona
sl bae e ks combgtibile  opli
intettard rispelivamente dei propp i AP e BR

Dratl= valvale, Hpe con ednsasds o

membrana, dirante avviansesta ¢ il funzionsments normale

I alimentazions  del
che sona del

dellugita, sono l=nobe apsrte. consentendo Falimeantaaene
del cembosibale szl imietion,
costapte atohilila n un circmita detlo s circodo olio ds
lerms tochina - due
gripp dl AP e

Cio I'.\IIC\ & PrESEInTC costnnke,

Chueats ercuito, che € comune &

| qu.1||: viens ool
mente  fcaricato aftraverse un dropapgio Eorata,  che
assicuss In fluidite dellalin & guindi k2 chivsura rapide
delle valvole di ferma turhina.

s inteewsmrdiwma gualosgoe s deidispositivisuddetti;
tit:l:-:rl:uinu. I'npertara di.: EI!'I..I. valvola che searica I'olio dﬂl
arcoita i lerme furbina, provecands Elantoneamente |a
endutn delln pressinne nella stessa circoito; e quinedi ks
chivaurs delle valvele di [ermo turbina.
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Fla. 21 - Schema ciroulio olio

Sequenza di avviamentehe messal b carieo della
unika
Per la

avere  prodisposta 1 van dispositiv

messa in meto dellunita, Poperatare, dopa
di comando degli
nusiline & di contrelle 29 = netomatico =, prome il polsonte
i arviAmEnEs fiadro comanda tarbins
nella rala di coolralle

oen ueats semplice manoyra Banne ik & sl compions
goccessivamente, e aplomsbhicamente be varie aperazienl

sislemato sl

neceszame  per partore sl tochegruppo alle webocta di

atlcanstentamenta (earspindente a circa SGH della

velacitasdisnarmale fTepziamhments del grapee di A,

e epealt ;

— arcoppinmento del giogte preumatico dhe enllega il
motore di loncia D allfElbers del groppatdi A
mecaga in mote dell alessa motare;

— accelerazione &2l gruppe di AF sine alla welocia d
pecengiGnE £ conbemporoneg IRz di Benta acecle-
razrne del gruppd di B

in moto delle pompe del combusbbile ed

accenaione del combastare i AP

= [WM=E50

— aamente della quantitd i combustibile el combo-
store di ATP: nccelerazions del gruppo di AP per
arinne combinats dellesergin fornita dal motere i
lencio = oal EDTﬁb'ﬂHIh'E". & EhnbEfTh e Qﬂtiltt.-'
razieng d.l!cl. E:l'l:Ip]:l-:l .|:E ﬂF‘ E[lﬁ l“ﬂ'- '-!!I]ﬁ'l‘ill:l di
-ﬂl:lzll'l'lfl":ln¢.

— mesea i mote: delle pompe del - combustinie el
.ul_l_l_-||$||}||i." el c-:-rn:‘i.'lusl:"ﬂl:t b BF{
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versa nppiaile asscrimeg umeanta tl « sething 2 el
wn i combastibile
=y

| e che dei sislemi &1 controlle & regolaziosee, (i
iniezicne del combustibile, min descrihi, [ TG 30000 &
A | i . i formits dei normali servizi = macchinas aoeilior peces-

o anto di uen a pas, qual il

OmpE & SeTs

Randimanin ()

: principnle, di Bike cenlri-
5 ENETARAREE dal
! - Lo lta durnets
=l ERI 3 ! L ¥
: il lunziopamentc n = ddella ina. Dharasle a |
altarrabare {W . S : _ -
retnzioae lents con viralers, Vavvismento = la fase di
1 - Hendimarsc a3l morsesil dal iqnlr.lhﬂrq. . e s a ; . .
T ARk PO o kel T S o e B b AT B arreatz: dellania, 'olio & invece tenota in circalasicne o
A - Tamparadurs dal gax afla mzarka dalls dursine di A8, mezzo 41 unn Froamipa mm-il’..gu ﬂl,l,:ail_ia:f:.n aysenata da un

4 - Tar alla tarbina di 8,7, [ealari

ad entra

epeslzing
SCEI'Idﬂ. a|

mente delle dus pempe precedeat,

La pompe principale e ausiliaria, oltre ad alimentare
il eircwite di labnficaztone dei gruppi di AF e BP, del-
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tufte perdl ko o cragicle a ool intendismefare slari-
mantoin Buestn nota.

Tynlascianda i prenders i erpame le porticolarita
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