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Presentazione

Dopo la tragica alluvione del novembre 1968, che devastod il Piemonte, il CRPE avverti

immediatamente ['esigenza di affrontare i problemi sollevati da essa. Non avendo /la

possibilita di intervenire direttamente nei territori alluvionati — dove furono peraltro

pronte e coordinate le iniziative degli Enti Jocali, del Provveditorato alle Opere Pubbli-

che e dei Ministeri interessati — i membri del Comitato ritennero di dover impostare

uno studio a pit lungo periodo, una ricerca suscettibile di formare |a base per qualsiasi

lavoro di ristrutturazione delle aree interessate dall'evento. Nei territori colpiti infatti

non si dovevano affrontare soltanto problemi contingenti e immediati, ma si dovevano

prevedere a lunga scadenza opere estese e complesse, per le quali diventava rilevante

la possibilita di calcolare certe variabili.

Il CRPE diede allora incarico all'lRES di effettuare uno studio sulla riorganizzazione agri-

cola delle zone alluvionate, e all'lstituto di Geologia dell'Universita di Torino di com-

piere ricerche particolari nel Vercellese, nella Valle Strona e nell'Astigiano, con spe-
ciale riferimento ai lineamenti per gli interventi da effettuare nella Valle del Belbo. Non
essendo soggetto all'iter di approvazioni tortuosamente burocratiche, il CRPE poté agi-
re in questo senso con immediatezza, cio che é importante nei casi in cui I'urgenza
dello studio é determinata dalla necessita di verificare e rilevare anche attraverso una
documentazione fotografica i vari aspetti dei fenomeni fisici intervenuti.

Desideriamo qui ringraziare tutti coloro che si adoperarono, nel rispetto dei « tempi »
tecnici delle ricerche, per assolvere i compiti loro affidati: I'lstituto di ricerche socio-
economiche « A. VALENTE » e ['Istituto di Geologia dell'Universita di Torino con le loro
€quipes di lavoro.

Nonostante gli ostacoli e le difficolta incontrate, essi hanno saputo lavorare intensa-
mente, portando a termine i loro studi in un tempo relativamente breve grazie anche al-
l'aiuto generoso e appassionato delle popolazioni locali, che seppero — malgrado la
gravita del momento, i lutti familiari, la tragedia e I'abbandono — collaborare con gli
studiosi per fornire ad essi le indicazioni opportune. A queste popolazioni, ai loro Sin-
daci e agli Enti locali va oggi il nostro ringraziamento e la nostra riconoscenza per
l'aiuto fornito in quel tempo.

Sono persuaso che studi di questo tipo dovrebbero moltiplicarsi nel nostro Paese, esse-
re ampliati e sorretti dallo stimolo di nuove metodologie, proprio per prevenire eventi
naturali di tale gravita o per contenerne almeno gli effetti negativi. Essi dovrebbero de-
terminare una piu larga convergenza di opinione e di considerazione sul periodo delle
calamita naturali e sulle tecniche e sulle opere di profilassi che possono, e quindi de-
vono, essere adottate. Questo sia per quanto riguarda gli enti ai quali gia sono deman-
date specifiche competenze, sia per quanto si riferisce al legislatore: non soltanto de-
vono essere destinati a questi studi i fondi necessari, ma deve essere garantita la pos-
sibilita di portarli a compimento entro tempi tecnici brevi, dato che ricerche di questo
tipo costituiscono la sola base di ogni serio impegno programmatico nei confronti della
sistemazione del suolo.



Tale sistemazione costituisce il punto-base per qualsiasi discorso sulla pianificazione
territoriale, e 'urgenza con la quale il provvedimento & stato approvato dai membri del
Comitato regionale per la programmazione economica del Piemonte dimostra come essi
fossero in egual misura convinti di tale responsabilita. Non si tratta soltanto di un im-
pegno di ordine sentimentale, nato dal senso istintivo di una solidarieta che ci acco-
muna nei momenti piu gravi, ma di una responsabilita di ordine razionale, nella quale si
definisce la nostra stessa capacita politica.

Occorre quindi augurarsi che una maggiore e pit immediata attenzione Prestata a tali
problemi, sostenuta da una piu efficace disponibilita finanziaria, consenta al Piemonte
come alle altre regioni di allineare una pit ampia serie di analisi e di ricerche prope-
deutiche rispetto a qualsiasi destinazione del territorio. Soltanto in tal modo, soltanto
facendo uso di strumenti simili, potremo rispondere a testa alta delle nostre responsa-
bilita, senza doverci rifugiare in uno sterile rimpianto quando sara troppo tardi.

Nello Renacco

Presidente del C.R.P.E. del Piemonte
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1. Premessa

1. 1. Scopi della ricerca

Le alluvioni del novembre 1968 hanno riproposto alcuni problemi, gia messi in luce dal
Piano Regionale Piemontese e da precedenti studi effettuati dall'lRES: si tratta in parti-
colare del problema dell'assetto idrogeologico e di quello dei danni derivanti ali'agricoltura
da fenomeni calamitosi naturali, specie di origine meteorica. In questo quadro il Comitato
Regionale per la Programmazione Economica del Piemonte ha incaricato, con lettera de] 20-
11-1968, I'IRES di svolgere una ricerca con |'obiettivo di esplorare ancora una volta tali pro-
blemi, alla luce degli avvenimenti del novembre, valutando nel contempo, da un lato, i ti-
pi e le modalita dell'intervento pubblico determinato da tali avvenimenti e, dall’altro, le
principali indicazioni per un'eventuale azione di sistemazione economico-organizzativa
dell’agricoltura delle aree colpite.

Si tratta di due distinti temi, anche se inscindibilmente connessi per quanto riguarda l'in-
dividuazione delle prospettive dell'agricoltura e dell'intera economia delle zone interessa-
te. Il primo concerne la «politica» della difesa idrogeologica, per la quale la Pubblica Am-
ministrazione, e particolarmente lo Stato, interviene regolarmente, anche se in modo in-
sufficiente, non solo in occasione di eventi calamitosi. ma anche con un'azione rivolta alla
difesa preventiva.

Il secondo riguarda un possibile obiettivo della politica agraria, vale a dire quella di perve-
nire, attraverso adeguate trasformazioni strutturali ed organizzative, ad aziende agricole
sufficientemente valide sul piano economico e percid idonee ad affrontare anche taluni ri-
correnti eventi meteorologici: cid naturalmente al di sotto di un determinato ammontare
dei danni e sempre che nel contempo si dia luogo ad un'efficace azione di prevenzione e di
difesa. Tali eventi meteorologici possono infatti considerarsi, nei limiti sopra illustrati,
alla stregua di altri «rischi d'impresa» di cui il conduttore dell’azienda deve abitualmente
tener conto. Tali rischi sono, com’é noto, meglio affrontabili in aziende di dimensioni suffi-
cientemente ampie, e che dispongono di bilanci piu idonei per un'impostazione non solo
annuale, ma pluriennale, di difesa passiva, suddividendo il rischio in pili annualita. Resta
naturalmente sempre il problema relativo alla copertura del danno quando questo superi
certi livelli, tali da porre in pericolo la stessa sopravvivenza dell'impresa: & certo pero
che un adeguata azione di trasformazione strutturale, nei termini enunciati. riduce note-
volmente la probabilita che il danno si presenti del tutto pregiudizievole alla stessa vita
dell'impresa.

Mon si vuole qui negare che si attinga in qualche modo e misura alla solidarieta sociale
quando gli eventi calamitosi comportino danni di grande rilievo, ma semplicemente sot-
tolineare come una struttura produttiva efficiente e sufficientemente redditizia sia in gra-
do di affrontare, senza interventi esterni particolari, il rischio derivante da determinati e-
venti calamitosi, di tipo ricorrente e percid sufficientemente noti per valutare i danni con-
seguenti e per provvedere o attraverso un'impostazione adeguata del bilancio aziendale o
anche attraverso |'abbandono delle aree pil frequentemente e pil intensamente colpite.
Quest ultima decisione non va evidentemente solo affidata al singolo imprenditore agrico-
lo, il quale non sempre & in possesso delle conoscenze necessarie per pervenire ad una
conclusione sufficientemente motivata: nei piani zonali e comprensorali potranno essere
contenute le indicazioni necessarie sull'opportunita di non coltivare determinate fasce
territoriali, sia per l'indifendibilita di talune di esse, che per motivi di convenienza econo-
mica, derivabili, ad esempio, da un'analisi di costi-benefici che escludesse |'economicita
di opere di difesa.

Quanto ¢ stato prima affermato riguarda sopratutto gli eventi calamitosi di non grande ri-
levanza sia dal punto di vista dell'intensita che dell'estensione dei danni: diverso & il caso
delle alluvioni del novembre, le cui dimensioni superano, di gran lunga, specie per |'area
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biellese-vercellese e per la Valle del Belbo, quei limiti nei quali tali fenomeni sono in

qualche misura ipotizzabili e prevedibili.

Impressionanti e luttuose sono state le conseguenze dell'alluvione, specie per quanto con-

cerne gli insediamenti industriali e abitativi e le infrastrutture: relativamente minori inve-

ce appaiono i danni all'agricoltura, sia per la scarsa presenza di un’agricoltura vera e pro-

pria in buona parte delle colline biellesi interessate, sia per il fatto che I'alluvione non ha

danneggiato il territorioc se non per strisce ben delimitate (sommersioni_ed inghiaia-
menti).

Gli avvenimenti offrono comunque la possibilita — come si & detto — di esaminare:

a) l'efficienza dell'intervento statale nel settore della difesa idrogeologica e le necessita
di ulteriori interventi, tenuto anche conto delle indicazioni dei geologi;

b) I'efficienza dell’azione di pronto intervento, predisposta dal Ministero per I'Agricoltu-
ra e le Foreste a favore delle aziende agricole danneggiate e per ripristinare le infrastrut-
ture;

c) l'opportunita di associare eventuali altri interventi nel 'settore agricolo alla predispo-
sizione di appositi «piani» diretti non solo al ripristino, ma al miglioramento del settore;
in tal senso si possono considerare i «piani agricoli zonali» come lo strumento pil valido
per indirizzare lo sviluppo dell'agricoltura verso forme moderne di produzione, contempe-
rando tali esigenze con quella per la difesa del suolo;

d) la possibilita di individuare, in termini generali, le linee di sviluppo, i problemi e le ten-
denze dell'agricoltura delle aree interessate, mettendo particolarmente in risalto gli ele-
menti dinamici gia presenti e tali da favorire direttamente il processo di sviluppo agri-
colo.

1. 2. Individuazione dei comprensori di indagine

In un primo tempo la individuazione delle aree di indagine da esaminare era stata rinviata
ai riconoscimenti per legge di «zona alluvionata»: ma gi fin dalla promulgazione dei pri-
mi decreti ministeriali in proposito si manifestava la tendenza a inglobare un gran nu-
mero di comuni tra quelli alluvionati (e cid evidentemente in relazione alle prevedibili prov-
videnze elargite dallo Stato), tanto da rendere problematica un'analisi che non puo esten-
dersi eccessivamente in superficie a meno di disperdersi in valutazioni scarsamente preci-
se e in indicazioni «a fortiori» generiche, date le diverse caratteristiche ambientali, strut-
turali ed organizzative dell’agricoltura piemontese. | successivi decreti volti a delimitare
le zone nelle quali ricadono le aziende agricole danneggiate da calamita naturali o da ec-
cezionali avversita atmosferiche verificatesi nell’autunno 1968 non sono stati ugualmente
sufficienti ad indicare con precisione le aree colpite. In realtd i comuni pit fortemente
colpiti dalle alluvioni del novembre 1968 appartengono alle zone omogenee della monta-
gna, collina e piano-colle vercellesi; alla pianura vercellese specie nelle immediate vici-
nanze dei punti di confluenza di taluni torrenti nel fiume Sesia e lungo il corso del Belbo
soprattutto nel tratto inferiore.

Tralasciando pertanto le classificazioni derivanti da decreti e in relazione alle finalita
dell'indagine si & ritenuto di restringere I'area da esaminare ai seguenti gruppi di comuni,
che costituiscono comprensori omogenei dal punto di vista economico-agrario. Si tratta di
un insieme di sotto-zone agricole omogenee individuate in base ai criteri a suo tempo il-
lustrati dall’'IRES (2).

(1) Per dare comungue un'idea dell'estensione delle aree riconosciute come alluvionate si & pensato di presentare una cartina del
Plemonte con la indicazione dei comuni, riconosciuti come alluvionati (v. cartina in calce al volume).

(2) Sul concetto di zona o sotto-zona agricola omogenea vedi quaderno n. 10 della serie stud! dell'|RES per il Plano regionale pie-
montese.
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Provincia di Vercelli

Zona della montagna vercellese

Sottozona della Bassa Val Sesia e della Valle
del Cervo (in parte) (1)

Ailoche
Callabiana
Camandona
Caprile
Coggiola
Guardabosone
Mosso S. Maria
Pistolesa
Portula
Postua

Pray

Trivero

Valle Mosso
Veglio

Zona dell’alta collina vercellese

Sottozona dell'alta collina del Biellese
Bioglio
Casapinta
Crevacuore
Crosa

Curino

Lozzolo
Mezzana Mortigliengo
Pettinengo
Piatto

Quaregna

Ronco Biellese
Selve Marcone
Serravalle Sesia
Soprana
Sostegno
Strona
Ternengo
Vallanzengo
Valle S. Nicolao
Villa del Bosco
Zumaglia

Sottozona dell‘alta collina della Serra

Camburzano
Magnano
Mongrando
Sala Biellese
Torrazzo
Zubiena

Zona del piano-colle biellese
e della Baraggia

Sottozona delle Colline di Vigliano Biellese

Biella

Cerreto Castelio
Cossato

Lessona
Valdengo
Vigliano Biellese

Sottozona delle Colline di Gattinara

Brusnengo
Castelletto Cervo
Gattinara
Masserano
Mottalciata
Roasio

Zona della pianura risicola vercellese
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Sottozona della Pianura della Baraggia

Arborio

Balocco

Buronzo

Carisio

Casanova Elvo

S. Giacomo Vercellese
Collobiano
Formigliana
Ghislarengo
Gifflenga

Lenta

Rovasenda
Villanova Biellese
Villarboit

Sottozona della Pianura di Santhia

Bianzé

Crescentino
Lamporo

Livorno Ferraris
Santhia

Tronzano Vercellese

Sottozona della Bassa Vercellese

Caresana
Caresanablot
Costanzana
Crova

Lignana

Motta dei Conti
Olcenengo
Pezzana

Prarolo
Ronsecco
Salasco

Sali Vercellese
S. Germano Vercellese
Trino

Vercelli

Sottozona della Pianura di Borgo Vercelli

Albano Vercellese
Borgo Vercelli
Greggio

Oldenico

Quinto Vercellese
Villata

Sottozona della Pianura di Fontanetto Po

Fontanetto Po
Palazzolo Vercellese

Sottozona della Pianura di Asigliano

Asigliano Vercellese
Desana

Pertengo

Rive

Stroppiana

Tricerro

(1) Si & considerato solo parte dl tale zona



Provincia di Asti

Sottozona delle colline del Belbo e del Tiglione

Agliano

Antignano

Azzano d'Asti
Belveglio

Bruno
Calamandrana
Calosso

Canelli

Castagnole delle Lanze
Castel Boglione
Costelletto Molina
Castelnuovo Belbo
Castelnuovo Calcea
Castel Rocchero
Coazzolo
Cortiglione
Fontanile

Incisa Scapaccino
Maranzana

Moasca
Mombaruzzo
Mombercelli
Mongardino
Montaldo Scarampi
Montegrosso d'Asti
Nizza Monferrato
Quaranti

Rocca d'Arazzo
Rocchetta Tanaro
San Martino Alfieri
San Marzano Oliveto
Vaglio Serra
Vigliano d'Asti
Vinchio

L'indagine verra comunque condotta, per quanto riguarda. taluni problemi generali messi
in luce dall'alluvione, su tutto il Piemonte, mentre per le aree prima indicate verra svolta
un’'analisi piu dettagliata, con riferimento ai problemi propri al settore agricolo.

Tra i problemi piu vasti riproposti dagli avvenimenti calamitosi del novembre scorso pre-
sentano notevole rilievo quelli relativi ai tipi e alle modalita dell'intervento dello Stato.



2.1 danni all’agricoltura dell’alluvione: i primi interventi
della Pubblica Amministrazione e i progetti in fase di
elaborazione o di attuazione

2. 1. Stima dei danni dell’alluvione al settore agricolo

Una prima stima dei danni all'agricoltura operata dai diversi Ispettorati provinciali del Pie-
monte ammonta complessivamente ad una cifra intorno ai 5 miliardi di lire (di cui 700 mi-
lioni circa nelle aree montane). Le province che appaiono piu colpite sono quella di Ver-
celli (1.500 milioni di danni) ed Asti (1.200 milioni). Tali cifre, che sono peraltro suscet-
tibili di modifiche, anche notevoli in relazione alle successive indagini svolte dagli stessi
uffici o in relazione alle denunce degli interessati, appaiono comprensive dei danni arre-

cati a:

a) terreni ripristinabili;
b) fabbricati e altri manufatti:

c) strade poderali e canali di scolo;

d) opere e impianti di adduzione di energia elettrica;
e) opere di provvista d'acqua;

f) impianti per la conservazione e la trasformazione dei prodotti agricoli;
g) strade interpoderali;

h) acquedotti;

i) elettrodotti:

1) reti idrauliche;

m) anticipazioni colturali:

n) frutti pendenti;

0) scorte morte;

p) scorte vive.

Nello stesso tempo venivano segnalate, da parte di diversi consorzi di bonifica o di miglio-
ramento fondiario, I'ammontare delle opere necessarie. Esse risultavano:

— Consorzio di Bonifica della Baraggia Vercellese (prov. Vercelli). Lavori di sistemazio-
ne e di difesa dei corsi d’acqua, ricostruzione delle strade, ricostruzione di opere irrigue
del comprensorio . . . . L. 2.489 milioni

— Associazione di Irrigazione Est-Sesia (pr.
di Vercelli, Novara e Pavia).

Lavori riguardanti le reti irrigue ed idrauli-
che consorziali nelle province interessate

- Associazione d'Irrigazione Ovest-Sesia
(prov. di Vercelli e Alessandria).

Lavori diversi ! . .. .
- Ufficio raggruppato dei Consorsi di Bonifi-
ca Montana di Torino.

Lavori nei comprensori di bonifica montana
della Val Vigezzo (Novara), fiume Sesia

L. 1.164 milioni

L. 600 milioni

(Vercelli) e torrente Orco (Torino) . , . . . L. 300 milioni
~ Amministrazione dei Canali Demaniali del
Piemonte.

Lavori diversi L. 800 milioni

Totale L. 5.353 milioni
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Per le aree montane le esigenze sono state cosi valutate:

— lavori di somma urgenza — gia autorizzati dal Ministero — per il ripristino immediato di
talune opere nei bacini montani in modo da riportare la situazione dei corsi d’acqua alla
normalita, per un totale di 225 milioni di lire;

— ripristino di opere di somma urgenza, di competenza del Ministero dell'Agricoltura e
Foreste (Direzione Generale della Bonifica e della Colonizzazione), da eseguire nei bacini
montani per un totale di 3.033 milioni di lire di cui 955 di competenza degli Ispettorati Fo-
restali e 2.478 milioni di competenza degli uffici del Genio Civile);

— ripristino di opere di somma urgenza, di competenza del Ministero dell'Agricoltura e
Foreste (Direzione Generale dell'Economia Montana e Forestale), da eseguire nei com-
prensori di bonifica montana per un totale di lire 5.153,5 milioni (di cui 110 milioni di com-
petenza del Genio Civile e 5.043,5 di competenza degli Ispettorati Forestali).
Complessivamente si tratta di una somma notevole che, anche ammettendo la possibilita
di qualche duplicazione nelle diverse stime effettuate, ammonta a 17-18 miliardi di lire, in
parte (e cioé per i danni afferenti alla difesa idrogeologica) peraltro non del tutto imputa-
bili al settore agrario.

Emerge intanto dalla stessa pluralita delle stime che si tratta di una materia apparente-
mente complessa e che tocca le competenze di diversi uffici e ministeri: e si tenga anco-
ra conto che oltre che agli aspetti che si vanno esaminando vi sono quelli attinenti al set-
tore idraulico dal guale dipendono non solo gli impieghi agrari delle acque, ma anche gli
impieghi industriali e civili.

Particolarmente appaiono incerti i criteri che stabiliscono le rispettive competenze tra
Genio Civile e Ispettorati Forestali nelle aree montane: a quanto pare essi sono costitui-
ti essenzialmente dall’altitudine delle localita sul livello del mare (al di sotto dei 600 me-
tri le competenze apparterrebbero al Genio Civile, al di sopra agli Ispettorati Forestali an-
che per le opere idrauliche).

Si riportano qui le spese autorizzate per il ripristino di opere di somma urgenza da esegui-
re sia nei bacini montani che nei comprensori di bonifica montana.



RIPRISTINO OPERE DI SOMMA URGENZA DA ESEGUIRE IN CONSEGUENZA DELLE
ALLUVIONI DEL NOVEMBRE 1968

A) Bacini montani
(Ministero Agricoltura e Foreste - Direzione Generale Bonifica e Colonizzazione)

gg:ﬁ:)o éji?llﬂe Bacino montano Localita Importo
NOVARA
1) [ Alfenza Crodo 40.000.000
2)|Melezzo Occidentale Druogno - Trontano - Masera 200.000.000
3) | Bogna Bognanco 70.000.000
4) | Anza (B. M.Toce) Macugnaga Piedimulera 95.000.000
5)|Inferno (B. M. Toce) Pieve Vergonte 25.000.000
6)|Melezzo Occidentale Toceno - S. Maria Maggiore
Malesco - Re - Villette 195.000.000
7) [ Toce Crevoladossola, Vogogna, Pieve
Vergonte, Gravellona Toce 300.000.000
TOTALE 925.000.000
VERCELLI
1)[B. M. F. Sesia S. Antonio Alagna 20.000.000
2)|B. M. F. Sesia Riva Valdobbia 15.000.000
3)|B. M. F. Sesia Goretto Le Piane 15.000.000
4)|B.M. » (Sb. Sermenza) Carcoforo 25.000.000
5)|B. M. » (Sb. Trasinera) Carcoforo 10.000.000
6) [B. M. » (Sb. Mastallone) Barattirca 25.000.000
7) |B. M. » (Rio Saliceto) Varie 30.000.000
8)(B. M. F. Sesia Cravagliana 20.000.000
9)|B. M. F. Sesia Ferrera 10.000.000
10)| B. M. F. Sesia (Rio Valbella) Varie 25.000.000
11)|B. M. F. Sesia (T. Pascone) Roccapietra 25.000.000
12)| B. M. F. Sesia (Rio Riale) Varallo 10.000.000
13)| B. M. Cervo Rosazza 25.000.000
14)| B. M. Cervo Valle Mosche 30.000.000
15) | B. M. (Sb. Ghiobba) Varie 70.000.000
16)| B. M. Cervo Malpenza 10.000.000
17)|B. M. = (Sb. Pagnetta) Varie 35.000.000
18)|B. M. » (Sb. Oropa) Varie 28.000.000
18) |B. M. » (Sb. Oremo) Varie 25.000.000
20) [B. M. ».(Sb. Strona) in corso rilievi geognostici e
idraulici
‘ 21)| B. M. Sessera in corso rilievi geognostici e
| idraulici
| TOTALE 453.000.000
| CUNEO
1) | Bormida di Millesimo Bergolo, Torre Bormida 10.000.000
2) | Bormida di Millesimo Prunetto 10.000.000
3) | Bormida di Millesimo Camerana 15.000.000
4) | Bormida di Millesimo Saliceto 10.000.000
5) 1B. M. Bormida {Torr. Lizzone) Castelletto Uzzone, Gottasecca 30.000.000
6) | Stura di Demonte Vinadio 50.000.000
7)[F. Po (Sb. Rio Agliasco) Paesana 90.000.000
Totale 215.000.000
‘ ALESSANDRIA
1) | Scrivia (Sb. Borbera) Stazzano e Vignole 36.000.000
2) | Scrivia Cantalupo Ligure e Dernice 32.000.000
3) | Scrivia Rocchetta Ligure 30.000.000
4) | Scrivia Mongiardino L. e Roccaforte L. 28.000.000
5) | Scrivia Albera Ligure 42.000.000
6) (Scrivia Cabella Ligure e Carrega 40.000.000
f 7) |Scrivia (Sb. Spinti) Grondona e Roccaforte L. 36.000.000
8) | Scrivia (Sb. Grue) Garbagna 16.000.000
‘ 9) ( Curone (Sb. Borgo) Brignano Frascata 16.000.000
10) | Curone (Museglia) Montacuto - Dernice 50.000.000
11) | Curone Fabbrica Curone 50.000.000
12) | Orba Voltaggio e Fraconalto 24.000.000
13) | Orba (Piota) Casaleggio ed altre 30.000.000
14) | Orba (Piota) Ovada, Cremolino, Molare 30.000.000
TOTALE 460.000.000
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Ufficio del

Genio Civile Bacino montano Localita Importo
ASTI
1) [F. Bormida (Sb. Tatorba e Varie 150.000.000
Monastero)
TORINO
1) [Torr. Pellice - (Sb. Torr. Su- Bobbio Pellice
biasco - Garnier - Rospart) Villar Pellice 25.000.000
2) | Chisone Pragelato 20.000.000
3) | Chisone (Sb. Germanasca) Praly 25.000.000
4) | Sangone Giaveno-Trana 65.000.000
5) [ Dora Riparia (Sb. Rho - Bardonecchia
Fréjus - Ripa) Cesana Torinese 40.000.000
6) | Dora Riparia (Sb Piccola Dora) Cesana Torinese 15.000.000
7)| Dora Riparia Oulx 15.000.000
8)| Dora Riparia (Sb. Moletta) Bussoleno 15.000.000
9) | Dora Riparia (Sb. Pissaglio) Bruzolo . 5.000.000
10) | Dora Riparia Condove 20.000.000
11) | Dora Riparia (Gravio) Condove 30.000.000
12) | Dora Riparia (Messa) Almese 10.000.000
13)| Dora Riparia (Rio Morsino) Almese 5.000.000
14) | Dora Riparia (Rio Battibo) Villarfocchiardo 5.000.000
15) | Stura di Lanzo Usseglio 25.000.000
16) | Stura di Lanzo Lemie 5.000.000
17)| Stura di Lanzo Vil 10.000.000
18)| Stura (Rio Molar) Viu 5.000.000
19)| Stura (Rio Arbussun) Vil 5.000.000
20)| Stura di Lanzo Germagnano 15.000.000
21)| Stura di Lanzo Balme 5.000.000
22)| Stura di Lanzo Ala di Stura 5.000.000
23) | Stura di Lanzo Groscavallo 15.000.000
24)| Stura di Lanzo Chialamberto 25.000.000
25)| Stura di Lanzo Val della Torre 15.000.000
TOTALE 425.000.000
Ispettorato
Forestale
NOVARA
1)| F. Toce (Sb. Diveria) Varie 45.000.000
2)| F. Toce (Valle Ossola) Varie 50.000.000
3)| F. Toce (Torr. Bogna) Varie 15.000.000
4)| F.Toce (Valle Strona) Varie 20.000.000
5)| F. Toce (Sb. S. Giovanni) Varie 35.000.000
TOTALE 165.000.000
VERCELLI
1)| Torr. Sessera Varie 200.000.000
2)| Torr. Sessera Varie 50.000.000
3)| Torr. Ponzone Varie 140.000.000
TOTALE 390.000.000
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B) Comprensori di bonifica montana
(Ministero dell'Agricoltura e Foreste - Direzione Generale dell’Economia montana e forestale)

Ispettorati

TOTALE PIEMONTE
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forestali Comprensori di Bonifica Montana Importo
NOVARA
1)] C. B. M. Val Vigezzo 140.000.000
2)| C. B. M. Val Anzasca 30.000.000
3]| C.B. M. Val Antigorio e Formazza 30.000.000
TOTALE 200.000.000
CUNEO
1]1C. B. M. Alto Tanaro e Valli Monregalesi 120.000.000
2]|C.B. M. della Langa 80.000.000
TOTALE 200.000.000
VERCELLI
1)] C.B. M. Torr. Cervo 3.665.000.000
2)| C.B. M. Torr. Cervo 60.000.000
3)( C. B. M. Fiume Sesia 690.000.000
4)| C. B. M. Fiume Sesia 170.000.000
TOTALE 4.585.000.000
ALESSANDRIA
1}| C. B. M. Curone e Borbera
(strade di serv. Albera - Figino - Volpara) 10.000.000
2)( C. B. M. Curone e Borbera
(strada Avolasca - Ca' di Borella) 4.000.000
3)| C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Centrassi - Fondovalle) 2.000.000
4){C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Pallavicino-Borgo Adorno) 3.500.000
5)| C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Merlassino-Costa Merlassino) 1.500.000
6)] C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Baraccone-Agneto) 10.000.000
7)1 C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Cerretto-Calvadi) 4.000.000
8)| C. B. M. Curone e Borbera
(sist. strada Ponte Molino-Morigliassi}) 2.500.000
9)| C. B. M. Curone e Borbera
(Bivio Garbagna-Bastida) 2.000.000
10)| C. B. M. Curone e Borbera
(strada Costa-Pianzola) 2.000.000
11)]C. B. M. Curone e Borbera
(strada Camincasca-Fondovalle) 3.500.000
(strada Adorno-Giarolo) 3.000.000
(strada Roccaforte-Rio Bevegna) 4.500.000
(strada Pagliaro-S. Ambrogio) 3.000.000
(strada Variano-Prenusso) 3.000.000
TOTALE 58.500.000
Genio Civile di
CUNEO
1)| C.B. M. della Langa (T. Belbo) 20.000.000
2)| C. B. M. della Langa (T. Belbo} 25.000.000
3)| C. B. M. F. Stura. 30.000.000
4)| €. B. M. Alto Tanaro 10.000.000
5)| €. B. M. Torr. Cevetta 25.000.000
TOTALE 110.000.000

5.153.500.000




2. 2. I primi interventi della Pubblica Amministrazione

La base giuridica per I'effettuazione dei primi interventi nel settore agricolo (come negli

altri settori) & costituita dal D.L. 18-11-1966 n. 976, convertito in Legge 23-12-1966, n. 1142.

Si tratta — come si ricordera — dei provvedimenti legislativi conseguenti alla disastrosa al-

luvione di Firenze dell'autunno 1966, la cui applicazione & espressamente prevista neil’art.

22 del D.L. 7-11-1968 n. 1118 («Primi provvedimenti in favore delle zone colpite dalle al-
luvioni dell'autunno 1968»). Gli articoli n. 14, 15 e 16 di detto Decreto Legde concernono
gli interventi a favore delle aziende agricole, particolarmente i seguenti aspetti:

a) per reintegrazioni parziali delle anticipazioni colturali, quali lavorazione di terreni, con-
cimazioni, semine, ecc., in relazione alle colture, al momento del danno e all'entita delle an-
ticipazioni non recuperate all'atto del raccolto. Il contributo in tale caso ammonterebbe ad
un massimo di L. 60.000 per ettaro danneggiato, su determinazione dell'lspettore Agra-
rio (art. 14);

b) per sovvenzioni fino al 30 % del danno subito per le scorte vive e fino al 20 % per le
scorte morte, nel caso che le distruzioni rappresentino almeno il 20 % del loro valore. Le
sovvenzioni sono elevate al 40 % e al 30 %, rispettivamente per le scorte vive e morte
quando si tratti di coltivatori diretti, di cooperative di conduzione, di coloni e mezzadri (per
le quote di propria competenza) (art. 15) (1);

c) per urgenti riparazioni ai fabbricati rurali danneggiati sono previste sovvenzioni, fino a
L. 400.000 (per i coltivatori diretti e le cooperative di produzione L. 500.000) (art. 16) (2).
In relazione agli articoli e alle leggi citate il Ministero dell'Agricoltura e delle Foreste ha
stanziato per il Piemonte complessivamente 620 milioni di lire come prima assegnazione,
cosi distribuiti tra le province:

Alessandria 160 milioni
Asti 110 milioni
Cuneo 110 milioni
Novara 110 milioni
Torino 30 milioni (3)
Totale Piemonte 620 milioni

Inoltre all'Ente Nazionale Risi sono stati assegnati in complesso L. 200 milioni di lire per
riessicazione, trasporto, immagazzinaggio, ecc. del riso e del risone danneggiati. Tale sov-
venzione & stata effettuata in base all'art. 22 (4) del gia citato D.L. 7-11-1968 n. 1118.
Accanto ai contributi diretti sono state anche previste assegnazioni di sovvenzioni a titolo
di contributo per il pagamento di interessi per prestiti di esercizio quinquennali. La base
legislativa di tali assegnazioni & costituita dalla L. 14-2-1964 n. 38 art. 2 e il D. L. 18-12-1968
n. 1233 art. 21, 2° comma, lettera b).

In ordine al ripristino delle strade interpoderali, degli acquedotti, degli elettrodotti e delle
reti idrauliche ed impianti irrigui a servizio di pill proprieta non comprese nei comprensori
di bonifica e non nei territori montani (L. 21-7-1960 n. 739 art. 8, 2° comma e D. L. 19-11-68
n. 1149 art. 21, n. 2) sono stati assegnati al Piemonte 1.100 milioni di lire (di cui 500.milio-

(1) In caso di successlva concesslone del contrlbuto dl cul all'art. 1/e delia L. 21-7-1960 n. 739 «Provvidenze per le zone agrarie
dannegglate da calamitad naturall...» tall sovvenzionl vanno dedotte.

(2) In caso dl successlva concesslone del contrlbuto dI cul all'art. 1/b della L. 21-7-1980, tall sovvenzionl vanno dedotte.

(3) Non ancora accreditatl.

(4) L'artlcolo cltato al || comma recita testualmente:

«E altres] autorlzzata la spesa dI L. 200 mlllonl, che sard Iscritta nello stato dl previsione della spesa del Minlstero dell'Agricoltura
e delle Foreste per I'eserclzlo flnanzlarlo 1988, per rimborso all’'Ente Nazlonale Risl delle spese dI rlessicazione, trasporto, facchl-
Paglglo I? magazzinagglo sostenute per interventl attl ad evitare || deterloramento del riso e de| risone dannegglatl dalle acque al-
uvlonall.
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ni diretti al ripristino della rete irrigua dell'Associazione di Irrigazione Ovest-Sesia di Ver-
celli).

Con provvedimenti precedenti alle alluvioni dell'autunno 1968 erano state inoltre asse-
gnate le seguenti altre somme, in favore di aziende e cooperative agricole (prov. di No-
vara e Vercelli) oppure per le aziende agricole a colture specializzate (prov. di Alessan-
dria, Cuneo e Torino) in relazione alle avversita atmosferiche successive al 1-3-1968-

provincia di Alessandria 141.000.000
provincia di Cuneo 55.000.000
provincia di Novara 10.000.000

provincia di Torino 145.000.000
provincia di Vercelli 20.000.000

Totale 321.000.000

A ci0 si devono aggiungere gli stanziamenti disposti dal Ministero dell'Agricoltura e Fore-
ste a favore dei consorzi di bonifica, sempre in dipendenza delle alluvioni de!l novembre
1968. Nel Piemonte essi ammontano complessivamente a 2.203 milioni di lire e risultano
distribuiti come segue.

Elenco stanziamenti disposti dal Ministero dell’Agricoltura e Foreste a favore dei Consorzi
di Bonifica in dipendenza delle alluvioni del novembre 1968

VERCELLI

Consorzio di Bonifica Baraggia Vercellese

— Lavori di ripristino e costruzione asta tor-

rente Rovasenda danneggiata alluvione 1968 L. 30.443.771

— Lavori ripristino opere irrigue di bonifica

danneggiate alluvione autunno 1968 L. 164.796.643

— Lavori ripristino danni alluvioni novembre

1968 — ricostruzione strada Greggio-Vallon-

grande e riparazione manufatti sul Rio Don-

doglio - L. 79.044.738

— Lavori ripristino opere sistemazione e di-

fesa asta torrente Cervo distrutta alluvione

novembre 1968 L. 175.043.442

— Ripristino e ricostruzione opere difesa

asta torrente Elvo danneggiate alluvione

novembre 1968 L. 78.191.516

— Ripristino strade bonifica danneggiate al-

luvione novembre 1968 L. 124.503.945

— Lavori urgenti di consolidamento difese

traversa sul fiume Sesia L. 77.043.361

— Lavori urgenti ripristino strada Balocco-

Formigliana L. 10.047.221
Totale L. 739.114.637
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NOVARA

Associazione Irrigazione Est-Sesia

— Lavori di riparazione danni alle reti irrigue

e di colo L. 514.500.000

— Lavori riparazione danni ai canali, cavi e

roggie consortili L. 133.500.000 ___
— Lavori riparazione danni ai manufatti su

cavi e roggie consortili L. 130.000.000

— Lavori di riparazione danni a canali de-
maniali derivatori

ol

386.000.000

=

Totale 1.164.000.000

TORINO
Ufficio Raggruppato dei Consorzi di Bonifica Montana

— Lavori di riparazione danni alluvionali

comprensorio Bonifica Montana Val Vigezzo

(Novara) L. 40.000.000
— Lavori di riparazione danni alluvionali

comprensorio Bonifica Montana Val Vigezzo

(Novara) fiume Sesia (Vercelli) e torrente

Orco (Torino) L. 260.000.000
Totale L. 300.000.000
Totale Piemonte L. 2.203.114.637

Vanno inoltre ricordati gli stanziamenti a favore del ripristino urgente di opere di interesse
collettivo in montagna: si tratta di interventi disposti dal Ministero dell'Agricoltura e
delle Foreste e gestiti dal Genio Civile. Essi sono ammontati complessivamente a 625 mi-
lioni di lire, cosi distribuiti:

1° assegn. 2° assegn. totale
(milioni di lire)
Alessandria 40 40
Asti 32 32
Cuneo 35 76 111
Novara 28 80 108
Torino 23 32 55
Vercelli 139 140 279
Totale Piemonte 225 400 625

Della prima assegnazione si da di seguito il dettaglio dei lavori.
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Lavori di somma urgenza autorizzati nei bacini montani in conseguenza delle alluvioni
del novembre 1968

g:ri;:)o Cdis:le Racinofiicriaio Localita importo
Vercelli Pascone Roccapietra 4.000.000
» Pascone Roccapietra 10.000.000
» Sesia Alagna 18.000.000
» Olen Alagna 6.000.000
» Oropa Biella 8.000.000
» Oropa Biella 3.000.000
» Cervo Sagliano Micca 6.000.000
» Cervo Quaregna 12.000.000
» Quargnasca (B. M. Cervo) Quaregna 15.000.000
o Niola (B. M. Cervo) Ouaregna 14.000.000
o Strona Cossato 23.000.000
» Cervo Rosazza 6.000.000
2 Strona Vallemosso 14.000.000
Torino Subiasco Bobbio Pellice 7.000.000
5 Rho Bardonecchia 6.000.000
» Frejus Bardonecchia 10.000.000
Cuneo Stura di Demonte Vinadio 35.000.000
Novara Riale-Lovich e Valfait Gravellona Toce 8.000.000
. Rio Inferno Gravellona Toce 10.000.000
Selvaspessa Levone 10.000.000
Totale 225.000.000

Devono ancora pervenire, a tutt'oggi, le assegnazioni di cui all'art. 21,punto 1,del D .L. 18-
12-1968 n. 1233 che richiama I'art. 1, ultimo comma della L. 21-7-1960 n. 739 il quale recita
testualmente:

«Ai coltivatori diretti, proprietari di fondi, il cui reddito non eccede le normali esigenze fa-
miliari ed i cui terreni non possono essere ripristinati a causa di frane che li abbiano a-
sportati o a causa di erosioni delle acque, o perché sommersi da alti strati di sabbia, ghia-
ia o altri materiali sterili, pud essere corrisposta una somma pari all'80% del valore che
i terreni avevano anteriormente all'evento.

Si tratta di un tipo di danni (e ciog la distruzione pratica del fondo) che peraltro non sem-
brano molto estesi e non sempre riguardano aziende con le caratteristiche indicate dalla
legge.

Molto estese invece risultano le sommersioni di terreni, ma con possibilita di ripristino del-
la loro utilizzabilita mediante I'asportazione dei materiali sterili

A questo fine possono essere concessi contributi in conto capitale da parte degli Ispetto-
rati Agrari (cfr. punto a) dell'art. 1 della L. 21-7-1960 n. 739). Lo stesso articolo prevede
anche contributi per la ricostruzione o riparazione di fabbricati, manufatti rurali, strade, o-
pere diverse e per la ricostruzione delle scorte vive e morte.

Altri tipi di intervento, previsti dalla legge, non sono stati ancora avviati: quelli in parti-
colare contemplati dall'art. 2 del D.L. 30-8-1968 n. 917 (richiamati anche nel citato art. 21
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del D.L. 18-12-1968 n. 1233) e che riguardano |a concessione di crediti qguinquennali al tas-
so dello 0,50 % e con I'abbuono del 40 % del capitale per la ricostituzione dei capitali di
conduzione oppure, in alternativa, la concessione di contributi in conto capitale, nell'aliquo-
ta massima dell'80 % della spesa ritenuta ammissibile e per un importo non superiore alle
L. 500.000 per azienda (e di 200.000 per ettaro) graduato in rapporto all'entita del danno
subito.

In data 15 febbraio 1969 sono state pubblicate sulla «Gazzetta Ufficiale» la L. 12-2-1969 n. 6
e la L. 12-2-1969 n. 7 concernenti la conversione in legge rispettivamente del D.L. 18-12-68
n. 1232 edel D.L. 18-12-1968 n. 1233. Nella seconda di esse & prevista la concessione di con-
tributi fino ad un massimo di L. 600.000 per il ripristino o la sistemazione delle strade inter-
poderali e di L. 300.000 per quelle poderali (integrazione dell'art. 21) . Inoltre & prevista la
concessione di un indennizzo di L. 120.000 per ettaro (oltre alla sovvenzione per la perdita
delle anticipazioni colturali) ai conduttori di aziende i cui terreni, per effetto delle calami-
ta, non abbiano potuto essere seminati nell’annata agraria 1968/1969.

Un ultimo tipo di intervento interessa le aziende agricole.-Recita infatti |'art. 16 del D.L.
18-12-1962 n. 1232:

«Al lavoratori autonomi titolari di azienda assicurati presso le gestioni speciali per l'inva-
lidita, la vecchiaia e ai superstiti dei coltivatori diretti, coloni e mezzadri... istituite presso
I'Istituto Nazionale della previdenza sociale... i quali siano stati gravemente danneggiati
nella loro attivita lavorativa per effetto degli eventi calamitosi... &€ corrisposto, a carico del-
le rispettive gestioni speciali per le assicurazioni obbligatorie invalidita, vecchiaia e su-
perstiti istituite presso ['Istituto nazionale della previdenza sociale, un contributo di L.
90.000». Alla domanda, da presentarsi alle sedi provinciali dell'INPS deve essere allegato
un certificato del sindaco comprovante che ['interessato sia stato gravemente danneggia-
to nella propria attivita lavorativa per effetto degli eventi calamitosi.

A quanto pare le domande di contributo, con le giustificazioni di cui in precedenza, risulta-
no talora in numero esorbitante, a volte in numero superiore alle aziende censite, e in co-
muni che non sembrano esser stati eccessivamente colpiti dalle alluvioni dell’autunno
1968.

A conclusione di questa elencazione degli interventi effettuati dallo Stato nel settore agri-
colo (ed escludendo quelli di competenza di taluni altri Ministeri, come quello degli inter-
ni) va sottolineato come tra I'individuazione del danno, quale viene rilevato dagli uffici com-
petenti, e la predisposizione degli interventi non sempre si tiene conto della rilevazione dei
danni. Inoltre va sottolineato, accanto alla disorganicita dell'intervento, di competenza di
diversi Ministeri ed Uffici, come i criteri di elargizione dei contributi e dei sussidi rara-
mente corrispondano a precisi piani di ripristino, anche perché il formulare questi ultimi
richiede tempo, mentre gli interventi devono normalmente risultare solleciti. Da cio peral-
tro deriva che nella distribuzione degli aiuti normalmente si intervenga soprattutto a fa-
vore di quegli organismi e di quei privati che con maggior forza e con maggior sollecitudi-
ne presentano le proprie richieste.

L'azione della Pubblica Amministrazione, inoltre, in tali occasioni si limita al semplice ri-
pristino della situazione quo-ante, anche se sono in corso ovunque evidenti tendenze (o
comunque & chiara |'esigenza) a provvedere a quelle trasformazioni del settore agricolo
rese necessarie per adeguarlo alla situazione di maggior efficienza e di produttivita che
€ propria dei settori extra-agricoli.

2. 3. Previsioni di spesa per il riordino idro-geologico delle aree colpite e
attivita svolta in tale settore nell’'ultimo quindicennio

Gli uffici tecnici preposti alla difesa idrogeologica stimano in 11-14 (1} miliardi la spesa
per ristabilire un certo equilibrio idro-geologico nei bacini interessati dalle alluvioni del

(1) S| deve tener conto anche dei 4.8-49 millardl gla dispostl per || pronto Intervento (dl cul 1,2 gla autorizzat! dallo Stato).
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novembre 1968, cosi distribuiti nelle tre aree colpite:

comprensorio del Belbo 3- 4 miliardi
Biellese 3-4 miliardi
Vercellese 5-6 miliardi

11-14 miliardi

A questi andrebbero aggiunti altri 5 miliardi circa per la sistemazione urgente dei corsi
d‘acqua piemontesi. Sui problemi del riordino idrogeologico e sulle possibili modalita di so-
luzione si rinvia anche al recente studio svolto dall'ltalconsult nel Biellese (1) e ai suc-
cessivi capitoli dedicati alla descrizione delle situazioni zonali e all’assetto idro-geologico.
Lo Stato ha effettuato, nell’'ultimo quindicennio, una rilevante mole di interventi per ope-
re idrauliche e per quelle idraulico-forestali.

Le prime, com'é noto, si distinguono eminentemente in due categorie (opere idrauliche di
lI* e di lli* categoria) (2). In complesso il Magistrato per il Po (e il Provveditorato OO .PP.
prima del 1958) nei 15 anni che passano dall'entrata in vigore del cosi detto «Piano orien-
tativo» fino al 31-10-1968 ha effettuato i seguenti interventi nel Piemonte, per un comples-
so di L. 884 milioni per le opere idrauliche di II° categoria, di 18.057 milioni per quelle di
ili* categoria e di 9.862 milioni per le opere idrauliche forestali.

Vengono riportate, in dettaglio, le opere eseguite in ciascun bacino, suddivise per cate-
goria.

(1} Cfr. Ministero dei LL.PP.. Provveditorato Regionale alle OO.PP. per il Piemonte: Studi preliminari agli interventi di ricostruzione
e sistemazione delle zone alluvionate in provincia di Vercelli, Italconsult, Roma febbraio 1969. In tale studio, che si riferisce ai 30
comuni di cui all’art. 2 del D.L. n. 1233 del 18 dicembre 1968, si valuta in larga massima in 21 miliardi il costo degll interventi per
sistemare |'asta principale dello Strona (3.9 miliardi). per sistemare gli altri corsi di acqua (7.9 miliardi) e per stabilizzare le pen-
dici (9.2 miliardi]. Tale cifra potrebbe essere spesa in quattro anni, per importi successivi rispettlvamente di 9, 7. e 3 e 2 millardi;
sarebbero previste anche spese aggiuntive per integrazioni. manutenzioni e conservazione delle opere, per un importo da distribuirsi
in cingue anni, a partire dal 2 anno di intervento, come segue' 300, 530. 500, 600 e 600 milioni.

(2) Cfr. R.D. 25-7-1904 n. 523. art. 5 e seguenti.

<Sezione ill - Opere idrauliche della seconda categoria-~.

Art. 5 Appartengono alla seconda categoria

a) le opere lungo i fiumi arginati e loro confluenti parimenti arginati dal punto in cui le acque comlnclano a correre dentro argini o
difese continue: e quando tali opere provvedono ad un grande interesse di provincia;

b) le nuove inalveazioni, rettificazioni ed opere annesse, che si fanno al fine di regolare i medesim! fiumi.

Esse si eseguiscono e si mantengono a cura dello Stato. salvo il riparto delle relative spese a norma dell’articolo seguente. Nessuna
opera potra essere dichiarata di guesta categorla se non per legge.

Art. 6 Le spese per le opere indicate nell'articolo precedente vanno ripartite, detratta la rendita netta patrimoniale dei Consorzt

per una meta a carico dello Stato. |'altra meta per un quarto a carico della provincia o delle province interessate. e pel restante a
carico degl altri Interessati.

Esse spese sono obblligatorie, e nel loro riparto si includono le scese di manutenzione, quelle dl sorvegllanza del lavori. e quelle
di guardia delle arginature.

Sezione IV - Opere idrauliche della terza categorla.

Art. 7 Appartegono alla terza categoria le opere da costruirs! al corsi d‘acqua non comprese fra quelle di prima e seconda cate-
goria e che. insieme alla sistemazione di detti corsi, abbiano uno del seguentl scopi:

a) difendere ferrovie. strade ed altre opere di grande Interesse pubblico, nonché benl demaniali dello Stato. delle province e dei
comunt;

b) migliorare il regime dl un corso d'acqua che abbia opere classificate in | e 1l categoria;

c) impedire inondazloni. straripamenti. corrosioni, invasioni dI ghiate od altro materiale dl alluvione, che possano recare rilevante
danno al territorio od all’abitato di uno o pit comuni, o producendo impaludamenti possano recar danno alla Iglene od all'agricoltura

Alla classihicazione di opere nella terza categoria 8| provvede medlante decreto del Ministro per | lavorl pubblici. sentito il Consi-
gho superiore dei lavori pubblici.

Sulla domanda e proposta di classificazione saranno sentit! | consigli del comunl e delle province Interessate, | quali dovranno emet-
tere 1l loro parere, non oltre i due mes| dalla richiesta. Scadutl | detti due mesi si Intendera che | comunl e le province slano fa-
vorevoli senza riserva alla richiesta classificazione.

Art. 8 Le opere di cui al precedente articolo, sono esegulte & cura dello Stato entro | limiti delle somme autorizzate per lenge
Le spese occorrentl vanno ripartite:

8) nella misura del 50% a carico dello Stato; b) nella misura del 10% a carico della provincia o delle province Interessate: ¢) nella
misura del 10% a carico del comune o del comun| interessati; d) nella misura del 30% & carico del consorzio degll Interessati

Le spese di cui alle lettere b), c) e d) sono rispettivamente obbligatorie per le province, | comunl ed | proprietari e possessori in-
teressati.

La manutenzione successiva & a cura del consorzio degll Interesatl e ad esclusivo suo carlco sono le spese relatlve. salvo Il dl-
sposto dell’art. 44, seconda comma.

Cfr. anche la definizione delle opere Idraullche di prima categoria:

Art. 4 Appartengono alla prima categorla le opere che hanno per unlco oggetto la conservazlone dell'alvec del fiuml di conflne
£88 8) esegulscono e si mantengono a cura ed a spese dello Stato. Lo Stato sostiene pure le spese necessarie per | canali artlfl-
ciali navigablli patrimonlali, quando altrimenti non dispongono speclall convenzlonl
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OPERE IDRAULICHE DI SECONDA CATEGORIA
(milioni di lire)

Torino Alessandria Totale
Po 101 766 867
Tanaro 17 17
Totale 101 783 884
OPERE IDRAULICHE DI TERZA CATEGORIA
(milioni di lire)
TO vC NO CN AT AL Totale
Po 945 376 546 1.325 3.192
Curone 51 51
Borbera 4 4
Scrivia 243 243
Orba 241 241
Bormida 318 318
Bormida di Spigno
Uzzone 73 73
Bormida di Millesimo 66 40 106
Belbo 367 1.183 1.550
Nizza 89 89
Tanaro 827 1.133 1.205 3.165
Gesso 16 16
Stura Demonte 318 318
Triversa
Borbore 154 154
Versa 122 122
Grana 26 26
Grana-Mellea 203 203
Grana
Maira 717 717
Varaita 910 910
Pellice-Lemina-Chisone 444 444
Chisola-Sangone 80 80
Stura Lanzo-Ceronda 237 237
Banna-Leona 49 49
Malone 109 109
Orco 226 226
Dora Baltea-Chiusella 183 183
Dora Baltea 412 412
Elvo 218 218
Cervo 223 223
Sessera 144 144
Sesia 2.336 731 3.067
Agogna 254 254
Ticino e affluenti Lago Maggiore 907 907
Non classificate 6 6
Totale 2.273 3709 1.892 4.043 2.727 3.413 18.057

28




‘oaung |p “acud ojlep
Ouln] P Cadsd B8P

‘wisoy,pajjea g saidwo] (y)
anb |saudwos uassaiu] ()
janb (eesdwos usadatu] (2]

BIBAON [P ‘ACud Bjep jj|enb jseidwoos puaadeu] (i)
f 8101862y obey nuanjye 8 ouldll
SET'H | 58O 0SS GET') S89 088
A uoo (1)
910’k | €18 80% £19 £19 £0F EOF BlSag
a8} a8l agl 981 oalald
(¥)
OYE0Y] o9 6E6 |18 8g esijeg esog
(y)6e6 | (§) 128
giE goz 0s gIE (892 0§ 0340
acy 612 108 g9gy |6le 102 o0zZue] BIMIg
Ov9'} | Zoo'h | e€9 ova'L [ L00°4 ££9 euedly elog
ek | o6 -4 izk |96 52 auobueg
0LS BEE A 045 |B6E LLL auosiyo-soi|ed
NO uo2
628 | oet | 6bl 6v (2) 6¥ o8t |oel od oy
96¢ £02 £61 968 | £08 £61 BliEpy
OEY 0EY 0EY ey ajuowag eiNS
A o ) A F4 4 S 4 PjuowWwa BINIS 8 OJBUERY
08san
0gj=g
1Y uoa
i LA crl (elzvi| tvz |zve z oSl SO
epjunog
B0
9% | vEl kel | S92 | el | 1EL BISQI0g-RIALOG
GLE a1
€02 | 6L | 941 | eoz auoing
ajmoy | #8404 | Ejaj0 ejmoy | 880y | ana | oo | ey | ean | aseio) | eyjan .
J k 7 ) o] LTI Bljale L] BiAR s
ueds) | ojusy Heds) | ojuag Heds| | ojuan edi| | ooy e o) ojuen lac "weds| | ojuen R “”.thu_ M__._»”_.,“ nb
wnbow p 18407y
FIV10L
e VIHONYSSITY LSy 03NN YHVAON ITT30HIA ONIHOL

(841 |p uoyjiw) ITVLS3HO4-021TNVHAI IHIHO

29



Le somme suindicate che nel loro complesso ammontano a poco meno di 29 miliardi di li-
re, appaiono nettamente inferiori alla spesa prevista per il Piemonte dal suddetto piano o-
rientativo (1). E’ da notare come il piano stesso non abbia fissato dei termini per il com-
pletamento delle opere da esso previste, disponendo piuttosto 'erogazione delle somme
per la loro realizzazione, mediante leggi riguardanti un ristretto numero di anni, in rela-
zione presumibilmente alle disponibilita del bilancio statale, o all’'urgenza con cui veniva-
no a porsi certi interventi (2).

A conclusione dell’analisi dell’attivita della Pubblica Amministrazione, sia el lungo pe-
riodo, che in occasione di eventi calamitosi eccezionali (come quelli dell’autunno 1968)
emergono alcune considerazioni sulla natura e sulle modalita attuative degli interventi.

Bacino Sl f’nri;’:ﬁid? c:ior“oreimporto Totall in miliardi
Provveditorato alle Opere Pubbliche del Piemonte
Po da Crescentino a confine
Piemonte e a valle 1.320 — 0.150 1470
» Alto Po 3.530 1.000 0,460 4,990
» Pellice 2,060 0,650 0,030 2,740
» Chisola 0,150 0,070 0,120 0,340
Sangone 0.540 0.320 0,150 1,010
» Dora Riparia 1.100 2,547 0,030 3.677
» Stura di Lanzo 1,580 0,300 0,100 1,980
» Malone 0,400 0,050 0.110 0,560
» Orco 1,550 0.650 0.080 2,280
» Dora Baltea 2,790 4,259 2,181 9,230
» Sesia 5.050 0,655 - 5.705
. Agogna 0,900 - = 0,900
» Ticino. affluenti del Lago
Maggiore e Terdoppio 2,230 2,307 0,600 5137
» Varaita 1,400 0,800 0,042 2,242
» Maijra 1,970 1,100 0,094 3,164
» Tanaro 9,999 2,680 2,225 14,904
» Belbo 2.380 0,725 0.785 3.890
" Bormida di Millesimo 3,350 3615 2,185 9,150
» Scrivia 0,400 1,565 0,400 2,365
» Curone 0,076 0,283 0,120 0,479
" Grana (Alessandria) 0,651 - 0,275 0.926
» Rotaldo 0,652 - 0,100 0,152
» Stura del Monferrato 0,060 - 0,175 0,235
Totalj 43,538 23,576 10,412 77,526

(1} Cfr. L. 19-3-1952 n. 184: Plano orientativo ai flni dl una sistematica regolazione del corsl d'acqua. Per il Piemonte la spesa pre-
vista per |'attuazione dl tale piano era di 77 miliardi e mezzo (da rivalutarsi In circa Il dopplo. per effetto della svalutazione della
moneta e per |i deterloramento della situazlone avvenuta nel frattempo. per il mancato completamento delle opere previste}.

Ecco il dettaglio delle opere previste nella nostra regione:

(2) Cfr. Legge 31 gennaio 1953 n. 68, L. 9 agosto 1954 n, 638, L. 25 gennaio 1962 n. 11, ecc.

30



Considerando gli interventi di lungo periodo va rilevato come essi siano stati elaboratj at-
traverso una conoscenza molto sommaria dei problemi e delle evoluzioni in atto. Se si
considera come modello di questo metodo d'azione statale il piano orientativo del 1952
piu volte citato, balza in evidenza come manchi una indicazione precisa dei tempi entro
cui effettuare le opere previste. Tale carenza & da ritenersi fondamentale perché il disse-
sto si opera con continuita, od anzi con brusche impennate in occasioni di eventi meteori-
ci di carattere eccezionale, mentre la spesa pubblica sembra dipendere dalla situazione del
bilancio statale, il che oltretutto sta ad indicare, che la difesa idrogeologica ha occupato
finora un gradino piuttosto basso, nella scala delle priorita negli impieghi sociali del red-
dito nazionale.

Risulta percio che le cifre effettivamente spese nelle opere di difesa della regione pie-
montese sono state molto inferiori — nel quindicennio intercorso dalla formulazione del
piano — rispetto alle cifre preventivate.

In effetti alla politica svolta dallo Stato in questo settore sono mancati i requisiti fonda-
mentali per essere qualificata come politica di piano, requisiti che risiedono in una precisa
indicazione dei tempi e degli obiettivi anche a livelli territorialmente limitati. Infatti |'a-
zione della pubblica amministrazione localmente preposta alla realizzazione del piano - si
tratta esclusivamente di organi periferici ministeriali — non & stata suggerita da direttive
precise, stabilite in base all'urgenza o all'importanza delle opere, ché valutazioni di que-
sto tipo non sono state mai fatte, ad un livello sufficientemente disaggregato, da essere
ritenuto idoneo a fini operativi, ma piuttosto I'iniziativa stessa & nata e si & sviluppata in
funzione del grado di attivismo e delle capacita di pressione per ottenere gli stanziamen-
ti richiesti, proprie dei diversi funzionari periferici.

Altro difetto fondamentale dell'azione pubblica & stato dato dalla lentezza con cui gli stan-
ziamenti approvati venivano messi a disposizione per |'esecuzione delle opere. Cid ha a-
vuto fra |'altro la conseguenza di rendere molto rigida la progettazione e la esecuzione de-
gli interventi.

Spesso fra la progettazione e la realizzazione delle opere il lungo tempo intercorso, pone-
va gli operatori in condizioni, ambientali profondamente mutate, per cui era spesso diffi-
cile riadattare gli strumenti predisposti, anche e soprattutto per le pesanti sovrastrutture
burocratiche.

In particolare due fattori hanno modificato profondamente la problematica della difesa i-
drogeologica, senza che la risposta della pubblica amministrazione sia stata adeguata:
essi sono dati dall’esodo rurale che ha colpito le zone montane che sono alle origini del
dissesto idrogeologico, eliminando in gran parte |'azione protettiva del suolo prima svolta
dagli agricoltori, e dallo sviluppo disordinato di molti centri urbani e industriali, spesso
sorti in aree a stabilita-idrogeologica precaria ed anzi praticamente indifendibili in caso
di eventi meteorici d'intensitad superiore al normale.

Per quanto concerne gli interventi di emergenza effettuati dopo le alluvioni, si & notato in
primo luogo la preoccupazione di ristabilire la situazione antecedente gli eventi calamito-
si. Il ragionamento teso a distinguere in modo netto il momento di ripristino della nor-
malita da quello di un'azione tendente a far evolvere la situazione verso livelli pit accet-
tabili di sicurezza, pecca di schematismo perché eventi meteorici eccezionali mutano, a
volte in modo sostanziale, il quadro entro cui operare. L'azione pubblica tendente al ripristi-
no non pud piu prescindere dalle profonde trasformazioni socio-economiche particolar-
mente sensibili in alcune aree, ove la progressiva disattivazione dell'agricoltura richiede,
per la difesa idrogeologica e la conservazione del suolo, una presenza sempre piu attiva
della pubblica amministrazione.

Lo spezzettamento delle competenze per gli interventi in materia di ripristino della norma-
lita, attraverso una congerie di provvedimenti riguardanti branche diverse della pubblica
amministrazione e settori d'intervento diversi, spesso definiti con sotcigliezza dialettica
di difficile interpretazione, fanno si che ad una visione dinamica dei problemi, si sostitui-
sca una visione statica di tipo burocratico.
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Un grosso problema riguarda poi |'effettiva rispondenza degli interventi rispetto alle esi-

genze che localmente si vengono a porre, spesso in modo drammatico, in conseguenza de-

gli eventi calamitosi. Per questo tipo di interventi non si possono pretendere studi ap-

profonditi e minuziosi, tuttavia la sovrapposizione di competenze fra amministrazioni sta-

tali diverse — la cui influenza negativa, come si & detto, & notevole anche in tempi norma-

li —in queste occasioni provoca diseconomie e disfunzioni alimentate anche dalle carat-

teristiche anzidette dei provvedimenti con la loro casistica di situazioni, di difficile riscon-

tro nella pratica.

Nel caso dell'alluvione del novembre scorso un elemento di ulteriore confusione & stato

dato dal moltiplicarsi con i successivi decreti dei comuni considerati alluvionati. 1l ri-
schio di disperdere gli interventi e di esporre le amministrazioni periferiche dello stato al-
le pressioni spesso molto forti di interessi coalizzati nella richiesta di sovvenzioni anche
in assenza di un danno grave, o comunque, in condizioni di minor disagio di altre zone
piu colpite, appare molto reale.

Considerando che gli eventi calamitosi avvengono nel nostro paese con molta frequen-
za, occorrerebbe pertanto predisporre una legge-quadro entro cui operare gli interventi
richiesti caso per caso. La legge oggi esistente, ed & quella approntata in occasione del-
['alluvione di Firenze del 1966, & pero da ritenersi inadeguata, come prova il collaudo subi-
to nella recente alluvione della nostra regione.

Quanto agli interventi a lungo termine appare necessario rovesciare il metodo d'approccio
della pubblica amministrazione a guesti problemi. Non si puod procedere per larghe genera-
lizzazioni facendo discendere empiricamente — di volta in volta — il provvedimento parti-
colare dal contesto generale.

QOccorre procedere per piani di bacino dettagliati, da coordinarsi con piani generali che do-
vrebbero mutuare gli aspetti essenziali emergenti a livello locale.

Il piano di difesa idrogeologica deve trovare un coordinamento con i piani territoriali ur-
banistici (ripetutamente nel corso di eventi calamitosi di questo genere si & rilevato co-
me lavori di interesse urbanistico svolti senza le necessarie cautele sul piano idrogeolo-
gico, abbiano contribuito ad aggravare le condizioni di dissesto) e con i piani agricoli di
zona, con i quali al limite potrebbero coincidere nel caso di zone montane in cui I'unico
uso del suolo economicamente valido coincida con le esigenze della difesa idrogeologica.
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3 La difesa idrogeologica

3. 1. Le caratteristiche geolitologiche

3. 1. 1. Il Biellese
Un gruppo di geologi dell'Universita di Torino ha di recente effettuato — per conto del Co-

mitato Regionale per la Programmazione Economica del Piemonte — uno studio prelimina-
re sulle aree colpite dalle alluvioni del novembre 1968 (1). Le prime indicazioni che ne
derivano appaiono per il momento sufficienti ai fini dell’individuazione delle cause d'ordi-
ne geologico degli eventi calamitosi dell’ultimo autunno ed offrono anche lo spunto per de-
lineare i tipi di interventi conseguenti.

Nei comprensori presi in esame e soprattutto nelle aree declivi, nelle quali si & partico-
larmente manifestata la degradabilita del suolo, si sono individuate varie formazioni lito-
logiche (2).

Le caratteristiche geolitologiche del territorio in esame sono alquanto varie, poiché si
pud notare la presenza di un substrato premesozoico di rocce cristalline composto da
formazioni litologiche di vario tipo, che a loro volta sono state successivamente sommos-
se da movimenti tettonici, soggette ad una intensa attivitd vulcanica con conseguenti in-
trusioni magmatiche e laviche, smantellate da intense azioni meteoriche e glaciali, spro-
fondate e sommerse dal mare a partire dal Mesozoico, sottoposte a sedimentazioni ma-
rine e quindi, dopo il sollevamento miocenico, profondamente degradate e, infine, erose
nel Quaternario. Una tale varietd di caratteristiche ha tuttavia, sotto |'aspetto della stabi-
lita del suolo, per comune denominatore una modesta o scarsa resistenza all'azione delle
precipitazioni violente e dello scorrimento delle acque: se si eccettuano i banchi residui
di calcari marini mesozoici (peraltro poco estesi), i suoli presentano infatti un diffuso
grado di instabilita, eccetto quelli che ricoprono i lembi degli antichi altopiani o gli attua-
li piano-colli.

Sia pure presenti in forma sparsa, i vari tipi litologici si possono individuare come segue,
sulla scorta dell'esame della carta geologica del Biellese e delle risultanze della relazio-
ne preliminare per uno studio geologico e geomorfologico del territorio stesa daF. CAR-
RARO, G.V. DAL PIAZ e R. SACCHI dell'lstituto di Geologia dell'universita di Torino.

Il substrato premesozoico di rocce cristalline, che alla fine del paleozoico doveva subire il
corrugamento ercinico, risultava formato da rocce di genesi molto profonda (gabbri} e
da scisti cristallini; dopo la fase ercinica si & verificata un'intensa attivita vulcanica con
conseguente intrusione, nelle rocce dette precedentemente, di magma granitico (che ha
formato un grande ammasso quasi al centro delle colline biellesi) e di porfidi quarziferi
piu a oriente. Queste rocce hanno poi subito sommovimenti tettonici che, insieme ai suc-
cessivi strati sedimentari, hanno separato le varie formazioni e influito profondamente sul-
la geomorfologia e sulla stessa pedogenesi: le linee tettoniche pili importanti sono due,
di cui una separa nettamente montagna e collina sulla destra del Cervo (linea del Gana-
vese), e l'altra le separa altrettanto nettamente lungo la linea che passa per la direttri-
ce Andorno - Callabiana - Mosso S. Maria - Trivero - Guardabosone (linea della Cremosi-
na). In periodi successivi tutte queste formazioni hanno dovuto subire notevoli smantella-
menti ad opera delle precipitazioni, particolarmente intense, e poi sono state soggette ad
uno sprofondamento che, dal Mesozoico, ha portato alla sommersione ad opera del mare.
La sommersione marina, durata sino all'alto Cenozoico, ha determinato la formazione di
sedimentazioni per lo piu di natura calcarea (di cui permangono visibili i resti in un discreto
banco tra Sostegno e Roasio sulla sinistra del torrente Roasenda). Il sollevamento alpino

(1) Programma di studlo geologico e geomorfologlico del Biellese, del Vercellese e della Valle del Belbo, per quest‘ultimo limitata-
mente al settore compreso nella provincia di Astl, In relazione alla loro ristrutturazione agricolo-economica (a cura del dott. France-

schettl, Grasso, Carraro e Dal Plaz), Torino, 1968,
(2) !l motivo quindl per cul verranno esamlnatl prima dl tutto gli aspettl geolltologlcl e successivamente quelll Idrologicl & duplice:

1) per poter individuare plu faclimente le cause che, in ordine alle caratterlstiche geologlche, hanno provocato determinatl effetti

[eroslone, dilavamento, ruscellamento, ecc.); .
2) perché in base alle caratteristiche geologiche sl dovranno costruire, In una o pil localitd, quelle opere d| difesa che si riterranno

plu rispondenti al finl che 8i Intende perseguire.
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del Miocene ha portato ad una riemersione delle formazioni primitive ricoperte dai sedi-

menti marini e, anche per effetto delle condizioni climatiche, & iniziata subito un’attiva

azione degradatrice fisico-chimica, con conseguente distruzione di.gran parte dei sedimen-

ti marini (rimane il banco calcareo prima menzionato) e, alterandosi anche le rocce vulca-

niche sottostanti (graniti e porfidi) e a loro volta rialterandosi anche i prodotti della pri-

ma alterazione, con formazione di depositi piuttosto incoerenti. Verso la fine del Ceno-

zoico si & avuta temporaneamente, nella parte inferiore, un ritorno dell’invasione marina,

con formazione di depositi sabbiosi, rilevabili attualmente nella fascia pedecollinare tra

Vigliano e Gattinara e nel corso inferiore del Sessera a valle di Pray. Infine nel Quaterna-

rio si & avuta un'alteranza di glaciazione e di periodi interglaciali; le glaciazioni soltanto

nell'alta montagna hanno potuto provocare |'asportazione anche completa dei materiali in-

coerenti lasciando rocce denudate e inalterate; i periodi interglaciali, con il loro clima di

tipo subtropicale, registrano invece una ulteriore azione disgregatrice e pedogenetica, in

seguito alla quale si sono formate sia argille rosse violacee in banchi pii 0 meno potenti

(in una fascia che scende da Passobreve a Biella e continua verso est a Biella sino a Qua-
regna, ed inoltre a Camburzano), sia nelle plaghe piu basse depositi fluvio-glaciali di ar-
gille rosso-brune (Baraggia biellese) o di ghiaie debolmente alterate e ricoperte di sabbie
fini giallastre impermeabili (tutto il piano-colle e la pianura dall'Ossola al Sesia a sud del-
la rotabile Cossato-Gattinara, e porzioni delle colline della Serra) . Strati alluvionali si sono
poi depositati dopo |'ultima glaciazione e si depositano tuttora sulle formazioni alluvionali
precedenti.

Passando ora ad un dettagliato esame delle varie formazioni geolitologiche e dei vari ti-
pi di suoli presenti nel territorio in esame, si pud concludere che in genere, come si & det-
to, si deve registrare una certa instabilita dei terreni all’azione di violente precipitazioni o
di notevoli scorrimenti d'acqua. Delle rocce cristalline di primitiva formazione soltanto
le kinzigiti, alterate in banchi argillosi anche abbastanza spessi, presentano una soddisfa-
cente stabilita e soltanto su pendii molto ripidi possono dar luogo a soliflussi e a smotta-
menti in presenza di precipitazioni violente o prolungate; tali terreni sono circoscritti in
un'area che comprende tutti o in parte i comuni di Pettinengo, Ternengo, Zumaglia, Ronco,
Bioglio, Piatto, Vallanzengo, Valle S. Nicolao, Valle Mosso: in tale area infatti la recente
alluvione ha provocato danni del tutto limitati. Invece i terreni di origine granitica hanno
formato un sabbione incoerente spesso 2-10 metri, particolarmente instabile su pendenze
un po’ accentuate; tali terreni occupano un‘area alquanto vasta delimitata grosso modo
dai torrenti Ponzone, Ostola e Strona, ed una fascia larga circa due chilometri tra Pray e
Borgosesia lungo la linea tettonica della Cremosina. Pili estesa ancora |'area dove preval-
gono terreni originatisi da alterazioni dei porfidi quarziferi: essa & grosso modo delimita-
ta dai torrenti Ostola e Sessera, dal Sesia e a sud dalla rotabile Brusnengo-Gattinara, e-
scludendo i calcari della val Roasenda e le sabbie plioceniche delle aree pedecollinari tra
Masserano e Gattinara; tali terreni, alquanto sciolti, si prestano bene per la viticoltura e
la frutticoltura ma sono instabili su pendenze accentuate.

Dei suoli sedimentari formatisi nelle fasi di sommersione marina, appaiono del tutto sta-
bili i calcari, di tipo dolomitico e localizzati come gia detto nella val Roasenda: se essi sono
fonte di utilizzazione industriale (fornaci di calce), non danno perd luogo a terreni utili
per I'agricoltura; non creano problemi idrogeologici neppure i depositi sabbiosi plioceni-
ci, perché sono ubicati in posizione pedecollinare e interessano terreni piani o comunque
poco declivi (talvolta la degradazione ha dato luogo alla formazione di argille bianche e
caolini, fonte di utilizzazione industriale).

Nuovamente instabili si presentano invece le argille rosse violacee del Villafranchiano, in-
terrotte qua e |a da placche di sabbie fini giallastre ugualmente instabili: anche I'utilizza-
zione agricola dei terreni caratterizzati da tali formazioni si rivela alquanto precaria per il
grado acidimetrico relativamente elevato.

Stabili sono i terreni morenici, ma questi sono presenti solo nelle colline della Serra: po-
co fertili e molto permeabili (salvo i ricoprimenti di argille rosse), si prestano in genere
per la viticoltura e scarsamente per le altre colture.
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| terreni di deposito fluvioglaciale non presentano neppure essi problemi dal lato della
stabilita, poiché sono situati nel piano-colle e nella pianura: i pits antichi (glaciazione del
Mindel) sono a reazione acida o subacida e costituiscono le cosiddette baragge, quelli dei
periodi interglaciali successivi (Riss € Wurm) invece non sono a reazione anomala e sono
dotati di discreta o buona fertilita naturale.

Rimangono da considerare tutti i terreni posti a nord della linea tettonica Andorno - Calla-
biana - Mosso S. Maria - Trivero - Guardabosone, e cioé nella parte piu propriamente mon-
tana del territorio in esame. Essi sono costituiti da tipi litologici diversi, caratterizzati pe-
ro da scarsita o assenza di terreno agrario; ivi le precipitazioni violente possono dar luo-
go a scorrimenti di acque che acquistano volume e virulenza via via maggiore, anche a
causa dell'impermeabilita dei terreni sottostanti. A cid si aggiunga la predisposizione per
le frane che si ha per le fessurazioni provocate sui suoli nudi dalle escursioni termiche e
per l'azione dell’acqua in tali fessurazioni. La recente alluvione ha avuto in queste plaghe
effetti disastrosi di notevole portata, che & doveroso prevenire per il futuro con opportune
opere di regolazione delle acque e, dove le condizioni geopedologiche lo consentono, con
il rimboschimento.

3.1.2. 1l Vercellese

Ovviamente sotto |'aspetto geologico la parte di pianura vercellese presa in esame non re-
gistra una varieta di suoli. Si tratta di terreni alluvionali accumulatisi nel Quaternario, e |a
copertura che interessa I'agricoltura & quasi del tutto di eta relativamente recente: Riss
e Wurm. Discreta diffusione hanno le formazioni di quest'ultima epoca: ghiaie spesso non
ancora pedogenizzate ricoperte di solito da fertili strati umiferi bruni, o coltri alluvionali
attuali. Le formazioni del Riss prevalgono nettamente e sono presenti dovunque i corsi
d'acqua attuali non li hanno ricoperti di depositi posteriori: si tratta di suoli agrari costi-
tuiti da una spessa coltre di sabbie fini, impermeabili e percid molto idonee alla risicol-
tura. Sussistono tuttavia anche porzioni di alluvioni antiche pili 0 meno ferrettizzate (ar-
gille rosso-brune), che costituiscono i terreni della Baraggia vercellese, scarsamente ido-
nei all’agricoltura se non sono irrigui.

Nel Vercellese, come nella bassa valle del Belbo, le cause delle alluvioni vanno ovviamen-
te ricercate negli alti bacini imbriferi dei corsi d'acqua che lo intersecano.

3. 1. 3. La valle del Belbo

Nella valle del Belbo — considerata ovviamente nella sua interezza di «bacino imbrifero»
e cioé dall'origine fino alla confluenza con il Tanaro — si manifesta un ambiente morfolo-
gico che appare come la logica conseguenza delle caratteristiche geologiche dell’area in
cui il corso d'acqua si & aperta la via.

Lungo il suo corso il Belbo incide tutta una serie di formazioni con caratteristiche litologi-
che abbastanza differenti, ma che presentano la comune caratteristica di una modesta resi-
stenza all’azione degli agenti degradatori. Secondo la Carta Geologica d'ltalia ed in base
agli studi effettuati dai dott. FRANCESCHETTI e GRASSO, dell'lstituto di Geologia della
Universita di Torino, si pud osservare che, da monte a valle, regolarmente sovrapposte
si succedono otto particolari formazioni litologiche:

1) alternanze di strati arenacei e marnoso-sabbiosi;

2) alternanza di terreni a varia composizione. Nei pressi di Camerana si alternano letti
marnosi, marno-sabbiosi, arenacei, marnoso-calcareo-selciosi pill 0 meno arenacei. Fra
Feisogllo e Castino la presenza di queste formazioni non determina particolari situazioni
morfologiche poiché qui le conseguenze dell'azione degradante sono in genere meno ne-
gative;

3) ripetute alternanze di strati marnosi, sabbiosi, arenacei variamente raggruppati, in cui
i banchi arenacei di maggiore spessore influiscono notevolmente sull'orografia, gli oriz-
zonti acquiferi e |a forma del pendii. Si tratta generalmente di terreni non eccessivamente
fertili, discretamente permeabili, ma fortemente degradabili;
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4) all’altezza pil o meno di Canelli il tipo litologico affiorante cambia completamente,
per la presenza di marne grigio-bluastre, spesso a rottura irregolarmente concoide e fa-
cilmente degradabili, cosicché le colline assumono forme rotondeggianti con dislivelli
non accentuati. Qui dominano materiali poco o niente permeabili, in cui & prevalente la
componente argillosa, facile preda del ruscellamento e variamente colpita da frane per
colata;

5) all’altezza di Nizza Monferrato il bacino del Belbo interseca una formazione a preva-
lente componente argillosa, ma non omogenea. Si riscontra |la presenza di marne, arena-
rie sabbiose calcarifere, fascie argillose e lenti gessifere. Queste ultime sono di notevole
importanza perché stanno alla base dei dissesti franosi. | letti argillosi sono talora rigon-
fianti e possono trattenere una elevata quantita d'acqua favorendo il verificarsi di frane
per colata. E questa un'area dove pendii anche poco inclinati possono risultare potenziale
sede di dissesti;

6) marne sabbiose grigio-azzurre, spesso fossilifere e con caratteristiche di forte degra-
dabilita. Questa formazione, affiorante sui due lati dell'impluvio del Belbo fra Nizza Monfer-
rato ed Incisa Scapaccino, & parzialmente permeabile in superficie ed imbibibile, non mol-
to coerente, facilmente attaccata dagli agenti atmosferici, per cui da luogo ad una coltre
di prodotti di alterazione e di disaggregazione, facilmente colpita da processi di erosione
connessi al ruscellamento diffuso;

7 e 8) sabbie gialle con letti ghiaiosi, sovrastate da depositi glacio-lacustri, da argille, sab-
bie, ghiaie, marne pil 0 meno sabbiose e pill 0 meno argillose. Si tratta di terreni molto
permeabili, privi di acqua e che quindi risentono in maniera fortissima dei periodi sicci-
tosi.

In definitiva, dopo questi brevi cenni geologici, si & potuto appurare che una notevole e-
stensione del bacino imbrifero del Belbo & occupata da rocce a prevalente componente
argillosa e sabbiosa, facilmente aggredibili da molteplici forme di dissesto superficiale e
da una intensa degradazione. Le prove di permeabilitad effettuate in laboratorio danno
coefficienti molto bassi, per cui si spiega la bassa capacita di filtrazione del terreno agra-
rio anche all'inizio delle piogge. Inoltre v'e da tenere presente un altro fatto di estrema im-
portanza ai fini dell’erosione superficiale, la scarsita cioé di vegetazione arborea, sia co-
me controllo del ruscellamento, che come protezione dall'azione d'urto delle gocce di piog-

gia.

3. 2. Le caratteristiche idrografiche

3.2.1. Il Biellese

Particolarmente complessa & l'idrografia di quella parte del Biellese oggetto della presen-
te relazione; ad una parte montana variamente incisa da corsi d'acqua succede una pil e-
stesa parte collinare costituita da una serie di colline separate da un reticolo idrografico
abbastanza intricato.

Le acque della parte montana sono drenate dal torrente Sessera, la cui valle si addentra
profondamente da est ad ovest nel massiccio compreso tra la Val-Sesia e la Valle del Cer-
vo. Dopo un percorso lungo e tortuoso, incassato tra ripidi versanti e raccogliendo nume-
rosi affluenti tra cui i pil cospicui il Dolca e il Confienzo (entrambi di sinistra), il Sessera
da Coggiola sino alla confluenza nel Sesia scorre in una valle piil ampia e dall’andamen-
to meno ripido, raccogliendo ancora molti affluenti specialmente di sinistra, tra i quali i
piu cospicui sono lo Strona di Postua a sinistra e il torrente Ponzone a destra. | torrenti
attraversati sono soggetti a notevoli fenomeni di dissesto, anche a motivo delle caratte-
ristiche geolitologiche sfavorevoli; i torrenti denunciano una elevata velocita di corriva-
zione (1) e per di piu con brevi tempi. Escludendo il piccolo bacino del torrente Ponzone
il Sessera, pur scorrendo nel tratto inferiore sulla linea di separazione tra montagna e
collina, non raccoglie se non in scarsissima misura acque collinari.

(1) Per corrivazione sl Intende Il processo di trasferimento delle acque dl afflusso meteorico nei rii, negll affluentl e pol ne! corsa
principale.
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Nella parte collinare tutte le acque confluiscono verso sudnel Cervo, ad ovest con torren-

ti ad andamento vario e nella parte rimanente (dallo Strona al Sesia) con corsi d'acqua di-

scendenti sempre da nord a sud. La parte pi occidentale del territorio in esame & drena-

ta dal torrente Chiebbia, che da Biella-a Cossato scorre parallelo al Cervo: esso si getta

nello Strona poco a valle di Cossato e poco dopo aver ricevuto le acque del rio Quargna-

sca che fa da collettore di tutta la rete idrografica del territorio racchiuso a tenaglia da

Chiebbia e Strona. Tale territorio comprende in massima parte terreni dotati di soddisfa-
cente stabilita.

Procedendo verso oriente tutti i corsi d'acqua scendono paralleli tra loro e, come si &
detto, da nord a sud. Nell'ordine, si susseguono i torrenti Strona, Ostola, Guarabione, Roa-
senda e Marchiazza, mentre soltanto ristrette aree sono tributarie del Sesia che lambisce
ad ovest il territorio in esame. Lo Strona e |'Ostola incidono terreni alguanto instabili, co-
stituiti come sono da sabbioni incoerenti di origine granitica e in basso da argille rosso-
brune di origine fluvioglaciale antica; il primo & piti lungo e incassato ed ha un piu basso
rapporto tra lunghezza e area del bacino, il secondo presenta invece un bacino pil ampio
che verso est comprende anche terreni piu stabili. L'Ostola quasi ai piedi delle colline si
dirama a ventaglio in quattro corsi secondari che risalgono a nord sino ad avvicinarsi a po-
chissima distanza al Sessera, torrente che come si & detto raccoglie nel corso inferiore
scarse acque sulla destra. Pit corto & il corso del Guarabione, il cui bacino si incunea tra
Ostola e Roasenda. Quest'ultimo ha invece un corso molto lungo, con ampie diramazioni
a monte di Villa del Bosco; il bacino imbrifero & costituito da terreni abbastanza coeren-
ti (originati da porfidi quarziferi e da vulcaniti) o del tutto stabili (calcari). Mentre lo
Strona, I'Ostola e il Guarabione sfociano nel Cervo dopo un percorso di pianura non lungo,
il Roasenda vi si versa nei pressi di Collobiano e cioé a circa 10 km da Vercelli. A soli
7 km da Vercelli affluisce peraltro nel Cervo il torrente Marchiazza, dopo un percorso col-
linare breve in terreni abbastanza stabili ed un lungo percorso in pianura parallelo al Roa-
senda, da cui si tiene distante in genere 1-2 chilometri.

3.2.2. Il Vercellese

Il territorio del Vercellese oggetto della presente relazione, essendo situato in una vasta
pianura alluvionale, registra un tipo di idrografia ovviamente del tutto diversa da quella dei
territori trattati in precedenza. Anche i problemi idrogeologici sono di tutt'altro tipo, as-
sumendo importanza soltanto la protezione dei terreni dalle esondazioni che potrebbero
essere provocate da piene eccezionali.

I corsi d'acqua d'un certo interesse che attraversano il territorio alimentando la rete irri-
gua, sono la Dora Baltea, |'Elvo, il Cervo, il Sesia e il Po. Di essi, la Dora Baltea e il Po han-
no regime alpino, mentre gli altri vanno soggetti a periodi di magra e a piene torrentizie.
Hanno altresi regime torrentizio i molteplici affluenti dei detti corsi d'acqua, che percor-
rono tratti pit o meno lunghi della pianura vercellese: risultano pertanto scarsamente uti-
lizzabili per l'irrigazione.

Estesissima appare in questo territorio la rete di canali per l'irrigazione, di cui si trattera
successivamente.

3.2.3. La Valle del Belbo

Il Belbo & un fiume di regime tipicamente prealpino, caratterizzato da un massimo di porta-
ta fra primavera ed estate, quando alle precipitazioni primaverili si aggiungono le acque
di fusione delle nevi, ed un massimo dovuto a sole piogge, in autunno, con forti magre nel
periodo estivo. Esso raccoglie una parte delle acque del versante piemontese delle Alpi
Liguri ed una aliquota piu abbondante delle Langhe. Nasce a quota non molto elevata fra
colline poco aspre in prossimita di Montezemolo; gli altri suoi tributari, fin presso Cra-
vanzana, sono molto brevi, essendo molto stretta la vallata fino a tale paese. Dopo Cravan-
zana la valle comincia gradualmente ad allargarsi mentre, parallelamente, si allungano an-
che gli affluenti.
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Il Belbo possiede un bacino imbrifero di circa 516 km’, di cui 469 km® in zone di montagna
e di collina ed i restanti 47 km® in aree pianeggianti lungo il fondovalle.

Il sistema idrografico della zona & oggetto di una graduale trasformazione per effetto di
processi a caratteri opposti: I'erosione e la sedimentazione (alluvionamenti). La prima ha
come effetto preminente |'affossamento degli alvei, la seconda un loro innalzamento.
Tutti i corsi d'acqua influenti hanno un carattere prettamente torrentizio, con corsi brevi e
per lo pil ripidi, a regime spasmodico, prevalentemente alimentati dalle precipitazioni che
vengono rapidamente convogliate nel bacino provocando un'ondata di pierrsf quasi improv-
visa, ricca di detriti, che erode le sponde, allarga il letto ed allaga le piane alluvionali.

Le principali caratteristiche del reticolato idrografico sono rappresentate dalla densita di
drenaggio (rapporto fra la lunghezza dei corsi d'acqua e I'area del bacino) e dalla frequen-
za dei corsi d’acqua. Ambedue presentano coefficienti molto elevati e pongono bene in e-
videnza I'entitad dello scorrimento superficiale nel bacino del Belbo. Come logica conse-
guenza risulta particolarmente elevata la -corrivazione delle acque, mentre & limitato il
tempo di corrivazione, il quale & in rapporto diretto con l'intensita delle precipitazioni, la
composizione geologica, la morfologia del bacino, I'inclinazione dei versanti e la copertura
vegetale.

3. 3. Indicazioni emergenti dall’analisi geologica e idrografica

Da quanto prima esposto si pud sostenere che le cause che, sia pure in varia misura, hanno
contribuito a rendere piu gravi le conseguenze dell'alluvione si possono sintetizzare come
segue:

1) Fattori geolitologici. Sotto |'azione delle acque la particolare natura dei terreni e delle
rocce ha determinato quella morfologia tipica della valle del Belbo (piuttosto stretta e con
versanti ripidi) . Intensi sono i fenomeni di erosione per la presenza di litofacies facilmen-
te degradabili dagli agenti naturali. Analogo discorso pud essere fatto per quanto riguarda
nel Biellese il Sessera e i suoi affluenti e, nella parte collinare, i torrenti Strona e Ostola.

2) Fattori idrografici. || Belbo possiede un bacino imbrifero che per il 90% & situato in zo-
ne di montagna e di collina. In questo bacino sono presenti ben 53 corsi d'acqua a caratte-
re prevalentemente torrentizio, con corsi generalmente brevi ma molto ripidi che, traspor-
tando nel collettore principale abbondanti detriti, provocano erosioni di sponde e conse-
guente allargamento del letto.

Quasi completamente in zone montane e collinari & altresi il corso del Sessera, che tutta-
via ha un regime di tipo alpino: anche se |'altitudine del territorio supera di rado i 2000
metri e non vi sono ovviamente fenomeni glaciali, tuttavia |'elevato livello di piovosita
e la distribuzione delle precipitazioni consentono un flusso di una certa portata regolare,
esente da forti magre ma soggetto a piene torrentizie corrispondenti alle maggiori punte di
piovosita. | corsi dei torrenti dal Chiebbia allo Strona compreso si sviluppano prevalente-
mente in terreni collinari; come il Sessera, anche il rio Quargnasca e lo Strona vanno sog-
getti a piene con notevoli trasporti solidi e non di rado a frane impostate sulle sponde,
sia per la declivita delle stesse che per I'azione erosiva delle acque dei torrenti costrette
talvolta entro letti abbastanza stretti. | rimanenti torrenti invece, scorrenti entro alvei piu
larghi e in terreni pit stabili, se presentano il fenomeno di temporanee magre, non arre-
cano tuttavia nelle piene, lungo il percorso collinare, quei disastrosi effetti provocati dai
corsi d'acqua menzionati prima. Attraverso la pianura invece tutti i torrenti ed anche il
fiume Sesia possono, durante le piene specie se eccezionali, rompere o superare gli argi-
ni o le sponde e invadere le campagne; alcuni di essi possono, come si & detto, depositar-
vi sabbie e ghiaie o fanghi asportati mediante erosione dei terreni montani e collinari in-
stabili.

3) Piovosita. Da un'analisi delle caratteristiche pluviometriche relative a nove stazioni si-
tuate nel bacino del Belbo sembra di poter dedurre che I'intensita piovosa e la frequenza
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dei giorni piovosi tendono a diminuire da monte a valle. Infine, nel periodo compreso fra
I'ultima decade di ottobre u.s. ed i primi giorni di novembre Ia quantita di acqua meteori-
ca abbattutasi sul bacino & da considerarsi, a memoria d'uomo, del tutto eccezionale.

La diminuzione della piovosita e dei giorni piovosi da monte a valle si riscontra anche nel
Biellese, ed & un fenomeno del tutto comune a tutti i rilievi alpini (ovviamente |'umidita
tende a condensarsi preferibilmente alle alte quote, specie quando & portata da venti u-
midi); si tratta perd di un fenomeno pili accentuato rispetto a quello del bacino del Belbo.
Inoltre nel Biellese la piovosita raggiunge intensita molto piu elevate, tra le maggiori del
Piemonte e d’ltalia. Se infatti nel bacino del Belbo le precipitazioni variano dai 670 mm (in
63 giorni piovosi) nelle zone meno elevate ai 1100 mm (72 giorni piovosi) di quelle pil
elevate, nel Biellese pur non essendo i giorni piovosi piu di 100-110, le precipitazioni va-
riano dai 1600 mm di Biella ai 2000 mm ed oltre dell'alta Valsessera. Man mano che dalla li-
nea Biella-Arona ci si sposta verso sud, la piovosita diminuisce rapidamente: la isoieta dei
1200mm passa su Mottalciata e Rovasenda, su Vercelli quella degli 800 mm, mentre tra
Vercelli e il Po non si superano di molto i 700 mm. Nel Biellese la piovosita appare meglio
distribuita nei vari periodi dell'anno, ma permangono tuttavia come nel bacino del Belbo
due punte, una primaverile e |'altra autunnale: durante tali punte si verificano in genere
le disastrose piene, provocate per lo piu da forti concentrazioni di piovosita in poco tem-
po. Anche per il Biellese infatti I'intensita piovosa dei giorni 2-3 novembre 1968 non tro-
va riscontro a memoria d'uomo; in alcune plaghe sono caduti in 6 ore sino a 300 mm di
pioggia.

4) Assenza di idonei elementi di difesa idrogeologica. Sia ben chiaro che l'ultima affer-
mazione fatta — relativa all'eccezionalita dell’alluvione — non esime assolutamente |'uo-
mo da una certa colpevolezza o, quanto meno, da un atteggiamento alquanto superficiale
circa la possibilita di operare alcuni interventi atti ad evitare od almeno a contenere gli
effetti di simili calamita.

Per quanto riguarda il Belbo, & noto a tutti gli abitanti della zona e delle plaghe limitrofe
che a Nizza, Canelli, Castelnuovo Belbo ed Incisa Scapaccino, il Belbo con tragica frequen-
Za riversa su quei territori le sue acque limacciose provocando danni pil o meno gravi.
Trattandosi quindi di fenomeni purtroppo ricorrenti si pud constatare che l'intervento
dell'uomo si & limitato al rafforzamento di alcuni argini nell’asta inferiore del torrente, tra-
scurando opere sicuramente non meno importanti — ma soprattutto situate nella parte al-
ta del bacino imbrifero — come rimboschimenti, sgombero degli alvei, costruzione di bri-
glie sugli affluenti e di bacini di invaso lungo il corso principale.

Per quanto riguarda il Biellese, oltre al ripetersi delle suddette trascuratezze (tra I'altro i
rimboschimenti avrebbero dovuto essere facilitati dall’abbandono dell’agricoltura e dalla
presenza di condizioni ambientali molto favorevoli al bosco}, si deve registrare anche co-
me di fatto non si sia provveduto in ordine a questi fenomeni naturali di cui non poteva
escludersi la probabilita: non diversamente si spiegano gli insediamenti di fabbricati civi-
Il e industriali troppo in prossimita del letto dei torrenti, o le costruzioni su pendici insta-
bili e per di pit con carente protezione boscosa a monte. | mancati interventi dell'uomo
per regolare i corsi d'acqua montani e collinari e per proteggere il suolo dall'erosione, si
ripercuotono anche sulla pianura vercellese, dove al piu si possono constatare insufficienti
protezioni di qualche tratto di sponda particolarmente vulnerabile.

5) Connessioni tra agricoltura e difesa idro-geologica. Oltre ai motivi di ordine naturale
e alle mancate o carenti opere collettive di difesa, si devono individuare tra le cause delle
alluvioni dell'autunno 1968 anche i tipi di agricoltura (colture, metodi di lavorazione del
terreno, opere di conservazione ordinaria del suolo, ecc.), esistenti nelle diverse aree.

In montagna e nell'alta collina, particolarmente, sembra di poter attribuire agli estesi ab-
bandoni dell'agricoltura, alla sua progressiva disattivazione e percio al diradamento della
presenza dell’'uomo sul suolo, una parte consistente della responsabilita dei fatti calamito-
si dell'autunno. In tali aree, strappate da centinaia d'anni alla destinazione naturale (bo-
schi e pascoli) a favore di coltivazioni intensive (si ricordino i gradoni sui quali un tem-
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po sorgevano i filari di vite e fino a pochi anni addietro venivano coltivati il frumento e altri
seminativi), i processi di deruralizzazione e di disattivazione hanno prodotto un corri-
spondente abbandono delle colture intensive a favore di quelle estensive (meglio idonee
all’'ambiente). L'uomo peraltro non ha provveduto a riportare alla configurazione primiti-
va sia le sistemazioni del terreno, sia le reti di deflusso delle acque meteoriche, sia anco-
ra il ripristino dei boschi laddove questi ultimi un tempo crescevano, consolidando le pen-
dici e creando ambienti favorevoli all'assorbimento e al deflusso delle acque. Conseguen-
ze di questo mancato intervento di ripristino, sono — come si & visto — le etasioni, i dilava-
menti, i soliflussi, gli smottamenti, le frane, con le conseguenze che ben si conoscono
per quanto concerne non solo le pendici, sulle quali tali fenomeni si manifestano, ma an-
che gli alvei dei torrenti, i fondovalle e le pianure sottese ai bacini imbriferi. L'uomo, oltre
che ad evitare il ripristino di tali opere minori, tende a trarre il maggior utile dai terreni
sia evitando le opere di conservazione ricorrenti del suolo, sia lavorando quest’ultimo con
metodi non sempre appropriati alla situazione, sia ancora utilizzandolo attraverso coltu-
re non adatte e talora distruggendo il soprassuolo boschivo per aumentare la produzione
di foraggio.

Le opere di conservazione ricorrenti sono costituite essenzialmente dalle reti di scolo, con
tutta quella serie di canaletti e canali che richiedono di essere mantenuti dopo ogni even-
to meteorico di una certa portata: si tratta di opere un tempo particolarmente curate dagli
agricoltori, ben consci dell'importanza di conservare all’azienda il bene «terra». Infatti &
noto come in queste aree un tempo gli agricoltori provvedessero alla stessa scelta delle
colture in relazione non solo al reddito, ma anche alla conservazione del suclo agrario
(cosi nei terreni particolarmente declivi si sceglieva il prato stabile — debitamente cura-
to — oppure, se si optava per il seminativo o per il vigneto, si provvedeva alle sistemazio-
ni a terrazze onde evitare |'erosione). Era frequente il caso inoltre che si effettuasse il ri-
porto a monte della terra raccoltasi, dopo le arature, nella parte inferiore degli appezza-
menti declivi. Attualmente, salvo i casi in cui si sia sviluppata |la zootecnica estensiva (pa-
scolo) in queste plaghe — il che & avvenuto ma non certo frequentemente — i terreni decli-
vi, in generale, vanno distinti tra quelli dove & possibile adottare le macchine nelle lavo-
razioni e quelli dove invece cid non & possibile.

Nel primo caso sono stati preferiti i seminativi (grano), diffusi anche dove la declivita dei
terreni ne avrebbe talvolta sconsigliata la coltivazione: & noto infatti come sul terreno
non inerbito, e specialmente se coltivato a rittochino, le precipitazioni di una certa inten-
sita possono provocare fenomeni di erosione superficiale e di ruscellamento anche note-
voli. La lavorazione meccanica inoltre trascura quei lavori di rifinitura che permettono tra
I'altro di approntare e di mantenere una adeguata rete di drenaggio.

Dove invece non & possibile la lavorazione meccanica, di solito si & proceduto (dove na-
turalmente non sussisteva pit la convenienza a mantenere le colture intensive, con le re-
lative opere di sistemazione del suolo) all'abbandono o al degradamento colturale (pas-
saggio all'incolto produttivo).

Nel caso che non sussistesse una sistemazione a terrazze cio ha voluto significare I'iner-
bimento naturale (e talora il cespugliamento) di tali terreni e se cid ha preservato di soli-
to il terreno dalle erosioni superficiali non ha evitato pero talora, specie sui versanti geo-
logicamente a franapoggio, l'insorgere di fenomeni franosi, anche di notevoli proporzioni.
Nel caso invece dei terrazzamenti |'abbandono ha significato la mancata manutenzione dei
muretti di sostegno e quindi crolli e frane ricorrenti.

Quando, in tali situazioni, si perviene all'abbandono vero e proprio da parte dei possessori
e viene a mancare percio anche quella sporadica presenza dell'uomo che & richiesta dalle
utilizzazioni estensive, sarebbe opportuno un intervento adeguato a tale fine. Peraltro si as-
siste talora al fatto — gravissimo — di incendi dolosi del soprassuolo boschivo (cresciuto
spontaneamente oppure impiantato dai proprietari) da parte di pastori abusivi che osta-
colano cosi il naturale sia pur lento rimboschimento, idoneo a proteggere il terreno dal-
I'erosione superficiale e a costituire I'ambiente ecologico favorevole al bosco di alto
fusto.
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Per questi motivi, e soprattutto per la carenza di iniziative in tal senso da parte dei proprie-
tari, come si dird meglio in seguito — si auspica un intervento specifico della Pubblica
Amministrazione in generale e dell'Azienda Statale per le Foreste demaniali in particolare
per favorire — dove & possibile — il ripristino di quel manto forestale che un tempo ricopri-
va una buona parte dei terreni declivi piemontesi. Inoltre pare necessario suggerire, nel-
I'interesse collettivo, adeguati e adatti interventi per favorire la manutenzione delle ope-
re minori per la conservazione del suolo, laddove non sussiste pill una convenienza dei
singoli per I'effettuazione di tali opere.

Gli interventi in tale settore vanno inquadrati tra gli incentivi collegati ad ogni singolo
piano zonale. Infatti le situazioni possono risultare molto diverse, come diverso pud ap-
parire il significato che tali interventi assumono in rapporto all'interesse pubblico.
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4.Indicazioni generali sui problemi dello sviluppo agricolo
nelle aree oggetto del presente studio

Dalle analisi svolte in ognuno dei tre comprensori presi in esame (v. appendice}, emerge
una problematica ampia del settore agricolo e che va ben al di Ia dei problemi connessi
agli eventi dell'autunno del 1968.

La prima indicazione che se ne trae & fondata sull'osservazione che non & sufficiente il ri-
pristino delle condizioni produttive alla situazione quo ante le alluvioni, ma che — se si
vuole pervenire ad un'agricoltura efficiente e moderna — vanno affrontati taluni problemi
fondamentali, proprii peraltro di larghe zone della regione. La soluzione di questi problemi
pone le premesse fondamentali ad un’efficace e realistica azione di prevenzione degli e-
venti dannosi che si sono lamentati. Come si € detto in precedenza una delle cause piu
importanti delle alluvioni & stata individuata nello stato di abbandono o nel diradamento
della popolazione in molte aree declivi dei bacini imbriferi. Il processo di disattivazione
ha avuto inizio decine di anni or sono, da quando cioé I'agricoltura delle aree montane e
collinari ha avviato un graduale passaggio da un'economia di sussistenza ad un'econo-
mia di mercato: in tale processo |'agricoltura si &€ avviata a ricercare un pill conveniente
equilibrio tra risorse disponibili e manodopera. La scarsa produttivita della terra in tali
zone ha percio richiesto un progressivo diradamento della manodopera e cio, a sua volta,
ha prodotto I'abbandono di tutta una serie di operazioni colturali e di lavorazioni non giudi-
cate convenienti a livello aziendale. Si tratta in particolare delle opere di manutenzione
del suolo agrario, le quali peraltro non sembrano di per sé sole sufficienti a garantire to-
talmente la stabilita idro-geologica come non si pud affermare che un’agricoltura di tipo
intensivo sia sufficiente a consentire la conservazione del suolo. Esse peraltro avevano a
lungo permesso l'utilizzazione agraria di tali plaghe: gradoni, canali e canaletti di scolo,
fasce arborate per il sostegno delle ripe, ecc., per non dire delle stesse modalita di lavo-
razione della terra che garantivano contro il degradamento e le erosioni.

Con il rarefarsi della manodopera e I'attuarsi di un'agricoltura piu estensiva tali operazio-
ni sono state abbandonate.

Il problema va risolto, da un lato, certamente con l'intervento dello Stato, nell'interesse
della collettivita e, dall’altro, con l'organizzazione di aziende agricole efficienti e adatte al-
['ambiente. Questo vorra probabilmente significare I'abbandono di molte colture agrarie,
ad eccezione della foraggicoltura stabile, e uno sviluppo notevole della selvicoltura.
Pervenire a nuove aziende che garantiscano un piu conveniente equilibrio tra risorse e ma-
nodopera significa affrontare il problema delle strutture fondiarie ed aziendali, il quale, a
sua volta, & collegato al problema del mercato dei prodotti agricoli {e¢ quindi alla necessi-
ta di avviare le necessarie «integrazioni» della produzione in senso stretto con le fasi del-
la trasformazione e della commercializzazione dei prodotti), o al problema della irriga-
zione o a quello della valorizzazione di determinate produzioni locali, ecc.

Cio che importa massimamente & garantire un minimo di presenza umana anche in quelle
plaghe, il che significa dar modo a questa popolazione di godere di un reddito sufficiente,
il che & teoricamente possibile, anche se richiede una ristrutturazione ampia del settore.
infatti le aziende agricole potranno sopravvivere, di fronte alla sempre pil forte attrazio-
ne del settore industriale, soltanto se i risultati produttivi cui daranno luogo risulteranno
sufficienti.

Il problema delle strutture fondiarie ed aziendali detiene quindi il primo posto per |'impor-
tanza e per l'urgenza che si pone per la sua soluzione. Ancora di recente, a livello euro-
peo, il sig. Sicco Mansholt ha richiamato |'attenzione dei politici e dei tecnici sulla neces-
sita di pervenire al piu presto e proprio attraverso una ristrutturazione dell’'attuale maglia
poderale, ad una agricoltura efficiente e redditizia, nella qualeilivelli di produttivita appaia-
no confrontabili con quelli degli altri settori produttivi.
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Nei tre comprensori esaminati, e all’interno degli stessi, il problema assume diverso rilie-
vo, anche in relazione alle diverse situazioni ambientali (1).

Nel Biellese la diffusa polverizzazione fondiaria ed aziendale ha prodotto da tempo vasti
abbandoni dell'attivita agricola, per cui si pone il problema dell’individuazione di nuove
forme razionali di utilizzazione del suolo, che tengano conto prioritariamente degli obiet-
tivi di difesa idro-geologica.

Si tratta di un problema comune a larghe aree della montagna alpina ed appenninica e del-
I'alta collina piemontese, per le quali vanno ricercate soluzioni valide sia ai fini dell'as-
setto idro-geologico (proponendo pertanto forme di utilizzazione del suolo che non ne fa-
voriscano la degradazione), che a quelli dell'utilizzazione economica.

Come si & detto nel capitolo precedente, il bosco in generale e talune essenze forestali in
particolare, oppure le colture foraggere permanenti, possono risultare idonee, se razional-
mente impiantate e coltivate, a soddisfare alle due suddette finalita.

Nell'area piti prettamente collinare si rilevano alcune situazioni particolari, favorite da mi-
gliori esposizioni, dalla fertilitd e dalla composizione dei terreni nelle quali attualmente si
ha un certo sviluppo della viticoltura, anche di pregio, e si prospettano buoni sviluppi per
la coltura della frutta (particolarmente colorita, sapida e serbevole): si tratta di colture
che, quando permettono buoni risultati economici, favoriscono la presenza dell’'uomo, il
quale ha interesse alla conservazione del suolo e quindi provvede alle necessarie opera-
zioni di manutenzione. Il reddito pud risultare buono in aziende di sufficiente dimensione,
in quanto sia per cid che concerne i vini (specie per il «Gattinara ») che per la frutta si ma-
nifesta una notevole e continuamente crescente richiesta del mercato. In questa stessa
parte dell'area si presentano buone prospettive per la maiscoltura, anche in assenza del-
I'irrigazione (non va dimenticato infatti che si tratta di una zona ad elevata piovosita), il
che permette di ipotizzare uno sviluppo zootecnico. In conclusione, un riassetto fondiario
ed aziendale in queste colline pud dare luogo ad un’agricoltura a carattere intensivo e con
soddisfacenti risultati economici.

Nelle restanti parti collinari e montane invece lo sviluppo potra essere caratterizzato sol-
tanto dalla selvicoltura e da una zootecnica di tipo estensivo.

Resta una plaga di piano-colle baraggivo: in tale area si estendono terreni abbandonati
0 ad incolto produttivo, mentre non mancano, nella parte meridionale — anche favorita, al-
meno in parte, dall'irrigazione — terreni intensamente coltivati, a riso o ad altre colture.
In conclusione, a seconda delle diverse suscettivita agricole, si possono ipotizzare, nel
Biellese, diversi tipi aziendali, di diversa ampiezza e con diverse caratteristiche.

Nel Vercellese, area di pianura, in gran parte irrigua, la situazione si presenta con ca-
ratteri di notevole omogeneita sia per quanto concerne I'ambiente naturale che le coltiva-
zioni: vi domina infatti la risicoltura, il cui prodotto gode di favorevoli condizioni di mer-
cato (dovute al trattamento particolare ottenuto dal riso nel Mercato Comune Europeo).
A tale omogeneita ambientale e colturale non corrisponde un'omogeneita strutturale: in-
fatti accanto ad un certo numero di aziende di medie e grandi dimensioni, abbastanza va-
lide in una prospettiva di sviluppo, sussiste nell’area una grande quantita di aziende di in-
sufficienti dimensioni, talora non autonome e con scarsi risultati produttivi.

Il problema principale dell’area & quindi quello della ristrutturazione aziendale, attraverso
la quale si pud realmente pervenire ad una situazione di efficienza {anche nel caso che la
coltura del riso debba subire per effetto di sempre possibili vicende del mercato riduzioni
0 conversioni).

Un problema di particolare rilievo nel Vercellese & guello dell'affitto, contratto molto dif-
fuso, ma che necessita di qualche revisione nelle sue caratteristiche giuridiche e di una
pil generale riduzione dei canoni, attualmente tendenti all'aumento specie nei territori do-
ve dominano le aziende di minor dimensioni. Va tenuto anche conto che |'affitto, come oggi

|1 Sembra Infatti di Indlviduare una certa correlazione tra amblente e situazione fondlarla: dove pegglore appare | primo rlsult{a
olij elavats | cos: oeua patologia fondiarta. Per contro dove I'amblente appara favorevole, anche la struttura produttiva appare pli

efficlente.
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& strutturato, pone grossi problemi per la rigidita delle strutture produttive che viene a de-

terminare.

In effetti I'affittuario qualora fosse posto di fronte a urgenti problemi di riconversione col-

turale (per meglio adeguare la produzione della propria azienda alle mutevoli condizioni

del mercato o per altri motivi) troverebbe notevoli difficolta nell'attuale disciplina. Infatti,

collegato al problema dell’affitto vi & quello dei miglioramenti fondiari, di competenza

della proprieta la quale si dimostra il pit delle volte a tale riguardo assenteista: il problema

non appare acuto fino a quando permane la quasi monocoltura a riso favorita dal continuo

progredire delle tecniche e dell'organizzazione produttiva, ma potrebbe diventare di essen-

ziale importanza nel momento in cui si rend=sse necessaria una anche solo parziale con-

versione verso, per esempio, la zootecnica.

In questa zona il problema della riconversione si pone perd non tanto in relazione ad ipo-

tesi di mercato sfavorevoli per il riso, quanto come scelta di opportunitd nell'interesse

collettivo. Infatti il regime protezionistico rande alquanto improbabili grossi sbalzi di

prezzo e comunque sembra destinato a mantenere tale livello al di sopra di quello inter-
nazionale rilevabile al di fuori dei paesi della Comunita. Conseguentemente la collettivi-
ta si trova permanentemente gravata degli oneri finanziari necessari a garantire un suffi-
ciente livello di convenienza agli imprenditori risicoli. In queste condizioni si pone percid
pressantemente il problema della possibilita di effettuare riconversioni verso colture piis

confacenti alle reali esigenze della domanda: il problema non & solo quello della compati-
bilita ambientale, ma anche quello delle trasformazioni strutturali e delle difficolta ad esse
connesse (vedi problemi dell'affitto).

La complessita dei problemi connessi alla riconversione di questa zona non pud esonerare
tutta la pubblica amministrazione dal considerarli in sede di programmazione territoriale.
Non va infatti dimenticato che in presenza di un meccanismo di mercato sottratto alle nor-
mali leggi economiche, la coltura risicola si & notevolmente estesa negli ultimi anni, de-
terminando un parallelo accrescimento delle richieste di servizi ed infrastrutture per le
sue esigenze, il cui soddisfacimento & in buona parte demandato agli investimenti pub-
blici. Particolare rilievo hanno fra questi, gli investimenti destinati al potenziamento e allo
sviluppo della rete irrigua. Le proposte ed i progetti presentati in proposito dalle organiz-
zazioni locali d'irrigazione offrono un modello altamente razionale di utilizzazione e distri-
buzione idrica in tutto il comprensorio Vercellese-Novarese. Il giudizio sulla loro opportu-
nita deve pero prendere le mosse da considerazioni piu generali. La loro realizzazione pud
infatti apparire opportuna solo se I'impegno di cosi elevate risorse idriche e di capitali pub-
blici altrettanto cospicui pud trovare giustificazione anche in un'ipotesi di riconversione
verso altre colture.

Generale e grave appare. il problema delle infrastrutture e della residenza dei rurali: la
stessa maglia poderale, con |a presenza di aziende di grandi e medie dimensioni, compor-
ta l'isolamento di molti centri aziendali, carenti pertanto di alcuni essenziali servizi socia-
li. Non va percio dimenticato che, nel perseguire un disegno di assetto territoriale dell’a-
rea, va favorita |'integrazione delle popolazioni che traggono il proprio reddito dall’agricol-
tura nel contesto urbano, proprio delle aree industrializzate.

Nel comprensorio del Belbo astigiano (o meglio dell'intero comprensorio delle colline del
Belbo e del Tiglione) i principali problemi dello sviluppo del settore agricolo riguardano
la maglia poderale esistente, che costituiscz una rilevante remora all'avvio di una situazio-
ne basata su aziende sufficientemente dimensionate, razionalmente organizzate e percio
con risultati produttivi soddisfacenti. Sussistono peraltro taluni ostacoli d’ordine ambien-
tale: la collina non sempre presenta un’agricoltura meccanizzabile e la stessa viticoltura,
che costituisce I'ordinamento colturale principale della zona, pone notevoli difficolta per

I'uso di macchine che determinino una radicale diminuzione dell'impiego della manodo-
pera.

Le prospettive che si pongono all'agricoltura di quest'area sono anche determinate da
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quegli aspetti tecnici e di mercato che gia oggi ne condizionano io sviluppo. La viticoltu-
ra, sotto I'aspetto della commercializzazione del prodotto, va distinta in due settori: la vi-
ticoltura di pregio e quella di massa. Mentre alla prima si riconoscono normalmente buone
prospettive (garantite per il momento piu che dall'attuale disciplina dei vini tipici, da una
crescente e qualificata domanda il che comporta livelli del prezzo che tendono a risultare
sempre piu soddisfacenti), per la seconda ¢ difficile formulare previsioni ottimistiche, in
quanto tali vini raramente riescono a reggere la concorrenza dei vini di quelle regioni, co-
me |'Emilia, il Veneto e la Toscana, nelle quali si raggiungono rese ad ettaro di molto supe-
riori a quelle che si ottengono nel Piemonte.

Le Cantine Sociali hanno costituito il tentativo piu diffuso per migliorare la situazione dei
vini di massa piemontesi, ma — com’é noto -purtroppo una notevole parte di tali coope-
rative si trova in condizioni di grave difficoltd economica, difficiimente risanabili se non
con una ristrutturazione del settore nel suo insieme. Tale ristrutturazione peraltro potra
attuarsi solo se fondata su una diversa maglia poderale costituita da aziende economica-
mente sane ed efficienti, per cui anche il problema delle iniziative per la trasformazione
e la commercializzazione del prodotto richiama inevitabilmente quello delle strutture
produttive. Nelle aree dove non & possibile o non risulta economica la coltura dei vitigni
di pregio vanno ipotizzati altri indirizzi produttivi: dalla selvicoltura alla zootecnica, anche
di tipo estensivo, pur non trascurando le eventuali possibilita di affermare e sviluppare in
aree limitate altre colture (ortaggi, frutta).

Gli ordinamenti colturali dovranno peraltro garantire, oltre che un’economica utilizzazio-
ne del suolo, la sua conservazione: i vigneti abbandonati, le colture a seminativo suj de-
clivi ~ talora sistemate a rittochino, comesi & visto — favoriscono la degradazione del suo-
lo e i fenomeni erosivi che si sono lamentati in occasione delle alluvioni del novembre del
1968.

Emerge pertanto un interesse combinato, della collettivitd per la conservazione del suo-
lo e quindi per la prevenzione di avvenimenti calamitosi, e dei singoli privati per ottenere
livelli di produttivita e di redditivita soddisfacenti e quindi per la sistemazione e la ristrut-
turazione dell’'agricoltura di questa area secondo le linee indicate.

in conclusione, ovunque nelle tre aree considerate si presenta evidente la necessita di una
ristrutturazione dell’agricoltura, per finalitad eminentemente pubbliche, come nelle zone di
montagna e di alta collina (anche se non va esclusa la possibilita di attuare forme di utiliz-
zazione del terreno valide anche economicamente ai fini delle singole aziende), oppure so-
prattutto per obiettivi di elevazione della produttivita aziendale, come nella pianura risi-
cola del Vercellese, oppure, come nelle colline del Belbo e del Tiglione, per finalita sia

pubbliche che delle singole aziende.

45



5. Sviluppo agricolo e interventi della Pubblica
Amministrazione

Con i due «Piani Verdi» lo Stato ha predisposto un complesso di interventi ne! settore agri

colo, articolati nei diversi aspetti che lo caratterizzano. Gli incentivi hanno riguardato in

special modo i miglioramenti fondiari, il potenziamento dei capitali agrari investiti, spe-

cialmente i macchinari, lo sviluppo della cooperazione, ecc. Scarso rilievo & stato dato in-

vece, in Piemonte come nel resto del Paese, ai problemi strutturali. Gli incentivi per ['in-

grossamento della proprieta contadina hanno infatti dato risultati limitati, anche per la ca-
rente lievitazione dei valori fondiari (lievitazione in parte indotta dagli stessi incentivi).

Il problema resta irrisolto, né si profilano per il momento iniziative sufficientemente vali-

de per la sua soluzione (al contrario di quanto € avvenuto da tempo in tutti gli altri Pae-

si dell’Europa occidentale). Le conseguenze sono note e innumerevoli: rapporti non pill
validi tra risorse, manodopera e capitali agrari, livelli bassi di produttivita e scarsa reddi-
tivita, esodo e deruralizzazione, normalmente con caratteri selettivi, abbandoni delle aree
considerate marginali secondo un'ottica tradizionale (cioé marginali se destinate a colti-
vazioni intensive o attive, mentre possono tornare ad essere considerate come suscetti-
bili di utilizzazione con colture estensive o scarsamente attive) e diradamento del fatto-
re «uomo» sul territorio, con le gia descritte conseguenze anche per quanto concerne la
conservazione del suolo e |'assetto idrogeologico.

In precedenti pubblicazioni dell'IRES (1) si & analizzata |'attuale legislazione in materia di
riordino fondiario ed aziendale e si sono sottolineate e gravi carenze che esistono in pro-
posito. Si € anche, peraltro, suggerito una metodologia, compatibile con le norme in vigore,
atta a suscitare e a valorizzare le tendenze spontanee e le capacita imprenditoriali residue
del settore attraverso:

1) l'attuazione anche per la regione piemontese di un Ente di sviluppo agricolo, il quale
costituisca il centro propulsore dell'azione di trasformazione strutturale ed organizzativa
dell’'agricoltura regionale verso forme moderne, nelle quali siano largamente applicati i
criteri dell'industrializzazione;

2) la predisposizione di «piani zonali» volti ad indicare sia agli uffici pubblici che operano
gli interventi nel settore agricolo, sia ai diretti interessati (agricoltori, coltivatori diretti,
mezzadri, ecc.) le linee direttive dello sviluppo dell’agricoltura dell’area;

3) l'organizzazione di una rete efficiente di assistenza economico-tecnica e sociale alle
aziende e al mondo rurale in genere (2) in modo sia da rendere accettabili ai diretti inte-
ressati le linee di sviluppo proposte dagli uffici competenti, sia da favorire la partecipazio-
ne e la collaborazione di costoro alla preparazione e all'attuazione dei piani e dei program-
mi di sviluppo.

Per guanto concerne I'Ente regionale di sviluppo agricolo (o come forma provvisoria il
Consorzio per lo sviluppo agricolo del Piemonte) e i problemi e le proposte circa |'assi-
stenza economico-tecnica si rinvia alle citate pubblicazioni dell'IRES. Si preferisce invece
qui illustrare quello che si ritiene debba costituire il contenuto dei piani zonali.

(1) Cfr. Studl dell'IRES per il Piano Regionale.
(2) Un'Interessante inlzlativa nel settore dell’assistenza & stata da qualche tempo assunta dalla Provincla di Torino mediante 'orga-
nizzazione degll SCIA (servizio di coordinamento e dl Incentlvazione agricola).
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6.1 piani agricoli di zona

6. 1. Contenuto dei piani di zona

I documenti sulla programmazione in Italia e lo stesso Piano Verde Secondo prevedono,
quale modalita attuativa a livello locale delle indicazioni e delle incentivazioni previste
per il settore agricolo, il «piano di zona».

Quest'ultimo dovrebbe inquadrarsi in piani regionali o in piani di aree di una certa entit3
(es. piani provinciali, piani di area ecologica, ecc.), sufficientemente definiti per quanto
riguarda le ipotesi di sviluppo per i diversi tipi di agricoltura individuati. Nel piano regio-
nale piemontese per le nove grandi aree (a cui corrispondono altrettanti «tipi» di agricoltu-
ra) sono state appunto indicate, accanto ai problemi e alle tendenze evolutive in atto. le li-
nee dello sviluppo agricolo ritenute piti adatte alle diverse situazioni

In tale cornice di indicazioni generali, potranno ottimamente collocarsi piani e complessi
di progetti relativi all'agricoltura di aree limitate e possibilmente omogenee sotto il pro-
filo ambientale ed economico-agrario.

Il piano di zona costituisce appunto l'insieme unitario e organico di progetti attinenti ai di-
versi aspetti strutturali e produttivi dell’agricoltura. Tra questi dovranno essere presi par-
ticolarmente in considerazione:

1) la situazione fondiaria e in ispecie il frazionamento, la frammentazione, la dispersione
e la polverizzazione della proprieta
All'uopo dovranno predisporsi idonei progetti di riaccorpamento fondiario, sulla base del-

le esistenti proprieta.

2) | suddetti fenomeni di patologia fondiaria riferiti peraltro non tanto alle proprieta quan-
to alle aziende. Queste ultime, come & noto, molto spesso nella regione piemontese risul-
tano di dimensioni insufficienti per una razionale e conveniente gestione.

In tali casi converra probabilmente tralasciare |'azione di riaccorpamento delle proprieta
per puntare direttamente verso progetti di riordino fondiario su base aziendale, nei quali
si individuino gruppi di proprieta che possono nel loro insieme costituire aziende conve-
nientemente dimensionate. Per pervenire alla formazione di tali aziende — come & gia sta-
to ricordato negli studi per il Piano piemontese — numerosi appaiono gli strumenti giuridi-
ci utilizzabili a seconda dei possibili tipi d'impresa: dal contratto d'affitto (del quale pe-
raltro appare opportuna una riforma) — per aziende ad impresa familiare o capitalistica —
ai diversi contratti associativi (societa per azioni, cooperative, ecc.) per imprese di tipo

collettivo.

3) L'idoneita dei capitali fondiari e delle infrastrutture che condizionano I'esercizio di una
piu conveniente gestione agricola. Si tratta di aspetti particolarmente connessi con quelli
concernenti la struttura della proprieta e dell’azienda. Trasformandosi quest'ultima, an-
che le sistemazioni fondiarie ed infrastrutturali dovranno adeguarsi: per questo in con-
comitanza con i progetti di ricomposizione e di riordino fondiario dovranno approntarsi
progetti di sistemazione, di riordino e di sviluppo delle infrastrutture. Particolare rilievo,
tra queste ultime, assume il settore irriguo, una riorganizzazione del quale appare partico-
larmente necessaria nel quadro dei pilt ampi problemi idrici (riordino delle utenze irrigue,
migliore utilizzazione delle risorse in relazione ad un piano regionale delle acque, difesa

idro-geologica, ecc.).
4) L'idoneita degli ordinamenti colturali e degli indirizzi produttivi, oltre che alle condi-

zioni produttive delle aziende, alla domanda di prodotti agricoli, ed alle sue variazioni. In
relazione alla disponibilita di sufficienti informazioni al riguardo si dovranno individuare,
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anche in rapporto alle diverse situazioni ambientali, le colture e produzioni pit adatte e
convenienti.

Tali indicazioni dovranno essere corredate da indicazioni circa le iniziative, di carattere as-
sociativo o meno, per le integrazioni cosi dette verticali della produzione con le fasi della
trasformazione e della commercializzazione dei prodotti. Spesso attraverso tali Integrazio-
ni si potra pervenire a quelle dimensioni giudicate necessarie per un conveniente esercizio
dell'attivita agricola, che non sempre & facile — date le attuali condizioni steutturali della
proprieta e delle aziende — raggiungere a livello di singola azienda.

In tale quadro il piano di zona dovra valorizzare e sviluppare con particolare cura le inizia-
tive in atto di tipo associativo, e ricercare ie possibilita di avviarne di nuove.

5) Gli aspetti sociologici delle trasformazioni che verranno proposte nel piano di zona.
Tali aspetti presentano un notevole rilievo anche ai fini dei piani territoriali e comprenso-
riali urbanistici. Il passaggio da un'agricoltura tradizionale, spesso ancora di tipo contadi-
no, ad un’agricoltura moderna, di tipo industriale, presuppone e comporta notevoli modi-
ficazioni sociali e culturali, delle quali va tenuto il debito conto nella predisposizione del
piano di zona. Dovranno studiarsi in particolare i tipi piu adatti, in una moderna economia
agraria, degli insediamenti, dell’'organizzazione e dei servizi sociali, i rapporti sociali e
I'associazionismo e la propensione dei rurali a ricercare e ad acquisire, insieme ad una
mentalita imprenditoriale, nuove tecniche e nuove organizzazioni produttive — da un lato —
e dall'altro comportamenti e livelli di vita di tipo «urbano», ecc.

6.2 Modalita di esecuzione dei piani di zona

Per i motivi suddetti si ritiene che il piano di zona vada affrontato da un'équipe composta
da alcuni ricercatori, coadiuvati da altro personale tecnico. L'équipe dovrebbe risultare co-
si formata:

1 0 2 economisti agrari;

1 02 agronomi e ingegneri agrari;

1 sociologo.

La staff tecnica potrebbe essere costituita da 3-4 geometri a cui aggiungere i normali set-
vizi d'ufficio.

Per la scelta del comprensorio sembra opportuno utilizzare la zonizzazione operata a suo
tempo dall'IRES in modo che detta area coincida con una sottozona agricola omogenea {1).
Si stima che, a parte il primo lavoro, nel corso del quale si dovranno affinare anche gli a-
spetti metodologici, mediamente |a équipe suddetta possa predisporre il piano di zona in
un tempo di circa sei mesi. L'IRES potrebbe disporre per la formazione dell’équipe di buo-
na parte dei ricercatori: in particolare di economisti agrari e di sociologi.

(1]dNeI caso di sottozone troppo ampie si potrd suddividere il territorio In due o piu aree, per ognuna delle quali predisporre il pia-
no di zona.
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7 Individuazione dei comprensori per la formulazione di
piani zonali nelle aree alluvionate

In ognuna delle tre aree considerate si & individuato un limitato comprensorio che pud
essere oggetto di un piano zonale agricolo.

Nel Biellese si & individuato un comprensorio di 12 comuni localizzati nella Valle Strona.
Si & ritenuto di limitare |'area di tale piano zonale a territori di montagna e di alta collina,
nei quali il processo di disattivazione si & manifestato di grande rilievo e dove — per con-
tro — nel recente autunno si sono registrati notevoli danni provocati dai noti eventi mete-
orologici.

Complessivamente si tratta di una superficie territoriale totale di poco piu di 10.000 etta-
ri (1), nei quali si sono censite 2400 aziende, ma per contro soltanto meno di 380 attivi
(che si stima si siano ulteriormente ridotti successivamente al 1961). Un gran numero
di aziende & quindi condotto da persone non attive nel settore agricolo e cioé da persone
in condizioni non professionali o da attivi in altri settori.

Il risultato, noto, di tale situazione & il largo abbandono o — spesso ~ un'utilizzazione del
terreno limitata alla fienagione o al legnatico o macchiatico, senza che si provveda né al-
la coltivazione vera e propria né a quelle opere di manutenzione del suolo di cui si &
detto.

Valle Strona (Biellese)

Comuni Superficie Aziende al 1967 Attivl al

territ. (ha) N. superf. (ha) 1961

Callabiana 732 66 376 15
Camandona (1) 948 134 918 33
Selve Marcone 215 89 222 11
Pettinengo 1.148 256 1.011 69
Bioglio 1.782 278 1.430 60
Veglio 676 165 747 50
Pistolesa 231 57 105 5
Mosso S. Maria 1.593 242 604 59
Valle Mosso 890 482 774 40
Strona 379 230 305 11
Valle S. Nicolao 1.488 330 1.384 19
Crosa 96 96 125 5
Totale 10.178 2.445 8.001 377

(1) La Valle Strona occupa geograficamente non pli dl 6000 ettarl, ma qul sl sono dovutl conslderare gll Interl territorl del comunl
Interessat|.
{2) I dati sulle azlende sl riferiscono al 1961 {Censimento).
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Si ritiene che il comprensorio cosi individuato possa risultare altamente rappresentativo

di estese plaghe di montagna e di alta collina del Piemonte, colpite da tempo — anche se

raramente in una misura cosi intensa — dai fenomeni di disattivazione e, quindi di abbando-

no e di dissesto.

Il piano zonale in questo comprensorio dovrebbe porsi come obiettivo principale quello di

una sistemazione del territorio, e percio di un'agricoltura, compatibile con le esigenze di

difesa idrogeologica. All'uopo, anche sulla base dell'attuale suddivisione del territorio per

qualita di coltura, pare importante puntare sul miglioramento e sull’estensione delle su-
perfici boscate, le quali, se si opta per le essenze piu adatte, possono contribuire efficace-
mente ai compiti di conservazione del suolo. Resta comunque I'importante problema del-
le opere di manutenzione ordinaria del suolo agrario, costituite essenzialmente dalla rete
di scoio (oltre che gli eventuali invasi, le briglie, ecc.) per la quale si dovra provvedere
a spese della Pubblica Amministrazione.

Per lo sviluppo della copertura forestale si potra opportunamente ipotizzare un apposito
intervento dell’'Azienda Statale per le Foreste Demaniali, -che gia opera nella limitrofa
Val Sessera (in terreni tra l'altro anche appartenenti a isole amministrative dei comuni
del comprensorio della Valle Strona) o della Pubblica Amministrazione in generale (Co-
muni, Province e la futura Regione) .

Accanto ai boschi si potra ipotizzare un certo sviluppo della zootecnica, oggi ridotta a po-
che decine di capi, ma per la quale si possono destinare le naturali risorse foraggere della
plaga: la zootecnica — trattandosi di aree montane — dovra svilupparsi eminentemente in
forma estensiva o semi-estensiva.

Attraverso queste due forme di utilizzazione del terreno (selvicoltura e foraggicoltura) si
dovra cercare di puntare sul mantenimento di una certa quota — anche se limitata — di at-
tivi e di popolazione nel settore agricolo in un contesto socio-economico che peraltro si
€ da tempo manifestato di tipo prettamente industriale.

Nel Vercellese si & individuato come comprensorio idoneo per la formulazione di un piano
zonale agricolo la sotto-zona della pianura di Asigliano, formata da sei comuni con una su-
perficie territoriale di poco piu di 9000 ettari, 1500 aziende e 2300 attivi (al 1961). Si trat-
ta di un'area — come si & detto — dove si presenta una notevole diffusione della piccola a-
zienda e con un’agricoltura basata prevalentemente sul riso e richiedente percid notevo-
li impieghi di acqua per l'irrigazione. Il carico di manodopera appare — data anche la struttu-
ra aziendale — ancora eccessivo, in un contesto socio-economico generale che risulta pe-
raltro caratterizzato da scarse occasioni di occupazione extra-agricola (e viene percid a
mancare un importante incentivo «esterno» alla disattivazione e all'ammodernamento del-
agricoltura).

Pianura di Asigliano (Vercellese)

— Superticie Aziende al 1967 Attivi al
territ. (ha) N. superf. (ha) 1961

Asigliano 2.634 357 2.508 564
Pertengo 831 104 735 207
Stroppiana 1.813 294 1.684 647
Rive 948 215 996 295
Desana 1.653 355 1.541 474
Tricerro 1.225 217 1.115 202
Totale 9.104 1.542 8.579 2.389
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Comprensorio
della Valle Strona
(Biellese)
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Comprensorio
della Bassa Valle
del Belbo (Astigiano)
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In molti comuni dell’area sono sorte cooperative di servizi, |e quali, se debitamente assi-
stite e orientate, potranno costituire il nucleo di promettenti sviluppi di nuove iniziative
nel settore, specie in vista di una riorganizzazione e una ristrutturazione delle aziende.
Non va infatti dimenticato che proprio nellearee dove domina la piccola azienda. meno pro-
gredita tecnologicamente e a minore produttivita, i costi di produzione del riso risultano
piu elevati e percio |'agricoltura si trova maggiormente esposta di fronte a una possibile
riduzione del prezzo del prodotto.

Il piano zonale dovrebbe puntare pertanto sia sulla ristrutturazione aziendale e sulla rior-
ganizzazione della produzione (attraverso opportune iniziative di integrazione verticale e
orizzontale) sia a preparare una eventuale parziale conversione della monocoltura o altri
indirizzi produttivi (primo tra tutti la zootecnica).

Particolare riguardo dovra inoltre essere riservato al problema dell'irrigazione e ai proble-
mi idraulici in genere: non va dimenticato infatti che taluni dei comuni dell’area sono stati
duramente colpiti dalle alluvioni dell’autunno del 1968.

Nelle colline del Belbo e del Tiglione si & individuato un comprensorio di cinque comuni,
con una superficie territoriale totale di 6600 ettari, 1900 aziende e 2100 attivi (al 1961).

Bassa Valle del Belbo (Astigiano)

— Superficie Aziende al 1967 Attlvl al
territ. (ha) N. superf. (ha) 1961

Bruno 919 185 805 177
Castelnuovo Belbo (1) 943 388 948 398
Incisa Scapaccino 2.085 541 1.820 445
Mombaruzzo 2.211 589 1.904 935
Maranzana (1} 450 241 646 159
Totale 6.608 1.944 6.122 2.114

L'area considerata appare caratterizzata da un'agricoltura dove prevale la viticoltura, an-
che di pregio, ma in un contesto poderale basato sulla piccola e piccolissima azienda, e
aggravato da fenomeni di «patologia» fondiaria (dispersione e polverizzazione). La zona
presenta un’economia essenzialmente di tipo rurale, anche se gravita verso i centri abba-
stanza industrializzati di Nizza, Canelli ed Acqui.

| fenomeni di deruralizzazione e di dequalificazione della popolazione attiva nel settore a-
gricolo sono massicci e pongono il problema della stessa sussistenza, fra non molti anni,
di una gran parte delle aziende agricole.

L'area appare inoltre periodicamente colpita da calamita naturali: dalle alluvioni del Bel-
bo, specie per i comuni di Incisa Scapaccino e di Castelnuovo Belbo, alla grandine. Un pia-
no zonale dovrebbe essere finalizzato, in quest'area, in primo luogo all'individuazione di
forme di utilizzazione del suolo, compatibili con le esigenze della sua conservazione
— fatta salva la necessita di un congruo intervento pubblico per le opere di difesa del Bel-
bo — e di forme di gestione che permettono oltre che di raggiungere determinati livelli di
produttivita, di affrontare anche con una certa tranquilliti le ricorrenti avversita atmosferi-
che (2).

Tali forme di gestione ovviamente richiedono dimensioni aziendali sufficientemente ampie
in relazione agli ordinamenti colturali e degli indirizzi produttivi esistenti nell'area. Per
quanto riguarda la viticoltura e I'enologia si dovra tener conto delle prospettive del mer-

(1) Per un eyldente errore di rllevazione ia superficle terrltorlale risulta Inferiore a guella azlendale.

(2) Anche in questo caso, ratie salve |e eventuall forme dl Intervento pubblico dirette a ridurne Il rischlo d'impresa In conseguen-
za dI tall eventl. Un progetto dI rlordino azlendale deve tener ovviamente conto del rlschl «normall= dI tal genere. Alla collettlvitd
potra Invece richledersl un Intervento per gll eventl dl carattere eccezlonale.
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cato, anche in relazione alla recente disciplina dei vini tipici a denominazione d'origine.
Inoltre si dovra tener conto delle esistenti cooperative enologiche che operano nell’area,
dei loro problemi e delle prospettive di riorganizzazione e di ristrutturazione che si pongo-
no all'intero settore. Accanto alla viticoltura e all'enologia permangono buone possibilita
per altre colture, da quelle foraggere (collegate alla zootecnica ad indirizzo carneo) a
quelle forestali — nei terreni pit adatti — a quelle orto-frutticole che stanno presentando
promettenti sviluppi.

| tre piani zonali agricoli, di cui si & detto, dovrebbero in conclusione rappresentare un uti-
le esempio di applicazione a concrete realta delle ipotizzate linee di programmazione del-
I'agricoltura e costituire altresi un’applicazione di quelle ipotesi di sviluppo recentemente
illustrate nel rapporto «Agricoltura 1980» presentato dal sig. Mansholt alla Comunita Eco-
nomica Europea.
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L’agricoltura della Val Sessera, dell’Alta
Collina Biellese e del Piano-Colle del Biellese
e della Baraggia

1. 1. Condizioni generali del territorio. | danni della recente alluvione. L'ir-
rigazione

Il territorio in esame comprende 14 comuni della zona agricola omogenea della montagna

vercellese, i 27 comuni della zona dell’Aita collina e i 12 comuni della zona del piano-colle

biellese e della Baraggia, per un complesso di circa 63.000 ettari. Tra i territori non di pia-

nura, questo presenta una delle maggiori densita di popolazione, poiché vi si registrano

262 abitanti per kmgq; il territorio compreso nella parte montana ha 184 ab./kmgq, |'alta col-

lina 150 ab./kmgq, le colline di Gattinara 143 ab./kmg, mentre nelle colline di Vigliano

si sale a 800 ab./kmqg poiché vi & compresa tra l'altro la citta di Biella. Tale elevata densita

é dovuta al noto sviluppo industriale di gran parte del territorio.

Sulle condizioni geolitologiche e climatiche si & detto in precedenza e si pud ricordare co-

me una buona porzione del territorio sia soggetta a fenomeni di dissesto idrogeologico,

apparsi evidenti nella recente alluvione.

L'alluvione del 2-3 novembre 1968 ha colpito in diversa misura le varie parti del territo-

rio in esame, come si & gia detto e come del resto appare ovvio se si esaminano le diverse

condizioni geo-litologiche delle varie plaghe. Si pud notare, riassumendo, che i terri-
tori maggiormente colpiti ricadano nella Val Sessera e nella Valle Strona, nonché nelle
aree piane attraversate dai corsi d'acqua che sono stati soggetti a esondazione.

Per quanto riguarda i danni all'agricoltura, si pud notare come le zone pill intensamente
colpite non ospitino un'agricoltura di notevole peso per |'economia locale; spesso i terreni
sconvolti dalle frane erano abbandonati o erano utilizzati poco intensivamente, e le case
rurali distrutte o danneggiate non sempre costituivano centri aziendali tuttora attivi. In
rapporto al complesso dei danni, quelli subiti dall'agricoltura sono certamente di modesta
importanza. Anche nelle zone di piano che hanno subito gli effetti dell'esondazione delle
acque dagli alvei dei fiumi, i danni non sono stati molto rilevanti se non in qualche caso:
allagamenti temporanei che soltanto nelle immediate vicinanze dei letti dei torrenti han-
no provocato anche asportazioni di terreno agrario, oppure depositi di sabbie e ghiaie con
danni anche alla rete irrigua dove questa era presente.

L'agricoltura soltanto nelle zone pedecollinari o di fondovalle o nelle plaghe viticole assu-
me una certa importanza, come si dira in seguito. La deruralizzazione ha toccato nel terri-
torio limiti di notevole deflusso, ed & un fenomeno le cui origini risalgono ad alcuni de-
cenni.

Una gran parte del territorio & coperta da boschi, in genere cedui, e soltanto una minima
parte e interessata a colture di una certa intensita. L'irrigazione presenta una certa diffu-
sione soltanto nella zona del piano-colle biellese e della Baraggia, dove risultano irrigui cir-
ca 2.200 ettari pari a meno del 13% della superficie agraria; tutta la zona dell’Alta collina
non ha terreni irrigui e i comuni della zona di montagna ne contano in tutto una cinquanti-
na di ettari. Bisogna ricordare comunque che gli effetti dell'assenza di irrigazione sono
notevolmente mitigati nelle zone collinari e montane dal soddisfacente grado di piovosita.
Si prospetterebbe invece |'estensione dell'irrigazione ad una parte della Baraggia asciut-
ta, onde valorizzare (specie con la risicoltura) parecchie centinaia di ettari di terreni at-
tualmente abbandonati od utilizzati ad incolto produttivo.
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Ai fini di tale valorizzazione e stato costruito un canale, la Roggia del Pallone, che a partire
dal Sesia poco a monte di Romagnano si snoda verso ovest ai piedi delle colline e termina
presso il torrente Roasenda; purtroppo pero la scarsita di acque’ del Sesia non permette
per ora una utilizzazione del canale. Sono state progettate opere irrigue che, se realizzate,
consentirebbero la soluzione dei problemi irrigui della Baraggia biellese. Essi consistono
nella costruzione di un grande invaso sul torrente Mastallone, che consentirebbe di impin-
guare notevolmente le portate estive del Sesia, e di invasi minori sui torrenti Ostola, Rova-
senella, Rovasenda e Quargnasca. Con la sufficiente disponibilita delle acque del Sesia po-
tra essere attivata la roggia del Pallone, la cui asta verrebbe anzi prolungata sino all’altez-
za del torrente Guarabione; verrebbe inoltre potenziata la roggia Marchionale di Gattinara,
di cui si- costruirebbero due nuovi rami di prolungamento (ramo superiore e ramo Fasoli),
il primo sino all'altezza dell'Ostola, il secondo piu a sud all'incirca sino all'altezza del Gua-
rabione. Gli invasi della Val Roasenda integrerebbero le portate dei canali predetti, mentre
I'invaso sull'Ostola alimenterebbe un canale che addurrebbe acque irrigue alle baragge di
Masserano e Brusnengo.

1. 2. La distribuzione delle aziende per classi d’ampiezza

Se si esaminano i dati della distribuzione delle aziende per classi d'ampiezza, appare in tut-
ta evidenza la gravita del fenomeno della netta prevalenza di aziende di piccole e piccolis-
sime dimensioni, soprattutto nelle zone di montagna e di collina. Dal 1961 si & avuto in
una certa misura un ampliamento di dimensioni nelle aziende con qualche ettaro di super-
ficie od anche in alcune di quelle di media ampiezza; il fenomeno non pud essere suffra-
gato da dati statistici. Si & cercato di pervenire a valutazioni in base ai dati del censimento
dell'agricoltura del 1961 e a quelli dell’indagine sulla struttura delle aziende agricole nella
CEE del 1967 (i dati del censimento e dell'indagine non si prestano sufficientemente ad
un confronto tra loro), integrati da notizie raccolte presso esperti locali.

Nei comuni della zona di montagna qui considerati, ove non si considerino le superfici a
pascolo o a bosco relativamente vaste, |a ampiezza aziendale media & in genere inferiore
ai 2 ettari, superando tale media soltanto le aziende dei comuni di Trivero, Veglio e Capri-
le (1). La maggior parte delle aziende rientra nelle classi d'ampiezza sino a 3 ettari; le
aziende non condotte a part-time sono concentrate tuttavia in gran parte nella classe d'am-
piezza da 5 a 7 ettari. L'abbandono dei terreni & abbastanza sensibile, poiché interessa cir-
ca 900 ettari senza contare le superfici produttive sottoposte ad utilizzazione molto esten-
siva. La frammentazione fondiaria & molto spinta.

Nella zona dell’alta collina il fenomeno della scarsa ampiezza non si presenta certamente
molto attenuato, salvo per qualche comune. Nella sottozona dell’Alta collina del Biellese in
12 comuni I'ampiezza media non supera i 2 ettari (in 8 di essi la media & da 1 a 1,3 ettari),
nei rimanenti 9 comuni oscilla da 3,4 a circa 5 ettari, tranne per Crevacuore e Sostegno do-
ve si registrano ampiezze maggiori. Bisogna tener conto tuttavia che una buona parte di tali
superfici (oltre la meta) & coperta da boschi e che una parte non trascurabile &€ occupata da
pascoli e da incolti produttivi (gli ettari abbandonati sono oltre 500). Un'indagine effet-
tuata in 8 comuni ha dato i seguenti risultati: |'80% delle aziende & compreso nelle classi
d'ampiezza sino a 5 ettari (in gran parte sino a 3 ettari e per circa il 30% al di sotto di 1
ettaro) e soltanto il 5% supera i 10 ettari, comprendendo pero le aziende forestali (anche
dell’ASFD) e quelle alpicole (2). La frammentazione & molto diffusa: in genere 6-7 corpi
per azienda; il fenomeno & particolarmente accentuato a Curino. Molto spesso i conduttori
hanno propri appezzamenti in altri comuni; si pud citare in proposito il caso di Sostegno,

(1) Non si & tenuto conto, nella media, delle vaste proprietd di ent|.

(2) A Biogllo oltre 1 10 ha s| registrano 5 azlende su 278 in totale, 3 delle quall di enti (una semiabbandonata), a Lozzolo 8 aziende
(la maggiore ha 14,5 ettarl), a Pettinengo 1 azienda (11 ha), a Quaregna 9 di cul 2 forestali e le 7 non forestali contano insieme 87
ettari, a Ronco 1 azlenda (10,4 ha), a Sostegno 38 aziende (3 oltre i 20 ha) ma con vaste superflci a bosco; a Zumaglla |'azienda piu
ampla dispone dl 6 ettari.
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in cui parecchie decine di conduttori versano in tale situazione (64 coltivano terreni e
Roasio, senza contare altri comuni), e dove per contro vi sono terreni appartenenti a 328
aziende di altri 10 comuni. Nella sottozona della Serra la situazione non & migliore per
quanto riguarda la frammentazione, ma si presenta meno precaria riguardo le dimensioni
aziendali.

Nella zona del Piano-colle biellese e della Baraggia si nota una disparita di situazioni tra le
due sottozone che la compongono. Quella delle Colline di Vigliano presenta infatti una
certa analogia con la situazione illustrata per |la zona precedente: scarsa ampiezza media,
elevato grado di frammentazione, alta percentuale di aziende appartenenti alle classi di
ampiezza inferiori. L'ampiezza media & di circa 2 ettari, anzi in 3 comuni scende al di sotto
di tale cifra; in due comuni perd sale rispettivamente a 3 ettari (Valdengo, 235 aziende) e
acirca 6 ettari (Cerreto Castello, 38 aziende in tutto) . 1l 90% delle aziende & compreso nel-
le classi sino a 5 ha (circa il 50% al di sotto di un ettaro) e soltanto il 3% supera i 10 ha.
Nella sottozona delle Colline di' Gattinara invece si registrano un grado di frammentazione
minore (salvo nella fascia propriamente collinare), una pil ampia superficie media azien-
dale e, escludendo ancora la collina, una maggior concentrazione di aziende nelle classi di
ampiezza relativamente elevata. L'ampiezza media & di 4,5 ha; le aziende oltre i 10 ha non
superano il 5% del totale ma la percentuale & maggiore se si considerano solo le plaghe
non collinari. A Mottalciata infatti superano tale ampiezza il 7% delle aziende, a Gattinara
il 9%; qualche azienda ha dimensioni di parecchie decine di ettari. E in tale sottozona che
appare piu idonea un'azione volta a razionalizzare le strutture fondiarie e aziendali, in dire-
zione di un'utilizzazione intensiva del suolo.

1. 3. [lrapporti fraimpresa e proprieta

Nelle zone in esame prevale nettamente la conduzione di terreni solo in proprieta; tutta-
via nella parte pedecollinare della zona dell’Alta collina e nella zona del piano-colle e della
Baraggia sussiste una certa diffusione di forme miste di proprieta e affitto. Assume scarso
rilievo la conduzione di terreni totalmente in affitto.

L'affitto si riscontra soprattutto nelle aziende di una certa ampiezza, ed & intuitivo perché
il fatto e favorito dalla coesistenza dei due fenomeni dell'esodo rurale da un lato (con di-
minuzione del numero di aziende) e, dall’altro, della propensione delle aziende superstiti
ad accrescere la propria superficie coltivata onde poter introdurre pitl economicamente la
meccanizzazione e conseguire piu elevati valori della produzione lorda vendibile e del pro-
dotto netto.

Dove la richiesta di terreni in affitto non supera l'offerta (per le zone di montagna e di col-
lina la richiesta & poco attiva o nulla), in genere i canoni sono inferiori a quelli fissati dalla
Commissione per |'equo canone. Nella montagna e nella collina i seminativi sono affittati
per 7.000-20.000 L./ha, i prati asciutti per 7.500-15.000 L./ha, i prati irrigui per 24.000-35.000
L./ha; i canoni dei pascoli sono fissati in 45-60 lire al giorno per bovina nei territori non
molto elevati, scendendo in questi ultimi a 27-31 L./giorno/bovina. Per i terreni delle aree
pianeggianti o per quelli del piano-colle i canoni variano alquanto a seconda dello stato del-
le aziende (se si tratta di intere aziende) o delle caratteristiche dei terreni (fertilita natu-
rale, irrigazione, ecc.); in terreni non baraggivi oscillano da 12-15.000 a 20-23.000 L./ha in
coltura ascjutta, da 13-20.000 sino a 45-53.000 L./ha in coltura irrigua non risicola e su
cifre alquanto superiori ma molto variabili per i casi, non molto diffusi, di risaie. | terreni

di Baraggia asciutta possono spuntare canoni di 15.000 L./ha al massimo; la richiesta di tali
terreni € minima e parecchie centinaia di ettari di terreni baraggivi non irrigui risultano ab-
bandonati (1). Nella Baraggia irrigua invece, dove & possibile la coltura del riso, i canoni

(1) Le magglorl estenslonl dl superficl abbandonate dI Baraggia sl rlscontrano nel comunl dl Gattinara (clrca 500 ettarl), Mottalclata
(400 ha), Roaslo (270 ha) e Masserano (clrca 200 ha). Per guanto riguarda Invece le zone montane e collinarl appare dliflcoltoso va-
lutare 1 entlta del fenomeno, anche perché spesso non sl tratta di abbandono assoluto, ma dl un passagglo a utlllzzazlonl estensive
(pascolo, bosco); le superflcl propriamente abbandonate sembrerebbero trovars| In magglor misura nel comunl dl Postua (400 ha),
Ailoche (200 ha), Curino (130 ha), Guardabosone (100 ha).
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variano da 9.000-15.000 L./ha sino a 30-40.000 per le aziende classificate nella categoria
«buona superiore».

Come si & detto, non & pero infrequente il caso di terreni ceduti in affitto a canoni bassissi-
mi od anche puramente simbolici.

1. 4. Le forme di conduzione

In tutte le zone in esame la conduzione diretta del coltivatore & la forma di conduzione
che prevale nettamente; segue la conduzione con salariati e/o compartecipanti. Se si esa-
minano i dati statistici ufficiali si nota come in taluni comuni la percentuale di aziende con-
dotte con salariati e/o compartecipanti raggiunga livelli del 30% ed oltre, e in qualche co-
mune parrebbero rivestire una certa importanza anche le aziende condotte in colonia e
quelle con altre forme di conduzione. in realta, se si esamina pit a fondo la situazione, si
nota che vengono censite, in tali casi, tra le aziende con salariati quelle i cui conduttori
fanno sporadicamente ricorso a manodopera salariata; si tratta nella maggior parte dei
casi di aziende di dimensioni ridottissime (spesso inferiori all’ettaro), anzi non si puo in
tali casi parlare di aziende, trattandosi in sostanza di appezzamenti di terreno, sovente a
bosco ceduo, cui i proprietari non agricoltori sono ancora in qualche modo interessati per
trarne, con l'ausilio di salariati o con la compartecipazione, modestissimi utili. Lo stesso
discorso vale per le altre forme di conduzione, in cui vengono comprese tutte le forme mi-
ste di utilizzazione o addirittura la conduzione a part-time; la grande maggioranza delle a-
ziende in oggetto denuncia dimensioni ridottissime e soltanto in alcuni comuni & regi-
strata la presenza di tali aziende, a testimonianza della non uniformita dei criteri di rile-
vazione. Quanto alla colonia parziaria appoderata, che soltanto in pochi comuni & registra-
ta dalle statistiche ufficiali e solo in qualche caso per un totale di aziende ammontanti a po-
che decine, & noto come |'esistenza di tale forma di conduzione nella realtd non sussiste
nelle zone in esame.

In complesso si pud pertanto affermare che le forme di conduzione che assumono rilievo
nel territorio in esame sono la conduzione diretta del coltivatore, che interessa una lar-
ghissima percentuale del totale delle aziende, e la conduzione con salariati. Quest'ultima
assume rilievo nelle aziende di dimensioni non molto ridotte; nella zona dell'alta collina
si ha tale forma di conduzione in circa il 5% delle aziende oltre i 10 ettari, mentre la per-
centuale sale al 10% nelle aziende oltre i 10 ettari del piano-colle biellese e della Baraggia,
e a percentuali anche superiori nei comuni di tale zona dove si hanno aziende di ampiezza
piu rilevante (es. Gattinara).

Nell'ultimo decennio la presenza di salariati, gia di rilievo non notevole, ha subito una forte
diminuzione, sia a motivo dell'accresciuto grado di meccanizzazione e sia, nelle plaghe risi-
cole, per la diffusione della pratica del diserbo chimico che ha pressoché eliminato il ricor-
so tradizionale alla manodopera salariata femminile per la monda del riso.

1. 5. Gli indirizzi produttivi

Il grado di disattivazione dell'agricoltura dell’area in esame, e specialmente della montagna
e della collina, ripercuote i suoi effetti sugli indirizzi produttivi, che denunciano un certo
livello di estensivita.

Nei comuni in esame della zona della montagna biellese prevale ancora, tra gli indirizzi
produttivi, quello zootecnico; circa in una meta delle aziende e praticata la foraggicoltura
(prati stabili), anche se spesso la stalla risulta vuota e si vende il fieno; discretamente
elevata risulta |la percentuale di aziende zootecniche dotate di pascolo o di prato-pascolo.
La superficie a seminativo risulta molto ridotta, limitandosi a esigui appezzamenti ad or-
to familiare o a patate. Relativamente estesa per contro la superficie a boschi, che unita-
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mente a quella a pascolo, ad incolto produttivo e ai terreni abbandonati ricopre una larga
parte del territorio.
Nella zona dell"alta collina si ripetono, anche se piu attenuati in qualche plaga (come nella
sottozona dell’Alta collina della Serra), analoghi fenomeni di estensivazione- circa il 70%
delle aziende conta infatti terreni incolti e risultano altresi diffusi il bosco (che occupa
oltre la meta della superficie produttiva), il pascolo e il prato-pascolo. Tra le colture in-
tensive le pit diffuse appaiono quelle della vite e del prato stabile; le colture orticole. se
Interessano un gran numero di aziende, tuttavia occupano superfici ridottissime. non esu-
lando 1n genere dallo stretto ambito del consumo familiare. La vite occupa tuttora una di-
screta estensione, anche perché & una coltura adatta alla conduzione a part-time e perché
Incontra tuttora molto favore la tendenza a produrre vino da autoconsumare; essa & dif-
fusa specialmente nella fascia meridionale delle colline che da Ronco Biellese si susse-
guono verso Lessona, nella valle del Roasenda intorno a Sostegno e Villa del Bosco, pres-
so Serravalle in destra Sesia e soprattutto a Lozzolo. Se a Ronco soltanto il 15% delle a-
ziende coltiva la vite, tale percentuale aumenta se ci si sposta verso oriente: 75% a Qua-
regna e, oltre quel tratto collinare che appartiene ad altre zone e che & molto vitato, quasi
tutte le aziende di Sostegno e Villa del Bosco e '80% a Lozzolo. In quest'ultimo comune
e nella frazione Casa del Bosco di Sostegno |a vite fornisce i migliori risultati dal lato qua-
Iitativo, risultati probabilmente indotti da favorevoli condizioni pedologiche: la produzione
e di discreto pregio e una parte di essa ha caratteristiche di livello superiore. Qualche
plaga di Lozzolo e di Casa del Bosco, anche perché fornita di analoghe caratteristiche pe-
dologiche, appare dotata di tutti i requisiti che avrebbero dovuto consentire di includer-
la nell’area di produzione del Gattinara. In certe annate anche una parte della produzione
di Ronco raggiunge un certo pregio.
Indirizzi maggiormente intensivi si registrano invece nella zona del piano-colle biellese e
della Baraggia, dove oltre alla vite e al prato assumono un certo peso i seminativi (gra-
no, prato in rotazione, talvolta mais e nella parte inferiore del territorio il riso). Si puo di-
stinguere una disparita di situazioni tra la sottozona delle colline di Vigliano Biellese, che
presenta caratteri di maggior analogia con la zona di alta collina precedentemente descrit-
ta, e quella delle Colline di Gattinara. Nella prima si pud notare una fascia settentriona-
le collinare dove gli indirizzi pit diffusi appaiono quelli della vite e del prato stabile, sen-
za contare 1l bosco che di questa parte OCcupa oltre la meta (circa un terzo per il comples-
so dell'intera zona); in questa fascia la viticoltura appare maggiormente diffusa a Cossato
e a Lessona: in quest'ultimo comune quasi tutte le aziende coltivano la vite e la produzio-
ne presenta un certo pregio che potrebbe essere valorizzato con ['ottenimento della deno-
minazione semplice o controllata (1). A valle della predetta fascia, e praticamente a sud
della rotabile Biella-Gattinara si estendono terreni pedecollinari e di piano-colle in cui pre-
valgono indirizzi zootecnico-cerealicoli: i terreni compresi tra la suddetta rotabile e il corso
del Cervo sono in buona parte irrigui. Nella sottozona delle Colline di Gattinara si ha ugual-
mente una prevalenza di indirizzi viticoli nella parte settentrionale (con concentrazioni no-
tevoli presso gli abitati di Masserano, Brusnengo, Roasio e Gattinara); a sud della rotabile
Brella-Gattinara prevalgono ancora gli indirizzi zootecnico-cerealicoli (soltanto in limitate
aree presso Gattinara, Castelletto Cervo e Mottalciata & perd possibile irrigare) ma una
larga percentuale della superficie & occupata da boschi, da incolti produttivi (2) o da ter-
reni abbandonati (di questi ultimi, circa 1400 ettari), a motivo della scarsa suscettivita
agricola dei terreni baraggivi, su cui potrebbe forse praticarsi soltanto la risicoltura se
fosse possibile irrigare (3). L'indirizzo risicolo & presente, per una superficie di circa 350

1) letsona (nebbiolo di Lesrona) sl presta In certe annate ad Invecchiamento anche prolungato; & prodotto anche nel comuni di
Viallano Biellase e Valdengo, dove anzl & commerciato con le denominazioni di «Vigilanos & «Valdengo=

9) Talj incaltt che in tempo fornivano strame a legna, sono ora utllizzatl per lo piu per pascolo. Sono soggett! a frequent! incend]
che distrunaaan il gonragaunic boschivo e, ellminando lo strame, consentono la crescita dl un po’ d'erba: non & diificile presumere
I'origine dolosa di tall ncendi.

(3) Tale affermazione, corrispondente a concett| agronomicl correntl, sembrerebbe smentita da qualche esemplo dl bonlifica in se-
guito al quale a1 sono rese possibill, nella Baraggla di Brusnengo, colture quall 1l grano (si sono ottenutl sino a 55 q/ha), la pa-
tata, la menta, Il pioppo, Il frutteto.
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ettari, nei comuni di Gattinara, Mottalciata e Castelletto Cervo. L'indirizzo viticolo interes-
sa quasi tutte le aziende di Brusnengo e Roasio e la maggior parte di quelle di Masserano,
il 65% di quelle di Mottalciata (e cioé quasi tutte quelle della parte piu elevata del comu-
ne) e tutte quelle delle plaghe viticole di Gattinara. In questo ultimo comune la viticolture
assume un'importanza notevole: com'é noto il vino Gattinara ha ottenuto nel 1967 la de-
nominazione di origine controllata e spunta sul mercato prezzi che si possono ritenere re-
munerativi, come testimoniano il ritorno all’agricoltura di molti viticultori che avevano ne-
gli anni scorsi abbandonato |'attivita agricola, e lo scasso di molti terreni aBbandonati per
costituire nuovi vigneti (1). A Gattinara & ubicata 'unica cantina sociale della provincia,
di cui si dira (2). Di discreto pregio qualitativo ma non in tutte le annate & anche una parte
del vino prodotto a Brusnengo, commerciata sotto il nome di Mesolone, e a Mottalciata (3} .
Gli indirizzi frutticoli sono pochissimo diffusi, anche se in genere nella collina una buona
percentuale di aziende pratica una frutticoltura sparsa e produce piccoli quantitativi per
I'autoconsumo. Tuttavia nella fascia collinare da Lessona a Lozzolo esposta a mezzogiorno
e in qualche plaga pedecollinare adiacente alla stessa, sono-stati impiantati di recente mo-
derni frutteti che hanno fornito risultati molto positivi. | terreni delle dette plaghe si pre-
stano particolarmente per la frutticoltura e, con il vantaggio di condizioni ambientali mol-
to favorevoli (clima ed esposizione) si ottiene frutta molto sapida, colorita e serbevole:
mele, pere, pesche (per queste la maturazione & precocissima e avviene due settimane
prima che a Borgo d’'Ale) e albicocche. La frutticoltura potrebbe avere un rilevante svi-
luppo in queste plaghe (4].

Nella predetta fascia collinare fornisce anche ottimi risultati il mais, al punto da ritenere
tali terreni di elezione per questa coltura, che tuttavia appare scarsamente diffusa al mo-
mento attuale.

Tra gli indirizzi zootecnici prevale nettamente quello della produzione del latte e, seconda-
riamente, del vitello da macellare sui tre mesi d'etd o talvolta sui 170-180 kg di peso.

1. 6. Il bestiame

La dotazione di bestiame nelle aziende di tutto il territorio in esame & indubbiamente tra
le piu basse riscontrabili in Piemonte. In primo luogo & infatti esigua la percentuale di a-
ziende dotate di bestiame, e in secondo luogo le aziende dotate di bestiame ne allevano
in numero molto modesto.

Sul totale delle aziende esistenti nel 1967, quelle dotate di bestiame bovino assommava-
no al’7,5% nei comuni della montagna, al 10% nell’Alta collina del Biellese, al 27% nell’Al-
ta collina della Serra (14,6% per l'intera zona), al 33% nelle colline di Gattinara e al 12%
nelle colline di Vigliano Biellese (il 17,5% per le due ultime sottozone}. Nel complesso
del territorio risultavano dotate di bestiame bovino 2.668 aziende, pari al 14,5% del totale.
Assumono scarso rilievo sia gli ovini e caprini che i suini; gli equini ammontavano nel 1963
a poche unita nei comuni di montagna e a poco piu di 800 in tutto il resto del territorio, per
il 70% concentrati nei 12 comuni della zona del Piano-colle biellese e della Baraggia e in
genere presenti in non pil di uno per azienda. La diminuzione degli equini continua tutto-
ra; sono in genere propensi a mantenere il cavallo una parte di quei conduttori che, dotati
di superficie aziendale troppo scarsa per meccanizzarsi, ricorrono al noleggio di mezzi mec-

(1) In particolare. hanno costitulto vignetl (e su superflici relativamente ampie) alcunl commercianti di vini, sla per utilizzare pro-
ficuamente terren! acquistati a modico prezzo, sia perché con |'aumento del prezzo de! Gattinara diveniva loroc sempre meno conve-
nlente approvvigionarsi presso { viticultorl.

(2) 1l disciplinare di produzione del Gattinara & pubblicato sulla G.U. n. 200 del 10 agosto 1967. In base ad esso |‘'area di produ-
zlone & limitata al territorio comunale dI Gattinara; il vino, che deve avere gradazione minima di 12° al consumo, deve essere in-
vecchiato per almeno 4 anni. La produzione unitaria di uva non deve superare | 90 g/ha (almeno Il 90% Nebbiolo e il resto Bonarda
di Gattinara) e la resa Il 70%.

(3) Il Mesolone, che prende nome dalla contrada Melscla di Brusnengo, & un vino superlore da pasto e In certe annate puo essere
destinato anche all'invecchiamento; deriva da uve nebbiolo con percentuali sino al 25% dl uve bonarda. A Mottalciata si produce
un nebbiolo di cui la parte di magglor pregio, dopo maturazione di tre annl, si fregia della denominazione di «Mottalciata=.

(4) Forse un ostacolo potrebbe essere rappresentato dal fatto che, specie In collina, la scioltezza del terrenl e Il conseguente mo-
desto potere dl trattenere |'acqua non consentono, nel caso di perlodl asclutti anche brevi. una buona vegetazione delle forme di al-
levamento nane o obbligate, che sono quelle che richiedono meno manodopera. Nei nuovi frutteti dl collina infatti i fruttiferi ven-
gono allevati a pleno vento (mell 8 m x9 m, peri 6 mx 6 m). Il pesco non appare adatto alle plaghe pedecollinari soggette alle
brinate primaverlli, sopportate bene Invece da melo e pero.
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canici per le operazioni principali sui seminativi e utilizzano il lavoro animale per tutte le
operazioni colturali leggere e per i trasporti.

Il patrimonio bovino risulta frammentato in nuclei di allevamento che molto di frequente
sono di piccolissime dimensioni; il fenomeno & piu accentuato nelle zone della montagna
e dell'alta collina, dove & frequente il caso di aziende con una o due vacche, allevate per
soddisfare il consumo di latte della famiglia o dj famiglie vicine. Nei comuni della monta-
gna e della sottozona dell’Alta collina de! Biellese il rapporto tra numero di vacche pre-
sent e nuclei di allevamento & inferiore a 2: & dj poco superiore a 2 nel complesso della
zona dell’Alta collina, dove soltanto a Camburzano e Mongrando risulta una media intor-
no a 3. Tale media sale invece a valori superiori a 3 nelle colline di Gattinara e a oltre 4
nelle colline di Vigliano Biellese: in quest'ultima sottozona tuttavia la media viene eleva-
ta dalla presenza di alcune mandrie di margari che svernano nel territorio (1).
Allevamenti di una certa consistenza, a prescindere dalle mandrie dei margari. si possono
trovare sporadicamente nella parte meno elevata del territorio in esame; tuttavia quelli
con ampiezza di qualche decina di capi costituiscono un totale d'entitd numericamente qua-
si trascurabile.

Alla scarsa consistenza del patrimonio zootecnico e alla forte frammentazione del mede-
$Imo si aggiunge il fenomeno della continua diminuzione sia dei capi che delle aziende con
bestiame, e in ognuna delle zone e sottozone considerate. In un gran numero di comuni
s1 sono dimezzati nell’ultimo decennio il patrimonio bovino e il numero di aziende con bo-
vini, mentre in molti altri la diminuzione & stata del 30-40%; soltanto in pochi comuni la
diminuzione risulta di lieve entita. Tale disattivazione € piu accentuata di quanto non dimi-
nuisca l'attivita agricola nel territorio: se nella montagna e nell’alta collina si registrano in-
fatti diffusi abbandoni dell’agricoltura, nel piano-colle e nelle aree piane si ha una diminu-
zione degli attivi ma non della superficie coltivata: anche in questo caso perd si tende a ri-
durre I'attivita zootecnica, analogamente a quanto si verifica in quasi tutta la provincia di
Vercelli. | motivi di tale fenomeno appaiono riposti principalmente in due ordini di fattori:
la scarsa remunerativita del prezzo del latte e il rifiuto dei giovani part-time farmers ad oc-
cuparsi dei quotidiani lavori di stalla, motivi di cui appare difficile valutare il maggior pe-
so dell'uno o dell’altro. Nei comuni della collina e della montagna dove il numero di vacche
é scarso, il prezzo del latte & altamente remunerativo, dato che molte famiglie si riforni-
scono direttamente dal produttore; ivi sussiste pertanto una situazione di equilibrio tra
le limitate possibilita dell'offerta e la scarsa rilevanza della richiesta di latte alla stalla;
qualora aumentasse il numero delle vacche, cid potrebbe probabilmente determinare un
abbassamento del prezzo del latte.

Predomina il bestiame di razza brunalpina, per quanto registrino una certa diffusione an-
che le razze valdostana e, nel piano-colle biellese e nella Baraggia, olandese. La produtti-
vita per capo & tuttora su livelli sensibilmente bassi; allo scarso livello di selezione attitu-
dinale degli individui si assommano gli effetti dell'insoddisfacente grado di sanita del be-
stiame: oltre il 50% delle vacche risulta infatti affetto da tubercolosi.

Studi compiuti da esperti indicherebbero quali razze piu adatte per la montagna biellese la
brunalpina e la valdostana attualmente diffuse, mentre per la collina sembrerebbe conve-

niente introdurre la frisona tedesca.

I11 Fer torn.re ulterlor] aspetti dl tale quadro. sl pud agglungere che nella zona della montagna tre comun! contano meno dl urlm
quindicina dI vacche e nella zona dell'alta collina sette comunl ne contano meno dl 10; nella prima le vacche assommano In totale
a circa 620 e nella seconda a clrca 800 (soltanto Quaregna ne conta plu di 100). Nel comunl con una certa conslistenza del patrl-
monlo bovino In cul sl & svolta un'indagine sulla frammentazione del patrimonlo stesso, sl sono avut| | saguent_l risultatl: a 9uare-
gna |l 87 % degll allevament! conta non plu di 4 capl, a Curlno Il 94% non plu di 3, a lLozzolo Il 90% non plu dl 3 (Il 34% con
una vacca), a Castelletto Cervo il 70% non plu di 5. Soprana non ha alcuna azienda con bovinl né con altro bestlame.
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1. 7. Lameccanizzazione

Nel territorio in esame la meccanizzazione agricola presenta due aspetti principali: nelle
sone della montagne e dell'alta collina & caratterizzata da una modesta diffusione, in ana-
logia con l'accentuato processo di disattivazione agricola esistente, mentre nelle zone di
piano-colle e nelle aree piane denuncia, se non una grande diffusione, almeno un continuo
incremento.

Nella montagna e nell’alta collina risulta ovviamente pil diffusa la meccanizzézione mino-
re. ma anch'essa assume scarso rilievo. Nei 14 comuni di quella parte della zona di monta-
gna qui considerata (e cioe parte della sottozona della Bassa Valsesia e Valle del Cervo)
si contano in tutto 4 trattori e una settantina di motofalciatrici. Nel comune di Trivero & con-
centrata una buona parte della meccanizzazione della sottozona, in misura tuttavia mode-
stissima: 3 trattori e una ventina di motofalciatrici.

Nella sottozona dell'alta collina del Biellese la situazione puo essere cosi sintetizzata: una
quarantina di trattori in tutto, in gensre di piccola e media potenza (nessun comune ha
pit di 10 trattori e, salvo 4 comuni, nessuno dei rimanenti conta piu di 2 trattori) ; una gua-
rantina di motocoltivatori; un centinaio di motofalciatrici, per quasi la meta concentrate
nei comuni di Lozzolo, Quaregna e Serravalle: nessuna mietitrebbia. Sette comuni sono
quasi sprovvisti di meccanizzazione e altri quattro risultano del tutto privi di qualsiasi mo-
tore agricolo.

La sottozona dell’alta collina della Serra conta una settantina di trattori e circa 120 moto-
falciatrici; quasi inesistenti i motocoltivatori e assenti le mietitrebbie. Per riassumere,
nell’intera zona dell'alta collina la meccanizzazione si fonda su circa 110 trattori, una cin-
quantina di motocoltivatori e oltre 200 motofalciatrici.

Pil1 meccanizzata & invece la zona del Piano-colle biellese e della Baraggia: quasi 400 trat-
tori, circa 500 motofalciatrici, circa 150 motocoltivatori e una dozzina di mietitrebbie. |
trattori raggiungono una densita di uno ogni 65 ettari di superficie produttiva nelle colline
di Gattinara, di uno ogni 40 ettari nelle colline di Vigliano Biellese (in questa sottozona la
densita si avvicina sensibilmente a quella media della provincia).

1. 8. La manodopera

Nel territorio in esame si registrano i pil bassi livelli di occupazione agricola tra tutte
le zone del Piemonte: sul totale degli attivi soltanto il 7% era occupato in agricoltura nel
1961 e attualmente il livello & certamente al di sotto del 6%. Si tratta di zone in cui a si-
tuazioni ambientali in genere non molto favorevoli ad un'agricoltura redditizia si accom-
pagna uno sviluppo industriale molto accentuato. Si spiega pertanto tale situazione di di-
sattivazione e di abbandono dell'agricoltura; il fenomeno, superata la fase piu acuta, mani-
festa ulteriori tendenze devolutive in quanto & estremamente ridotto il numero di giovani
che si dedica a questa professione sia pure in condizioni di part-time farming.

Nei comuni appartenenti alla zona di montagna gli attivi agricoli assommavano nel 1961 a
646 (202 femmine pari al 31%]), con una diminuzione del 23,8% rispetto al 1951. Attual-
mente, secondo una valutazione effettuata con l'ausilio di esperti locali, gli attivi in agri-
coltura dovrebbero superare di poco le 500 unitd; in 11 comuni su 14 gli agricoltori non
superano per ogni comune la cinquantina di unita. L'87-88% delle aziende risulta condotto
a part-time e tale fenomeno & presente anche nel 12-13% di aziende il cui conduttore &
un agricoltore. Il rapporto tra agricoltori maschi e femmine & sceso da 2,4 del 1951 a meno
di 2,2 nel 1961, e la femminilizzazione si & ulteriormente accentuata dal 1961 ad oggi. La
occupazione agricola costituisce poco pil di una quarantesima parte del totale; a Pray e
Valle Mosso sono occupati in agricoltura meno dell'1% degli attivi, a Trivero e Portula me-
no del 2%, dal 3% all'8% a Pistolesa, Coggiola, Mosso S. Maria, Camandona e Veglio.
| rimanenti cinque comuni registrano percentuali maggiori, ma il totale degli attivi agricoli
per ognuno di essi & dell'ordine di qualche decina. La situazione demografica registra dal
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1951 ad oggi un continuo decremento in 8 comuni, un decremento soltanto a partire dal

1961 in 4 comuni, una stazionarietd per Valle Mosso {che prima del 1961 risultava in in-

cremento) . un continuo incremento soltanto per Trivero.

La situazione dell’occupazione agricola non & molto diversa nella zona dell'Alta collina, do-

ve soltanto nei 6 comuni della sottozona della Serra si registra un certo grado di attivita:

in quest'ultima nel 1961 si contavano 730 attivi agricoli pari al 18% del totale degli attivi,

con percentuali dall'8% al 12% a Mongrando, Camburzano e Sala, del 22% a Zubiena e

con valori molto elevati nei due comuni pill piccoli: Torrazzo 50% e Magnano 71%;: dal

1951 gli attivi agricoli erano diminuiti di circa un terzo e la diminuzione ha continuato a

verificarsi negli anni successivi. Per quanto riguarda invece i 21 comuni della sottozona

dell'alta collina del Biellese, nel 1961 si contavano 1.072 attivi agricoli pari al 7.7% del to-
tale degli attivi: la diminuzione rispetto al 1961 era del 37,4%, il rapporto tra agricoltori
maschi e femmine era sceso da 1,8 e 1,7. Attualmente in almeno 12 comuni gli attivi agri-
coli risultano presenti in numero inferiore a 20 per comune: il grado di invecchiamento
& in tutti i comuni della sottozona notevole. Circa 1'80% delle aziende & condotto a part-
time (tale percentuale nella sottozona della Serra scende invece al di sotto del 60%). In
6 comuni sono occupati in agricoltura meno dell’1% degli attivi, in altri 5 comuni il 2-3%,
in altri 6 percentuali inferiori al 10%; rimangono 4 comuni in cui I'occupazione agricola re-
gistra ancora un certo peso relativamente al totale degli attivi: Curino (nel 1961 il 26%
di attivi agricoli), Lozzolo (40%), Sostegno (45%) e Villa del Bosco (46%) . Questi ultimi
sono comuni che non hanno subito alcuno sviluppo industriale e dove |'occupazione tota-
le & dell’entita di appena 250-500 unita, costituite in buona parte (oltre che da agricoltori)
da pendolari dell'industria; Curino & anche uno dei 6 comuni della sottozona che registri
un continuo spopolamento (gli attivi agricoli vi sono diminuiti del 65% dal 1951 al 1961
e la popolazione del 30,5% dal 1951 ad oggi). Per quanto riguarda la situazione demogra-
fica degli altri comuni della sottozona, oltre ai 6 comuni in continuo decremento dal 1951
se ne contano altri 9 in cui il decremento si registra solo a partire dal 1961, altri 3 in cui si
ha una situazione stazionaria (in uno soltanto a partire dal 1961 mentre in precedenza v'era
incremento), e 3 infine in continuo incremento. Nella sottozona della Serra si ha dal 1961
una stazionarietd in 3 comuni e un decremento per i rimanenti 3.

Nella zona del piano-colle biellese e della Baraggia la situazione presenta una certa dispa-
rita tra le due sottozone. Nella sottozona delle colline di Vigliano gli attivi agricoli am-
montavano nel 1961 a 1289 unita pari al 3,6% del totale degli attivi, con una diminuzione
del 26,4% rispetto al 1951; il rapporto tra agricoltori maschi e femmine & alquanto elevato
ed & sceso da 4,9 a 4,1 dal 1951 al 1961. | comuni che registrano in questo periodo il mag-
gior grado di deruralizzazione sono Lessona (— 53% circa), Cossato (— 33%) e Vigliano
(— 29%) . Attualmente in questa sottozona gli attivi agricoli non appaiono superare di mol-
to le 900 unita, con percentuali rispetto al totale degli attivi dal 2% al 6% nei comuni di
Biella, Vigliano, Cossato e Lessona, del 15% a Valdengo e intorno al 30% a Cerreto Ca-
stello dove peraltro gli agricoltori non superano le 60 unita in tutto. La popolazione dal 1951
ad oggi registra continui notevoli incrementi per tutti i comuni, salvo per Lessona (legge-
ro decremento).

Nella seconda sottozona invece, e cioé nelle colline di Gattinara, gli attivi agricoli as-
sommavano nel 1961 a 1956 unita pari al 23% del totale degli attivi, con percentuali del
12% a Gattinara, del 16% a Masserano, dal 26% al 38% a Brusnengo, Castelletto Cer-
vo e Roasio e del 51% a Mottalciata. La diminuzione dal 1951 al 1961 degli attivi agricoli &
notevole in tutti i comuni, e per entrambi i sessi dal 33-34% di Gattinara, Mottalciata e
Roasio, al 36-39% di Masserano e Castelletto Cervo sino al 48% a Brusnengo, del 36,6%
per l'intera sottozona. Il rapporto tra agricoltori maschi e femmine & sceso dal 1951 al 1961
da 2 a1,.8. Dal 1961 ad oggi si registrerebbero ulteriori diminuzioni di un certo peso per Ca-
stelletto Cervo, Brusnengo e Masserano, in minor misura per gli altri tre comuni. A Gatti-
nara si sono registrati in una certa misura casi di ritorno all'agricoltura, propiziati da un
lata dall’aumento del prezzo dello Spanna per effetto della sua valorizzazione e, dall’altro,
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dalla pesante situazione venutasi a creare in una grossa industria locale che ha dovuto pro-
cedere a licenziamenti (1).

Nella sottozona delle Colline di Vigliano circa il 70% delle aziende & condotto a part-time; il
fenomeno & molto meno diffuso invece nelle colline di Gattinara, dove interessa probabil-
mente non piu del 25-30% delle aziende in totale e percentuali ancora inferiori a Mottal-
ciata e Castelletto Cervo. La popolazione nella sottozona delle colline di Gattinara regi-
stra dal 1951 un continuo notevole incremento soltanto nel comune di Gattinara, lievi o
lievissime diminuzioni a Masserano, Roasio e Mottalciata, mentre per Brusnéfigo e Castel-
letto Cervo si registrano diminuzioni soltanto a partire dal 1961 (sensibile in questultimo
comune, lieve a Brusnengo).

1. 9. | tipi d’azienda e i risultati economici

Si & gia precisato in altri capitoli che una gran parte delle aziende appartiene alle classi

d'ampiezza sino a 5 ettari, che la maggioranza delle aziende-¢ in proprieta (I'affitto & dif-

fuso soprattutto nella parte inferiore del territorio in esame) e che la frammentazione fon-

diaria & abbastanza spinta soprattutto nelle aziende montane e collinari.

Gli investimenti risultano guasi ovunque di scarsa entita. Nella montagna essi rivestono
un'importanza che non di rado & trascurabile e che spesso non supera le poche decine di

migliaia di lire per ettaro; al basso livello degli investimenti va aggiunta inoltre la mode-
sta efficienza degli stessi. Nella zona dell'alta collina si ha una situazione non molto dissi-
mile, anche se si registra una maggior intensita colturale e un pil elevato valore degli in-
vestimenti ad ettaro: circa 150.000 lire nelle aziende inferiori ai 5 ettari, mentre in quelle
di ampiezza superiore (scarsamente diffuse, come si & visto) si pud giungere alle 300.000
L./ha e anche piti. Nel piano-colle la situazione & ancora alquanto simile per cio che riguar-
da le aziende di dimensioni minori, dove il livello degli investimenti oscilla intorno a 150
mila-200 mila L./ha; per quelle di ampiezza altre i 10 ha non si superano le 300.000 L./ha
se non nella Baraggia irrigua.

| fabbricati rurali presentano in genere un elevato grado di vetusta e lo stato delle stalle &
nella maggior parte dei casi precario, sia in montagna che in collina e, in minor grado, in
pianura.

L'irrigazione, come si & detto, interessa per lo pill limitate aree di fondovalle e una modesta
porzione della Baraggia. Va ricordato tuttavia che, per quanto riguarda la montagna e la
collina, la piovosita raggiunge limiti di soddisfacente intensita, ed anche le estati hanno
un decorso in genere sufficientemente umido.

Per quanto concerne i fondamentali tipi di azienda e i risultati produttivi, nella montagna
biellese in esame si possono distinguere tre tipi: un primo tipo di ampiezza inferiore ai 5
ettari, un secondo con una superficie media di 8-10 ettari ed un terzo oltre i 10 ha; l'indiriz-
zo prevalente per tutti & quello zootecnico, per il terzo si pud parlare di indirizzo zootecni-
co-forestale oppure alpicolo; le unita lavorative ad ettaro rispettivamente impiegate sono
0.4, 0.2 e 0.1 od anche meno, la manodopera & in genere sovrabbondante rispetto alle reali
necessita aziendali; il valore del prodotto netto per unita lavorativa e sensibilmente ugua-
le per i tre tipi, oscillando intorno alle 450.000 lire con valori lievemente superiori per le
aziende del secondo tipo. Quest'ultimo rappresenta circa il 20% delle aziende, mentre il
primo tipo ne rappresenta oltre il 75%.

Nell'alta collina del Biellese e della Serra i tipi fondamentali possono ridursi sostanzial-
mente a due, a seconda che le aziende superino o no i 5 ettari; nel primo caso le unita la-
vorative impiegate per ettaro sono inferiori a 0,3, nel secondo risultano pari a 0,3-0,4; I'in-
dirizzo prevalente & quello zootecnico o zootecnico-viticolo, ma frequentemente vi compa-
re quello forestale. Il prodotto netto per unita lavorativa si aggira mediamente sulle 450
mila lire, ma esiste un certo numero di aziende in cui il valore si eleva a 600 mila lire ed
anche pil; un numero ancor pil ridotto, o per il fatto di vendere i prodotti (latte, vino) a

(1) Molti peraltro avevano prevenuto tale situazione allontanandosi in periodi precedenti da tale lavoro per timore di malattie pro-
fessionali (stlicosl), e trasferendosi in altrl centrl industrlall.
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prezzi piu remunerativi, o perché dotate di ampiezza aziendale di un certo respiro, conse-
gue prodotti netti dell’ordine di 750.000-800.000 lire per unita lavorativa.

Nel piano-colle biellese e della Baraggia si riscontra la gia rilevata disparita di situazioni
da una sottozona all'altra. Nelle colline di Vigliano i tipi principali sono gli stessi citati per
la zona precedente, con |'aggiunta di un terzo tipo costituito da aziende oltre i 10 ha che
praticano soltanto l'indirizzo zootecnico: esse sono ubicate nella parte inferiore del terri-
torio e nel periodo estivo trasferiscono il bestiame sui pascoli alpini. Le unita lavorative
ad ettaro sono 0,25-0,35 nei primi due tipi, mentre si pud scendere a 0,15-0,20 nel terzo ti-
po. Il prodotto netto per unita lavorativa non differisce molto, per i due primi tipi, da quello
dei corrispondenti tipi della zona precedente, mentre per il terzo tipo esso varia molto in
relazione alla manodopera impiegata: in aziende in cui vi sia un attivo ogni 12-15 vacche si
pud conseguire un prodotto netto unitario dicirca 900.000 lire. Nelle colline di Gattinara |'in-
dirizzo prevalente & viticolo-zootecnico, seguito da quello zootecnico-cerealicolo praticato
soprattutto nella parte inferiore del territorio, dove in parecchie decine di aziende & prati-
cato anche l'indirizzo risicolo; le unita lavorative impiegate variano da 0,20-0,30 ad ettaro
per le aziende zootecnico-cerealicole (e risicole) oltre i 5 ettari, a 0,30-0,40 per quelle in-
feriori a 5 ettari e per quelle viticolo-zootecniche, queste ultime generalmente di piccole
dimensioni. Il prodotto netto registra in una buona parte della sottozona valori superiori ri-
spetto a quelli delle zone e sottozone sinora esaminate: da una media di 600-650.000 lire
per unita lavorativa si pud arrivare a cifre superiori al milione di lire nelle aziende di mag-
giori dimensioni della Baraggia, in quelle con viticoltura pregiata ed in quelle in cui pre-
vale l'indirizzo risicolo.

1. 10. Destinazione dei prodotti agricoli. La commercializzazione

Una buona parte dei prodotti agricoli delle aree montane e collinari & destinata all'auto-
consumo, mentre nel resto del territorio prevale |la quota destinata alla commercializza-
zione.

| prodotti meno autoconsumati risultano il frumento e il riso, il meno commercializzato il
mais. Il frumento viene ceduto all’ammasso e il riso all’'Ente Risi: il mais & poco commer-
cializzato non tanto per la modesta superficie investita, quanto per I'elevato livello dei
prezzi comunitari che rende gli agricoltori molto restii ad acquistare, invogliandoli a produr-
re l'intero fabbisogno per gli usi zootecnici.

Tra i prodotti zootecnici, il latte e i vitelli alimentano un discreto flusso. Nelle zone monta-
ne e collinari una buona parte del latte & autoconsumato e la parte rimanente & venduta in
loco, molto spesso direttamente ai privati; la produzione & molto inferiore al consumo e
molto latte & importato dalla pianura anche in confezioni di cartone o in bottiglia. | consu-
matori in tali zone continuano tuttavia 4d accordare maggior favore al |atte acquistato di-
rettamente dai produttori, per cui questi ultimi in interi comuni spuntano remunerazioni
di 100-120 lire al litro, contro le 62-63 lire al kg pagate ai produttori della zona di piano-col-
le e della Baraggia. In quest'ultima zona il latte viene prelevato da raccoglitori e smistato
ai caseifici della pianura vercellese o alle industrie del latte alimentare (dalle quali spesso
il latte torna, imbottigliato, ai luoghi di produzione e un po’ in tutti i comuni della collina e
anche della montagna). Anche per la carne il territorio in esame & deficitario e in misura
sempre maggiore man mano che aumenta la popolazione e diminuisce nel contempo la con-
sistenza del patrimonio zootecnico. | vitelli vengono in genere venduti, e macellati, in eta
molto giovane, spesso a tre mesi di eta e in genere non oltre i 150 kg di peso: tale situa-
zione & forse indotta, oltre che da preferenze dei consumatori, dal fatto che i soggetti ap-
partengono a razze (soprattutto bruna-alpina, e in basso, frisona) che meno di altre rive-
lano precocita ed economicita nell'ingrasso. | vitelli vengono venduti in genere alla stalla
ai commercianti o, piu raramente, direttamente ai macellai. Non vi sono nel territorio mer-
cati di bestiame al di fuori di una trentina di fiere all’anno che si tengono a Coggiola (2 fie-
re), Mosso 8. Maria (2), Valle Mosso (2), Crevacuore (4), Gattinara (5), Masserano (3),
Roasio (2), Biella (4),, Cossato (3) e Vigliano (2).
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Il vino & prodotto quasi unicamente per |'autoconsumo nelle piccole aziende a part-time,

mentre in quelle di dimensioni pil ampie viene anche venduto. Non si tratta, salvo alcune

plaghe, di un prodotto di pregio, poiché talvolta (come nel 1968) non si raggiungono i 10

gradi di alcoolicita e in media si toccano i 10,5 (si tratta di uvaggi in cui sono mescolate

in varie proporzioni uve Nebbiolo, Bonarda e Barbera); tuttavia nonostante cio si spuntano

prezzi discreti, poiché i diretti acquirenti sono in genere privati (soprattutto agricoltori o

ex-agricoltori delle zone montane) affezionati a quel determinato tipo di vino leggero da pa-

sto: il prezzo oscilla da 120-130 lire al litro sino a 180 (mediamente 160 lire). | commer-

cianti in genere non trattano questo vino, anche perché non potrebbero né acquistarlo né

rivenderlo vantaggiosamente, ma fanno oggetto dei loro commerci quella parte di produ-
zione che raggiunge un certo pregio e che & prodotta in alcune plaghe d'elezione; essi valo-
rizzano al massimo il prodotto spesso invecchiandolo e quasi sempre imbottigliandolo.
Tale commercio percid fiorisce specialmente a Gattinara, Lozzolo, Lessona, Brusnengo.
Circa 220 produttori di Gattinara, Lozzolo e della frazione Casa del Bosco di Sostegno con-
feriscono le uve alla cantina sociale di Gattinara, che smereia all'ingrosso o al minuto il
vino corrente e invecchia e vende in bottiglia il Gattinara.

Le aziende che producono frutta non incontrano difficolta nello smercio, che avviene trami-
te | commercianti: si tratta come si & detto di frutta ricercata per la sua qualita, e il Biel-
lese ne & largamente deficitario.

Molte aziende continuano a produrre fieno anche se allevano pochissimo bestiame o se
non ne allevano affatto. La meccanizzazione della falciatura e talvolta della raccolta rende
remunerativa la praticoltura anche se il fieno non spunta prezzi elevati (mediamente 1700-
1800 L./q) . In qualche caso il fieno & ceduto ad altri agricoltori che vengono a caricarlo per
loro conto, ma pill spesso & acquistato da commercianti; I'area di assorbimento & costitui-
ta dalla pianura vercellese e novarese, maggiormente in quest'ultima dove al ridursi della
superficie a prati (a vantaggio della risaia) non corrisponde una parallela diminuzione del
patrimonio zootecnico come si verifica invece nel Vercellese.

La legna (gran parte dei boschi sono governati a ceduo) & sempre in minor misura usata in
azienda, a motivo dell’ampia diffusione di altri combustibili liquidi e gassosi di piu pratico
uso, e pertanto & in gran parte venduta. La vendita & in genere fatta a blocco per assorti-
menti in piedi, e I'impresa acquirente si occupa del taglio, dell’'esbosco e della vendita de-
gli assortimenti ricavati: la parte migliore va alle cartiere locali (1) e il resto per lo piu
alle fornaci (Sostegno).

1. 11. . Le iniziative associative

Nel territorio in esame la cooperazione agricola & diffusa in misura notevolmente scarsa.
Esistono infatti soltanto due cooperative: la cantina sociale di Gattinara e la cooperativa
di miglioramento tecnico-agricolo di Brusnengo. Tale situazione, tenendo conto anche del-
la scarsa ampiezza aziendale che si riscontra in queste zone, e considerando la diffusione
che la cooperazione ha assunto in altre province piemontesi, testimonia anch’essa il dete-
rioramento e la decadenza dell’agricoltura biellese.

La cantina sociale di Gattinara & una delle prime sorte in Piemonte; contando oltre 60 an-
ni di vita. Ha dimensioni minime, raccogliendo in media 5.000 quintali di uve, ma la gestio-
ne risulta economica poiché all’elevato livello qualitativo della produzione si accompagna
una modesta incidenza delle spese e degli interessi passivi, a motivo anche delle attrezza-
ture ridotte al minimo ma ben utilizzate e sufficienti, e in parte gia ammortizzate. | soci,
circa 220, si dimostrano abbastanza partecipi all'iniziativa; si pud notare una tendenza ad
estendere la superficie vitata e ad aumentare il volume dei conferimenti, tendenza favori-
ta dai prezzi ritenuti remunerativi dello Spanna, che viene imbottigliato e venduto dalla
Cantina dopo il prescritto periodo di invecchiamento. Sarebbe forse auspicabile una mag-

(1) Sono installate cartlere a Crevacuore (due). Postua e Serravalle Sesia; sl approvviglonano nel territorio in esame anche quelle
dl Quarona, Borgosesia, Romagnano Sesla (Burgo), Grlgnasco, Borgomanero.
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gior ampiezza degli impianti, per consentire a un maggior numero di viticoltori di accedere

alla cooperativa evitando in tal modo la vinificazione in proprio di partite spesso piccole.

Di origine recente (1965) & invece la cooperativa di miglioramento tecnico-agricolo di

Brusnengo, sorta con l'obiettivo iniziale di provvedere all’acquisto all’ingrosso di mezzi

di produzione e di attrezzature meccaniche per le necessita comuni dei soci. | soci-sono 11,

dei quali 10 posseggono un proprio trattore, e coltivano (ognuno per proprio conto) una su-

perficie complessiva intorno ai 150 ettari, costituita per la maggior parte da prati e poi da

vigneti, seminativi (mais, patate) e da qualche anno frutteti; il bestiame assomma ad una

quarantina di bovine. Gli attrezzi a disposizione dei soci sono costituiti da una seminatri-
ce, uno spandiletame e uno spandiconcime, una diserbatrice, un mulino per mais e grana-
glie e uno sfibratore di mais. Sussiste ancora una notevole diffidenza verso forme di coo-
perazione piu evolute, quali ad esempio la lavorazione comune dei terreni e {'allevamento
del bestiame in stalle sociali. Cio impedisce un concreto sviluppo dell'agricoltura basato
sulla cooperazione; I'associazione di pochi agricoltori e I'esperienza che essi potrebbero
trarne potrebbe invece preparare il terreno a forme associative di pitl ampio respiro di cui
ora appare impossibile I'attuazione.

Il Consorzio della Baraggia & un consorzio obbligatorio di miglioramento cui aderiscono
tutti i conduttori dei comuni che si estendono in parte nei territori baraggivi e cioé Mas-
serano, Mottalciata, Brusnengo, Roasio e Gattinara. L'opera principale di miglioramento &
consistita sinora nella costruzione della gia menzionata roggia del Pallone, la cui utilizza-
zione & tuttavia preclusa dalla scarsita estiva di acque del fiume Sesia che dovrebbe ali-
mentarla.

1. 12. Prospettive di sviluppo agricolo

Le prospettive di sviluppo agricolo del territorio sono condizionate da una profonda ristrut-
turazione dell'agricoltura.

Nella montagna biellese, dove gia attualmente la deruralizzazione ha raggiunto quasi il suo
apice, l'agricoltura rivestira per il futuro un'importanza ancor pit modesta dell’attuale. In
molti comuni lo stesso livello demografico & tutt’altro che stabilizzato, poiché si registra
ancora un continuo spopolamento, anche per la minor propensione delle forze di lavoro
piu giovani a sopportare gli oneri della pendolarita. Indubbiamente continuera a permane-
re — mancando quegli interventi necessari per una ristrutturazione del settore — un tipo
di agricoltura basato in prevalenza sull’autoconsumo: si puo rilevare infatti come una
discreta. percentuale di addetti ad altre attivita, interessati o no al part-time, dal mo-
mento dell’entrata in pensione dedichi buona parte del tempo libero nell’azienda agri-
cola (spesso qualche giornata di terreno in tutto e 1-2 vacche) . Potra permanere altresi un
tipo di agricoltura volto unicamente al conseguimento di un reddito marginale ad altre at-
tivita, quale si puo ottenere dalla praticoltura in assenza di allevamenti zootecnici: con la
vendita del fieno si realizza infatti una elevata remunerazione del lavoro qualora lo sfal-
cio sia effettuato meccanicamente. Oltre o in luogo di questi tipi che non sono propria-
mente agricoli, sarebbe auspicabile favorire il sorgere di altri, sia pure in numero limitato,
ad indirizzo zootecnico; I'ampiezza dovra essere di almeno 40-50 capi da latte e |'economia
aziendale si basera anche sull'utilizzazione estiva dei pascoli alpini.

Anche nell’'alta collina biellese sussiste in molti comuni un grado di deruralizzazione che
appare alla fine della sua fase piu acuta. In una decina di comuni lo spopolamento non regi-
stra ancora una stasi, per motivi che sono essenzialmente quelli gia menzionati per la mon-
tagna, ma ai quali possono aggiungersi i sintomi di una certa crisi manifestatasi negli ultimi
anni nel comparto tessile, settore attualmente fondamentale dell'economia locale. Le ca-
ratteristiche geo-morfologiche e pedologiche della zona non si rivelano favorevoli ad uno
sviluppo dell'agricoltura maggiore dell'attuale, in quanto ad estensione di terreni, potendosi
perd conseguire una maggiore razionalizzazione. Come nella montagna, permarranno — in
carenza degli interventi di cui si & detto - tipi aziendali di piccole dimensioni condotti da
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pensionati con intenti pit di occupazione del tempo libero che di conseguimento d’un certo
reddito; la consistenza di tali tipi sara maggiore che nella montagna per la presenza di in-
dirizzi viticoli. Potranno permanere altresi tipi a part-time ad indirizzo produttivo foragge-
ro (produzione e vendita di fieno), oltre che viticolo, o zootecnico-viticolo nei comuni dove
la vendita del latte & particolarmente remunerativa. Un’azione di ristrutturazione dovra an-
che in questo caso puntare su un numero non molto ampio di aziende d'una certa ampiez-
za e non a part-time; quelle ad indirizzo zootecnico non dovranno contare puclei di alleva-
mento inferiori a 40-50 bovine. A tale fine si pud ipotizzare la costituzione, se non di azien-
de condotte in forma associativa, almeno di stalle sociali cui i soci conferiscano il forag-
gio. Per quanto riguarda la viticoltura, bisogna distinguere le aree a produzione di pregio
dalle altre: nelle prime, localizzate specialmente intorno a Lozzolo, si potrebbe estendere
il movimento cooperativo gia facente capo alla cantina sociale di Gattinara, mentre nelle
seconde, |la cooperazione non appare necessaria né opportuna per vari motivi, connessi sia
ai livelli quantitativi e qualitativi non elevati, sia a particolari situazioni di ordine commer-
ciale (vedi il capitolo sulla commercializzazione dei prodatti). Per tutte le aree viticole
comungue vanno intraprese azioni volte, oltre che alla ristrutturazione aziendale, sia a mi-
gliorare la qualita del vino (scelta delle cultivar pit idonee e specializzazione varietale),
sia a semplificare le operazioni colturali adottando forme di allevamento idonee alla mec-
canizzazione.

Nella zona del Piano-colle biellese e della Baraggia sussiste una maggior varieta di proble-
mi. Nella fascia collinare piu elevata, le considerazioni sono le stesse espresse per la zo-
na precedente. Pill interessanti sono invece le prospettive per la fascia collinare inferiore
e pedecollinare, dove le suscettivita per certe colture sono state sinora scarsamente utiliz-
zate; potranno avere diffusione in molte aree gli indirizzi frutticoli, potra ancora essere e-
stesa la viticoltura di pregio e in alcune plaghe € suscettibile di buoni risultati la forag-
gicoltura (mais compreso). lvi dovra essere intrapresa un'azione promozionale per lo svi-
luppo di una moderna frutticoltura, attuata secondo scelte varietali idonee e in unita azien-
dali di ampiezza adeguata: a quest'ultimo riguardo si puo ipotizzare la creazione di consor-
zi di produzione e di vendita (ovviamente i secondi di ampiezza piu vasta). Consorzi di
produzione e vendita possono prevedersi anche per la viticoltura; nell’area dello Spanna
sarebbe auspicabile |'attuarsi di forme associative tra gruppi di viticoltori al fine di rag-
giungere idonee dimensioni aziendali, mentre si dovrebbe — anche per raggiungere una
maggior efficienza degli attuali impianti — ampliare |'entita dei conferimenti alla cantina
sociale di Gattinara. Non & ipotizzabile |la costituzione di altre cantine, essendo nelle varie
aree viticole insufficienti le produzioni; potranno peraltro sorgere cantine facenti capo a
consorzi di produttori per l'invecchiamento e la commercializzazione con marchio comune
(Lessona, Valdengo, Vigliano, Mesolone, Mottalciata). | vigneti vanno migliorati sia per
quanto riguarda la diminuzione dei costi di produzione (sostituzione delle forme di alleva-
mento tradizionali con il filare), sia per cido che concerne i vitigni piu adatti. Sarebbe an-
che opportuno rivedere la delimitazione dell'area di produzione del Gattinara quale risulta
dal relativo disciplinare, includendovi anche territori limitrofi in cui la produzione presenta
le volute caratteristiche.

Nel piano-colle biellese e della Baraggia potra rivestire una discreta importanza la zootec-
nica. Essa andra innanzitutto ristrutturata in allevamenti di una certa ampiezza, quali gia
esistono sia pure in numero limitato; oltre alle aziende di dimensioni sufficienti, si puo ipo-
tizzare la concentrazione del bestiame di aziende di piccole dimensioni in stalle sociali:
esse dovranno avere dimensioni di almeno una cinquantina di bovine da latte o di almeno
200 capi da carne. Le condizioni ambientali della zona, e specie della plaga collinare, sono
particolarmente adatte agli allevamenti, sia per le caratteristiche del clima e sia per la di-
sponibilita di pascoli. Ovviamente si dovra procedere ad un’adeguata opera di risanamento
del bestiame ed anche forse all'introduzione di razze nuove (frisona tedesca) per sostituire
parzialmente quelle esistenti. In questa zona, dove buone risultano le disponibilita forag-
gere e in qualche plaga offre ottime prospettive la maiscoltura, potrebbero affluire per I'in-
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grasso i vitellini provenienti dalle stalle di montagna e d'alta collina dove prevale I'indiriz-
zo latte; in tal modo vitelli che attualmente sono macellati a 150-180 kg di peso potrebbero
pit utilmente essere ingrassati e venduti a 350-400 kg come |a politica zootecnica italiana
auspicherebbe e come consiglierebbero norme dietetiche pitl razionali.

Nel piano-colle e nella Baraggia appare, pit ancora che in altre zone, necessaria ‘una pro-
fonda azione volta al riaccorpamento fondiario. Una parte della Baraggia potra in un
prossimo futuro essere resa irrigua e vi si potra diffondere la risicoltura: & necessario che
l'irrigazione sia preceduta dal riordino fondiario, per semplificare razionalmente la distri-
buzione delle utenze.

Oltre alle prospettive di sviluppo agricolo, sussistono quelle di sviluppo forestale, di pe-
so non indifferente. Se una parte dei boschi della montagna e dell'alta collina potra essere
amministrata dall’Azienda Statale per le Foreste Demaniali, non si pud ragionevoimente
ipotizzare, tuttavia, |'acquisizione da parte della stessa Azienda di tutti i boschi od almeno
di tutti quelli in cui si prospetta I'assoluta necessita di miglioramento ai fini della prote-
zione del suolo. Si pud pero ipotizzare il sorgere di consorzi forestali, assistiti dagli enti
pubblici, che provvedano a gestire aziende forestali di grande ampiezza nel modo pill op-
portuno.

1. 13. Iboschi nel quadro della protezione del suolo e dell’utilizzazione del-
le risorse del territorio

Un grado cosi notevole di deruralizzazione e un livello cosi scarso di utilizzazione del suolo

mediante le colture agrarie, almeno nelle zone della montagna e dell'alta collina biellese,

presupporrebbe una estesa diffusione delle superfici boscate, come difatti si verifica: i bo-

schi risultano occupare oltre il 42% della superficie agraria e forestale nei comuni in esa-

me appartenenti alla Bassa Valsesia e Valle del Cervo, circa il 48% nelia sottozona del-

I'Alta collina del Biellese e circa il 47% nell'Alta collina della Serra, raggiungendo il 47%

nell’intera zona dell’alta collina; nella zona del piano-colle biellese e della Baraggia la su-

perficie boscata scende invece al 27-28% (oltre il 28% nelle colline di Gattinara , quasi il

27% in quelle di Vigliano Biellese). In alcuni comuni risulta anche molto elevato il numero
di aziende esclusivamente forestali, costituite spesso da superfici di scarsa entitd semi-
abbandonate e rimboschite per azione naturale: a Bioglio ad esempio risultano essenzial-
mente forestali oltre il 40% delle aziende, molte delle quali inferiori ad un ettaro. In totale,
la superficie a bosco ammonta a 7.696 ettari nei comuni in esame della Bassa Valsesia e
Valle del Cervo, a 11.257 ettari nell'Alta collina biellese e a 6.555 ettari nel piano-colle
biellese e della Baraggia, per complessivi 25.508 ettari su 65.553 ricoperti dalla superfi-
cie agraria e forestale del territorio in esame (1).

La situazione apparirebbe soddisfacente, ma in realta non lo & affatto se si considerano gli
aspetti qualitativi della forestazione. Infatti nei comuni in esame della montagna biellese
il 76% dei boschi risultano a ceduo (per il 98% cedui semplici). Nell'intera zona dell'Al-
ta collina del Biellese la superficie boscata & governata per il 92% a ceduo e, di questo,
circa il 96% & ceduo semplice. Nella sottozona delle colline di Gattinara i cedui ricoprono
il 90% della superficie a bosco, mentre tale percentuale scende al 48% nelle colline di Vi-
gliano Biellese, a motivo dei pioppeti esistenti nelle zone pianeggianti e a causa dell'inci-
denza dei boschi d'alto fusto del comune di Biella che costituiscono da soli il 74% delle fu-
staie della sottozona; nell'intera zona oltre 1'88% del ceduo & semplice. E noto come or-
mai il ceduo rivesta una scarsa importanza, sia per la diminuita richiesta di legna da ardere
(per produrre cellulosa tale legname non & adatto essendo a fibra troppo corta), sia per le
spese di macchiatico fortemente aumentate sino a rendere quasi antieconomica la stessa
utilizzazione. Un certo interesse riveste ancora il ceduo, specie quello composto, per quan-
to riguarda I'approvvigionamento di paleria minuta per il sostegno delle viti e simili.

(1) Per evidentl errorl dI rllevazione, la superficle agrarla e forestale (datl ISTAT) rlsulta superlore a quella territorlale, la quale
8l estende su 63.000 ettarl clrca.
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L'utilizzazione suscettibile di fornire un certo reddito & quella a fustaia, e specialmente a

fustaia di resinose. Purtroppo, come si & detto, sul totale dei boschi la percentuale di su-

perficie governata a fustaia & esigua: il 24% nella montagna, '8% in entrambe le sottozone

dell'alta collina del Biellese, il 10% nella sottozona delle colline di Gattinara (dove perd

quasi la meta della superficie & a pioppeto) ; soltanto nella sottozona delle colline di Viglia-

no la percentuale sale al 52% per i motivi anzidetti. A tale scarsa diffusione si accompa-

gna poi una situazione qualitativa molto precaria. In primo luogo sulla superficie a fu-

staia l'incidenza delle resinose & alquanto scarsa. Nei comuni della montagna si ha la

maggiore concentrazione di fustaie di resinose: 914 ettari pari al 48% della superficie a

fustaia; la superficie relativa & concentrata per il 70% nei comuni di Trivero, Coggiola,

Portula e Camandona, mentre dei 10 rimanenti comuni in tre non vi sono fustaie di resinose
e in altri: quattro la superficie & di soli 15-30 ettari. Nell'intera zona dell’Alta collina del
Biellese la superficie a resinose & inferioreai 200 ettari; in 16 comuni su 27 non risul-
tano boschi di resinose e in altri 8 la superficie & inferiore ai 10 ettari; una buona parte del-
le fustaie sono concentrate nel solo comune di Bioglio in- foreste di proprieta comunale.
Nella zona del piano-colle biellese e della Baraggia le resinose non arrivano a coprire 300
ettari, di cui circa il 97% concentrati nel comune di Biella. In secondo luogo una parte no-
tevole delle fustaie di latifoglie & investita da castagneti molto spesso in stadio avanzato
di degradazione per effetto del cancro e del mal dell’inchiostro, e non di rado gia secchi
senza che ci si curi di eliminarli.

| boschi sono per la maggior parte in proprieta di privati: il 65% nei comuni della monta-
gna (in cui il 20% & di proprieta comunale e il 13% dello Stato), I'87-88% e il 91-92% ri-
spettivamente nelle altre due zone in esame; proprieta comunali si riscontrano a Trive-
ro (637 ha), Valle S. Nicolao (420 ha), Ailoche (331 ha), Postua (322) Magnano (180 ha),
Vallanzengo (170 ha,), Crevacuore, Sala,Torrazzo, Bioglio, Caprile, Camandona, Callabiana,
ecc. Lo Stato ha acquistato, soprattutto nella montagna, parecchie centinaia di ettari di
boschi come si dira in seguito.

A prescindere dall’aspetto direttamente economico, tutt'altro che trascurabile, la situazio-
ne poco razionale del governo dei boschi biellesi non favorisce inoltre, con la netta preva-
lenza dei cedui e con |le precarie condizioni delle fustaie esistenti, un assetto forestale
quale sarebbe desiderabile ai fini della protezione idrogeologica. Se infatti il ceduo espli-
ca una benefica azione di copertura che impedisce ['azione diretta delle piogge sugli stra-
ti superficiali, d’altro lato perd esso non riesce a legare i medesimi strati alle masse pro-
fonde piu stabili e non puod di conseguenza impedirne lo slittamento in caso di piogge pro-
lungate o violente. Anche essenze a fusto pit consistente, quali le acacie, le robinie ed
altre abbastanza diffuse, non sono dotate di apparato radicale abbastanza profondo da e-
splicare un'utile azione in questo senso. E necessaria la copertura delle pendici con bo-
sco d'alto fusto che ne garantisca la stabilita.

Tre aspetti di particolare importanza ai fini di favorire |'estensione della superficie e della
massa boschiva coesistono nel Biellese. Uno & costituito dall'esistenza di parecchie mi-
gliaia di ettari di terreno che, ove gia non sono ricoperti dal bosco, non appaiono suscet-
tibili di utilizzazione agraria economicamente valida. Un altro aspetto positivo & fornito dal-
le condizioni ambientali che risultano ottimali per il bosco: buon substrato litologico
e soddisfacente grado granulometrico, abbondanza di precipitazioni e buona distribuzione
delle stesse durante |'anno (in particolare, le estati non sono asciutte), ventosita mode-
rata, scarsa frequenza di temperature rigide o torride, freschezza dei terreni, esposizione
generalmente ottima, sporadicita delle nebbie, altitudine spesso modesta, presenza di va-
ste superfici boscate che hanno creato condizioni ecologiche ottimali per l'insediamento
forestale. Un ultimo aspetto, non meno importante, & costituito dal fatto che sia stato
spontaneamente rimosso ogni ostacolo di natura antropica che potesse opporsi al foresta-
mento: la pressione sulla terra per coltivarla, per farvi pascolare il bestiame e persino per
sfruttarne intensamente le risorse boschive si & fortemente allentata e in certe plaghe &
addirittura presso che scomparsa.
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Come si & detto, i boschi esistenti come pure le superfici che si potrebbero rimboschire so-
no per la maggior parte in proprieta privata, frammentata e dispersa, e non di rado i proprie-
tari sono emigrati e risultano irreperibili. Questo potrebbe essere un ostacolo per il rag-
giungimento dei fini proposti, per quanto la legge consenta di superare anche queste diffi-
colta (1).

Il Biellese, come si & detto, riunisce nelle sue condizioni ecologiche molte caratteristiche
che ne fanno un ambiente ottimale per lo sviluppo e la produttivita dei boschi di resino-
se, che sono anche quelli in grado di garantire in genere la protezione del suolo. Un fatto-
re determinante & dato dall'abbondanza di precipitazioni: da 1.300 mm sino ad oltre 2.000
mm annui di pioggia, con 110-115 giorni piovosi. Con simili risorse idriche & possibile che
vegetino e forniscano buoni accrescimenti non solo conifere nostrane di cui il mercato fa
attiva richiesta (2), come l'abete bianco, I'abete rosso e vari pini, ma anche conifere esoti-
che a rapido accrescimento quali la douglasia, il larice giapponese ed altre.

Gli abeti, e soprattutto I'abete rosso di cui v’ una notevole richiesta, trovano nella collina
biellese un ambiente pressoché ottimale. Ottimi risultati pud fornire la douglasia, che in
stazioni adatte supera in produttivita ogni conifera nostrana: esige ambienti poco ventosi
e poco freddi, con altitudine di 300-800 metri (fascia di transizione tra il Castanetum e il
Fagetum) e con precipitazioni di almeno 1000-1200 mm (almeno 100 mm d’estate); il terre-
no non deve essere argilloso né troppo pesante ed & preferibile la protezione, per i pri-
mi anni, di bosco preesistente; queste condizioni sono soddisfatte nella collina biellese,
dove la Pseudotsuga douglasii potrebbe fornire dopo 20-25 anni legname da cellulosa e
dopo 40-45 anni assortimenti da lavoro e costruzione. Stazioni umide come quelle biellesi
sono altresi predilette dal larice giapponese.

Gli abeti, i pini e la douglasia, tutti a foglia persistente, sono altresi essenze che si pre-
stano egregiamente all’'abbellimento paesaggistico. Con la loro diffusione si pud pertanto
raggiungere il triplice obiettivo della protezione del suolo, della selvicoltura naturalistica
e della selvicoltura industriale.

Non sono necessari forti investimenti per conseguire in un ristretto numero di anni una ra-
zionale copertura boschiva dei terreni biellesi a vocazione forestale. Le recenti calamita
dovrebbero spronare in questo senso i privati, i Comuni, le Province, gli Enti e le stesse
industrie i cui insediamenti sono spesso carenti di adeguata protezione a monte, a proce-
dere a quest’opera necessaria di risanamento del territorio. Anche I'Azienda Statale per
le foreste Demaniali potrebbe utilmente accrescere la propria superficie qualora sussista-
no le condizioni favorevoli per farlo (principalmente I'accorpamento dei terreni o I'adia-
cenza ad aziende dell’ASFD).

L'ASFD ha acquistato una parte dei terreni posti nel bacino del Sessera e precisamente 3.928
ettari, dei quali un terzo boscati ma prevalentemente a ceduo. | terreni in oggetto sono
ubicati nei comuni di Coggiola, Valle S. Nicolao, Portula, Bioglio e Mosso Santa Maria:
per costituire 'auspicata Foresta Demaniale della Val Sessera dovrebbero essere acqui-
siti almeno altri 4.800 ettari. Per le superfici da acquisire, sta per essere ultimato I'espro-
prio di oltre 1.700 ettari, sono in corso di avanzata procedura le pratiche per I'acquisto di
poco pit di 1.800 ettari e si sono intraprese le pratiche per I'acquisto di altri 440 ha: si
tratta in totale di circa 4.000 ettari. Di tale superficie si pud valutare che oltre il 50% sia

(1) Vedl a questo proposito:
a) R.D. 30 dicembre 1923 n. 3267, tit. II, cap. II, articoll 75 e seguenti, In particolare, |'art 75 prevede che I'Amministrazione Foresta-

le. le Province e | Comuni, da soll o In consorzio, possano promuovere rimboschimenti o ricostituzioni dl boschi deteriorat! su terreni
ali'uopo vincolati. L'art. 79 prevede la riunione In Consorzio del proprietarl dl terreni vincolati, riunlone che pud anche venire ordinata
dall’Autorith Gludiziaria a norma dell’art. 862 del Codice Civite.

b} D.P.R. 16 novembre 1952 n. 1979, tit. |1, artt. 22 e 23: si ribadisce la costituzione obbligatorla di consorzi o di azlende speciali, se
I"invito alla costituzione volontaria non ha avuto esito.

c) L. 18 agosto 1962 n. 1360. L’art, 2 di facoltad al Ministero A. F., sentita la CCIAA competente, di esproprlare | terreni montani abban-
donati, che da soli o con altri possano costituire complessi d| estensione sufficiente a formare unlitd tecnlco-amministrative autonome,
per Incorporarli nel Demanio Forestale. L'art. 3 autorizza Comuni, Province e loro Consorzi ad acquistare terreni montanl per formare
unltd come sopra: analoga facolthd & concessa agli Istituti di Credito e Enti di previdenza anche In deroga ai loro statuti. | terrenl cosi
acquistati sono esentati fiscalmente per 40 anni. Per gli acquisti Comunl e Province possono fruire di mutul trentennali agevolati del-
la Cassa Depositi e Prestitl; lo Stato concorre nei pagamento degll Interessi per il 30% (per || 100% per i Comuni e Province con bl-
lancio deficitario).

d) Plano Verde n. 2, titolo VI,

(2) | quattro quinti delle Importazioni Italiane di segatl e tondami riguardano resinose tenere.
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ricoperto di boschi; si trattera ovviamente di effettuare le necessarie opere di migliora-
mento (rinfoltimenti, coniferazione, rimboschimenti dei terreni suscettibili di forestazio-
ne), cosa che del resto fa parte degli scopi che ['ASFD si prefigge. Sarebbe auspicabile
tuttavia che I'ASFD estendesse il proprio territorio anche al di fuori della Val Sessera.

Per concludere, su circa 20.000 ettari andrebbe operata la conversione dei cedui in fustaia
di resinose; la coniferazione di fustaie di latifoglie pud interessare alcune centinaia di et-
tari in tutto. L'impianto di nuovi boschi sarebbe ipotizzabile su una buona parte dell'attua-
le superficie agraria, specie d'alta collina, comprendendo ovviamente la totalita delle pen-
dici soggette ad instabilita idrogeologica; all'incirca potra trattarsi di 11.000 ettari da im-
boschire. Per effetto di tali azioni il valore della produzione lorda vendibile agricola e fore-
stale subira un incremento notevole e, sia pure in piccola misura, si potra contribuire a
diminuire il deficit della nostra bilancia commerciale per quanto riguarda ['importazione di
legnami. Va rilevato tra I'altro come il rapporto tra prodotto netto forestale e produzione
lorda vendibile dovrebbe assumere nelle zone in esame valori relativamente elevati, data
la facilita dell’esbosco a motivo della modesta altitudine e del fitto reticolo di strade gene-
ralmente esistente.
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L’agricoltura della Pianura risicola vercellese

2. 1. L’ambiente fisico

2. 1. 1. Caratteristiche generali e irrigazione

La zona risicola che ha una superficie produttiva di 95.592 ha, occupa buona parte del terri-
torio pianeggiante della provincia. Sono escluse da questa zona, la striscia di comuni di pia-
nura disposti lungo il confine occidentale con la provincia di Torino e, pill a nord, un'altra
area pianeggiante a carattere baraggivo ove attualmente non viene praticata — se non su
limitati appezzamenti — la coltura del riso, per carenza di acqua.

La zona & costituita da terreni alluvionali, depositati in epoche diverse e che mostrano un
grado di alterazione chimico-fisico differente, proprio in funzione della loro eta di depo-
sito. Nell'area a nord del capoluogo provinciale, dove sussistono terreni pil antichi, re-
sidui del manto alluvionale, — che pili in basso & stato eroso dai deflussi dei corsi d’acqua
e sostituito da formazioni piu recenti — le condizioni geopedologiche sono caratterizzate
dalla presenza di terreni molto compatti, chimicamente alterati ed asfittici. Va pero rile-
vato che tali condizioni geopedologiche sono — come si osserva dalla carta geologica — pre-
senti in misura alquanto limitata. Nella stessa zona di Baraggia, soprattutto nella parte
compresa nella zona agraria omogenea della pianura risicola, le condizioni ambientali so-
no rese sfavorevoli soprattutto dalla prevalenza dei terreni di piu antico deposito rispetto
ai corsi d'acqua e alla conseguente difficolta di venire irrigati per cadente naturale. Tut-
tavia la possibilita di irrigare questi terreni per cadente naturale sussiste e viene sfruttata
in guando ['andamento delle curve di livello tipicamente da sud-ovest a nord-est, consente
il trasporto,con opportune canalizzazioni, di acque provenienti da corsi di acqua relativa-
mente distanti come la Dora Baltea e il Sesia.

Quest'andamento delle curve di livello favorisce su tutto il territorio in esame, sia il tra-
sporto delle acque per caduta naturale, che il recupero e la ridistribuzione delle colature.
In questa zona l'irrigazione costituisce un fattore condizionante dello sviluppo dell’agricol-
tura, data la prevalenza dell'indirizzo risicolo, ormai tale da poter far considerare detta
zona come area ad indirizzo monocolturale. Il sistema irriguo della zona si basa sull’utiliz-
zazione delle acque della Dora Baltea, del Po, del Sesia e dei torrenti minori Elvo e Cervo.
Va poi ricordato che localmente presenta una certa importanza (Fontanetto Po, Salasco,
Ronsecco. S. Germano, Bianzé, ecc.) la risorgenza di fontanili. L'asse del sistema irriguo
e costituito dal canale Cavour che attinge acqua dal Po a Chivasso; esso, superata |a Dora
Baltea riceve anche un considerevole apporto da tale fiume attraverso il Canale Farini.
A nord del Canale Cavour e con decorso parallelo per un certo tratto, scorrono il Canale
Depretis e il Naviglio di Ivrea che derivano direttamente dalla Dora Baltea. Sfruttando le
favorevoli condizioni di pendenza del terreno il naviglietto della Mandria — che deriva dal
Naviglio di Ivrea e il Cavo Vanoni — che costituisce il proseguimento del canale Depretis,
dall’Elvo al Cervo - si insinuano in profondita verso nord-est consentendo di integrare in
alcune aree dell'alta pianura le magre portate dei torrenti locali. A sinistra del Cervo le
principali dotazioni irrigue provengono dal Sesia, mediante le due derivazioni della rog-
gia Marchionale di Gattinara e della roggia Lenta (1).

In generale nel comprensorio, grazie alla razionale utilizzazione delle colature, si riesce
a contenere i consumi idrici in proporzioni moderate. Su una superficie di circa 85 mila et-
tari viene infatti utilizzato un corpo d'acqua dell'ordine di 90 mc/sec. Solo 30 mc/sec. pro-
vengono dal Canale Cavour (gli altri 80 mc della portata di tale canale defluiscono verso

(1) Cfr. Minlatero del LL.PP.: Carta delle Irrigazionl plemontes| - Roma 1930. Cfr. anche gl| attl del Convegno provinclale sutl'lrrigazlo-
ne, tenutos| a Vercelll a cura dell’Amminlistrazione Provinclale Il 17 glugno 1967.
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il comprensorio dell’Est-Sesia) , mentre altri 60 mc/sec. vengono reperiti direttamente dal-
la Dorea Baltea, dal Sesia e dai corsi d’acqua minori. A fronte di 93,3 mc di dotazione vi
¢ una dispensa di 138 mc (1) che puo essere reperita utilizzando pil volte almeno parte
delle acque, che vengono raccolte da un razionale sistema di colatori ed inviati a valle per
utilizzazioni successive. |l fabbisogno unitario del riso & di 1-1,5 litri/sec. nei terreni mol-
to compatti della baraggia che grosso modo costituiscono il 20% del comprensorio: nella
zona centrale ove i terreni hanno una struttura meno compatta il fabbisogno & di 2,5+ li-
tri/sec.. Tale area copre circa il 65% dell’intera superficie. Infine sui terrefi posti lungo i
fiumi caratterizzati dall'essere piu sciolti si osserva un fabbisogno di 56 litri/sec. Questi
terreni occupano circa il 15% del comprensorio.

La stagione irrigua del riso inizia verso la fine di marzo nei comprensori settentrionali ed
una ventina di giorni dopo in quelli meridionali, e dura fino al mese di agosto.

Le carenze idriche piu acute si avvertono all'inizio della stagione irrigua quando i torrenti
sono ancora in regime di magra invernale, segnatamente la Dora Baltea che ha regime ni-
voglaciale, con aumento della portata che si verifica verso I'estate e con inizio variabile a
seconda dell'influenza che I'andamento stagionale esercita sullo scioglimento delle nevi
alpine. Questi problemi si sono acuiti con la progressiva scomparsa del trapianto e con il
generalizzarsi della semina diretta che implica un anticipo di circa un mese nel mani-
festarsi delle esigenze irrigue su scala generale. Altro periodo critico si ha nell’estate
e segnatamente nei mesi di luglio ed agosto, quando i corsi d'acqua a carattere tor-
rentizio come ['Elvo, il Cervo e il Sesia sono soggetti a regimi di magra, spesso drasti-
ci. In questo periodo le difficolta maggiori sono sentite dalle utenze della Baraggia
che ricorrono per larga parte alle acque dei torrenti cui si & detto.

2.1.2. Gli effetti dell’alluvione del novembre 1968

L'alluvione del novembre 1968 ha provocato nella zona in esame danni localmente
anche molto gravi, per effetto dell’esondazione dei fiumi e torrenti in piena.
Prescindendo dal considerare — perché trattato in altra parte della presente relazio-
ne — gli aspetti geologici dei disastri verificatisi nei bacini montani che dominano
questa pianura, si deve rilevare come un elemento determinante agli effetti degli e-
venti calamitosi qui verificatisi, sia stato I'eccezionale livello delle precipitazioni e la
loro concentrazione in un ristretto lasso di tempo. Durante i giorni 1-3 novembre av-
vennero eccezionali precipitazioni nelle valli dell'Elvo, Cervo, Sessera e alta Valsesia
che nelle 24 ore precedenti le ore 9 del giorno 3 novembre, risultarono essere non
inferiori ai 300 _mm. Anzi localmente (es.Val Sessera) altezze di precipitazioni supe-
riori ai 200 mm furono raggiunte in sole 6 ore nel tardo pomeriggio e nella sera del
2 novembre (2).

L'enorme massa d'acqua convogliata con elevatissime velocitd di corrivazione provo-
cava in ogni torrente un'onda di piena i cui effetti disastrosi erano dati soprattutto
dal suo arrivo a valle contemporaneo a quella proveniente dagli altri corsi d'acqua.
Il sommarsi delle onde di piena provocava percido esondazioni soprattutto ai punti
di confluenza. Sul Sesia le rotture si verificavano oltre che alla confluenza con il Ses-
sera a valle di Borgosesia, alla confluenza dell’'Elvo a monte di Borgo Vercelli sulla ri-
va sinistra del Sesia. Qui I'onda di piena diveniva massima perché era la risultante
della confluenza dei vari corsi d'acqua della provincia e tendeva a rettificare il percor-
so a meandri tipico del fiume in regime normale, per cui poco a valle della prima rottu-
ra, se ne verificava un'altra sulla sponda destra, a monte di Prarolo. L'esondazione interes-
sava un'area compresa fra il Sesia e la linea passante per Prarolo, Pezzana e Caresana. Una

(1) Cfr. L'associazione di irrigazione dell’agro dell'ovest del Sesia in Vercelli — a cura dell'Ovest Sesla - Vercelli 1954.

(2) Cfr. Ministero del Lavor| Pubblici - Provveditorato reglonale alle opere pubbliche per il Piemonte - Studi preliminari agll inter-
ventl di ricostruzione, ecc., op. cit. nella nota n. 2 a pag. 27.
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terza rottura si verificava poi a Motta dei Conti all'altezza del costruendo ponte del Risor-
gimento. Nella zona si erano frattanto verificate altre rotture, una delle quali alla con-
fluenza del Cervo con I'Elvo, allagando Quinto Vercellese, Collobiano e Caresanablot,
Altre rotture avvennero a Casanova Elvo — causando gravi danni all'abitato e investendo
pit a valle Olcenengo e la stessa Vercelli — e Formigliana sul torrente Cervo.

La distribuzione dei danni agricoli sul territorio pud essere rappresentata dalle stime dej
tecnici dell'Associazione Ovest Sesia circa gli effetti dell’alluvione sulla rete irrigua con-
sortile. Su un totale di circa 700 milioni di danni, essi valutano che si lamentino danni per
450 milioni di lire nell'area inondata dal Sesia, 200 milioni di lire sarebbero i danni subiti
dai grossi manufatti costruiti sui vari torrenti, come ponti canali, edifici di derivazione, ecc.
In questo caso ¢ evidente come il danno possa essere ingente anche nel caso che le opere
colpite siano poche, data la complessita e il costo delle costruzioni: altri 50 milioni di lire
costituiscono invece i danni subiti dai vari cavi sparsi per il resto della rete consortile non
toccata direttamente dall'inondazione del Sesia.

Attualmente sono in corso di effettuazione i lavori di ripristino della rete irrigua. Il con-
sorzio ovest-Sesia garantisce che per I'inizio della stagione irrigua tale servizio potra esse-
re regolarmente effettuato su tutto il comprensorio di sua competenza. | problemi sorgono
invece a proposito della sicurezza dei torrenti e del Sesia in particolare, che urge ripristi-
nare onde prevenire conseguenze disastrose che potrebbero verificarsi anche in occasio-
ne di piene primaverili di dimensioni ordinarie. a causa del mancato o carente ripristino
delle protezioni idrauliche.

2. 2. Le dimensioni aziendali e i rapporti fra proprieta, impresa
e manodopera

Al fine di avere dati indicativi sui fenomeni strutturali, sono state effettuate presso alcuni
comuni, assunti come campione, le rilevazioni relative al numero delle aziende risultanti al
censimento dell’agricoltura del 1961 e all'atto del suo aggiornamento effettuato nel 1967,
suddividendole per classi d'ampiezza. Da esse si rileva che nel 1967 il 60% delle aziende
erano inferiori a 5 ettari, mentre solo pit del 7% superava i 20 ettari. Considerando la for-
tissima prevalenza dell’indirizzo risicolo e le esigenze operative ad esso connesse, si puo
ritenere che un assetto dimensionale soddisfacente, per aziende con tale indirizzo, si rea-
lizzi a partire da unita produttive di almeno 50 ettari. Si rileva che le aziende di oltre 50
ettari sono circa il 2,5% del totale.

E da notare pero che se si tiene conto delle superfici si puo rilevare una certa concentra-
zione in unita aziendali di ampiezza soddisfacente: si osserva infatti che circa il 40% della
superficie produttiva & occupata da aziende di almeno 50 ha.

Nelle varie sottozone, come si pud osservare, considerando la superficie media delle a-
ziende, la situazione strutturale presenta una certa variabilita.

Le sottozone della pianura di Asigliano, della pianura di Borgo Vercelli e della pianura di
Fontanetto Po sono caratterizzate da una minore diffusione delle grandi aziende; |'ampiezza
media delle aziende é modesta essendo pari a 7,75 ha nella pianura di Borgo Vercelli e ri-
spettivamente ad ettari 4,43 e ad ettari 5,64 nelle altre due sottozone citate. In queste tre
sottozone la percentuale della superficie occupata da unita aziendali di almeno 50 ettari, si
aggira intorno al 10-15%. Sensibilmente superiore appare la stessa percentuale nelle sot-
tozone della «Bassa Vercellese» e della pianura di Santhia, dove risulta pari a circa il 45%.
Nella Baraggia vercellese, almeno a quanto risulta dal campione di comuni qui considera-
to, la percentuale & di circa il 30%.

Considerando la dinamica delle strutture aziendali, quale risulta dal confronto fra i dati del
censimento del 1961 col suo aggiornamento del 1967, appare rilevante la diminuzione del
numero delle unita aziendali. Mentre nel 1961 nella zona risultavano 11.483 aziende, nel
1967 esse erano ridotte a circa 10.130 unita, con una riduzione di quasi il 10%. Come si puo
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osservare dai dati della rilevazione campionaria, le diminuzioni pii farti sono avvertibili
nelle classi di ampiezza minori.

Sono soprattutto le classi d’ampiezza da 0 ad 1 ha e da oltre 1 ha a 3 ha a registrare quasi
dovunque i decrementi piu sensibili sia in percentuale che in valore assoluto.

Si pud ritenere che tale diminuzione sia in parte dovuta ai diversi criteri con cui & stato
effettuato I'aggiornamento del censimento, rispetto alla prima indagine del 1960. In questa
seconda indagine si & posta pit cura nel distinguere le aziende agrarie vere e proprie da
quei terreni, magari coltivati ma non costituenti aziende, quali piccoli orti"a carattere fa-
miliare, giardini, parchi pubblici, ecc. Proprio nelle classi d’ampiezza minori sono rileva-
bili in maggior misura queste situazioni. Non va perd sottovalutata, d'altro canto, una certa
tendenza alla riduzione effettiva delle aziende minime, dovuta all’abbandono dell'agricoltu-
ra da parte degli anziani e degli addetti ad altri settori che prima praticavano il part-time.
Circa i rapporti fra imprese e manodopera, i dati statistici a disposizione non chiariscono
esaurientemente |'entita dei fenomeni, in quanto considerano quali aziende condotte e sala-
riati solo quelle che si avvalgono in modo esclusivo di questa manodopera, mentre & noto
che in questa zona il ricorso a manodopera extra-familiare & assai diffuso, soprattutto se
si considerano anche le aziende che assumono lavoratori giornalieri per brevi periodi, par-
ticolarmente per |'operazione di monda del riso.

Nel 1961 le aziende condotte direttamente erano il 93,3%, mentre quelle a salariati rap-
presentavano il 6,5% del numero, occupando pero il 35% della superficie.

Le variazioni rilevate nell’aggiornamento effettuato nel 1967, sono pressoché irrilevanti
in quanto le aziende a conduzione diretta risultavano essere a quell’epoca circa il 94%.
Trattando dei rapporti fra impresa e proprieta, I'unico dato di riferimento & quello dell'in-
dagine campionaria compiuta dall’IRES per gli studi del primo piano regionale (1].

Da tale indagine risujtava che il 53% delle aziende erano composte solo da terreni in pro-
prieta del conduttore, il 30% era composto da terreni sia in affitto che in proprieta, men-
tre il 17% era rappresentato dalle affittanze pure, le quali interessavano il 75% delle azien-
de di oltre 30 ha. Si pud ritenere che questi dati rappresentino, come ordine di grandezza,
anche la situazione attuale. E da notare, altresi, che il maggior dinamismo in questo set-
tore, si osserva a proposito delle piccole aziende con terreni sia di proprieta che in affitto.
La domanda di terreni in affitto da parte di piccole aziende & molto sostenuta, soprattutto
nelle sottozone della parte meridionale della zona risicola, dove maggiore & la diffusione
della piccola azienda le cui esigenze di espansione sono oggi accresciute per l'incentivo
derivante dall'attuale elevata quotazione di mercato del riso.

Nelle tabelle riportate in appendice si pud notare come i canoni di affitto, stabiliti in con-
formita alla legge dell’equo canone, varino fortemente dalle aree di baraggia a quelle del-
la pianura risicola dotate di migliori condizioni.Si osserva pure come in qualche caso tali
canoni raddoppino passando al secondo tipo di situazione. Di notevole rilievo & pure la
variabilita esistente fra appezzamenti piccoli e grandi estensioni: il canone di un appezza-
mento di meno di 80 giornate piemontesi (pari a circa 30 ha) pud essere superiore di oltre
il 40% rispetto al canone stabilito per un podere di oltre 500 giornate piemontesi (pari a
circa 190 ha) di eguale qualita. Va infine notato che nelle aree dove la domanda di terreni
in affitto & piu intensa, si tende a superare —almeno per i piccoli appezzamenti — le tabel-
le dell’equo canone.

(1) Cfr. quaderno n. 12 dell'IRES — L'agricoltura piemontese attraverso le analisi aziendali.
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2. 3. La manodopera

Gli attivi in agricoltura nel 1961 erano 20.982; rispetto al 1951 risultavano diminuiti del

45% (1). Nel 1961 il rapporto superficie/attivi in agricoltura risulta pari a 4 5

Non sono disponibili dati pit recenti. Al massimo si puo cercare di fornire delle ‘indicazio-

nt qualitative sulla base dell’andamento della popolazione residente i cui dati sono dispo-

nibilr anche per il 1967 (2). In proposito si rileva che il tasso di variazione & stato negati-

vo. sta nel periodo 1951-1961 che nel successivo 1961-1967. Solo nella pianura di Santhia

St € avuta una inversione di tendenza per cui ad una diminuzione della popolazione. av-

venuta nel decennio 1951-1961, & succeduto, nel periodo successivo, un aumento dovuto

all'industrializzazione. Tali incrementi hanno pero interessato solo alcuni comuni della

sottozona. Considerando la zona nel suo insieme ed escludendo i capoluogo provinciale

per le sue caratteristiche diverse, il tasso annuo di variazione & stato del -0.94% nel perio-

do 1951-1961 e del —1,58% nel periodo 1961-1967.

L'esodo sembrerebbe percid non essersi rallentato nel secondo periodo, anche se si puo

fondatamente ritenere che il fenomeno non si sia manifestato in modo uniforme durante |a

sua durata, ma sia stato particolarmente accentuato nei primi anni. Circa |'incidenza che

I"'esodo avrebbe avuto sulle forze di lavoro in agricoltura, nel periodo successivo al censi-

mento del 1961, st fa osservare come gia allora il settore fosse profondamente intaccato

da questi moti centrifughi. Cio soprattutto, perché le nuove leve avviate alla prima occu-
pazione non entravano che in misura ridottissima nel settore agricolo, mentre dallo stesso
uscivano gli elementi ancor giovani ed impiegabili in altri settori. Nell'indagine campio-
naria (3) del 1963 risultd poi che il 55% degli addetti all’agricoltura (percentuale che sali-
va al 60% se si consideravano i soli maschi) aveva superato il quarantacinquesimo anno di
eta. St puo ritenere pertanto che il fatto che gia all'inizio del periodo in esame I'agricoltu-
ra avesse perso pressoché tutte le riserve di manodopera agli inizi di carriera e gran par-
te delle forze giovani, stia ad indicare che le possibilita di diminuzioni ulteriori per uscita
dal settore fossero ridotte. Le successive riduzioni sarebbero state viceversa attribuibili
—data la mancanza di ricambio - al saldo negativo del movimento naturale: invecchiamen-
to e morte degli addetti al settore. In queste condizioni, anche ammettendo che I'esodo ru-
rale si sia attenuato rispetto al periodo precedente, & indubbio che il fenomeno si sia ag-
gravato sotto il profilo qualitativo, presentandosi un quadro di progressivo invecchia-
mento della manodopera agricola senza alcuna apprezzabile tendenza al ricambio con
forze giovani.

Questo processo di deterioramento qualitativo della manodopera che appare, almeno per il
momento, irreversibile, costituisce I'aspetto piti preoccupante dell'attuale situazione della
agricoltura di questa zona.

2. 4. Gli indirizzi produttivi

L'indirizzo prevalente in questa zona & quello risicolo. Si tratta di una prevalenza molto
netta in quanto non meno dell'80% della superficie aziendale & investita a riso, mentre un
humero sempre crescente di aziende, soprattutto fra quelle inferiori a 10 ettari si orienta
verso la monocoltura risicola.

Dal punto di vista degli indirizzi praticati la zona presenta percio una forte omogeneita —
tranne alcune situazioni marginali — che prescinde dalle differenze ambientali fra baragge
e altri territori con caratteristiche pedologiche piu favorevoli. Le differenze esistenti in
quest'ambito riguardano soprattutto le rese unitarie: in annate normali & possibile ottene-
re 44 g ad ettaro nella Baraggia e 52 q nelle altre aree (leggermente pit elevata & la resa

11 La dif erenza ‘isp tto al dato r portato nel quaderno n. 12 dal plano reglonale & dovuta al fatto che quelli esposti In questa sede
sono i dati definitivi del censimento

(2) Cfr. Istat. Popolazione e movimento anagrafico del comunl: 1967.

(3) Cfr.: quaderno n. 12 deli’IRES, gia citato.
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dei risi comuni). Si tratta percio di differenze non molto marcate che possono ridursi in
annate ad andamento meteorico particolarmente favorevole in cui si fanno meno sentire
certi svantaggi derivanti alla Baraggia da particolari condizioni climatiche e dalla caren-
za di acqua, la cui importanza, soprattutto nelle fasi finali del ciclo biologico del riso, & data
dalla sua proprieta termoregolatrice.

La provincia di Vercelli & — com’g noto — la maggior produttrice di riso in italia e quella
con maggior superficie investita in tale coltura. Su 160 mila ettari investiti al riso in italia,
nel 1968 ben 61 mila, pari al 38% erano localizzati in provincia di Vercelli. L’ incremento del-
la superficie a riso in provincia di Vercelli, rispetto al 1963 — anno delle rilevazioni del pri-
mo piano regionale — & stato nel 1968 pari al 7,9% (in valore assoluto s’¢ trattato di 12.760
ettari in pit). Tali incrementi, come si puo rilevare dall'appendice statistica sono fra i piu
alti d’italia.

Allo stato attuale di diffusione la risicoltura vercellese sembra ormai aver raggiunto il suo
limite massimo di espansione, compatibile con le condizioni ambientali e infrastrutturali
dell’area ad essa interessata. L'area di coltivazione del riso-coincide quasi integralmente
con la zona omogenea oggetto di questa indagine: circa il 98% della produzione risicola
& concentrato infatti in questa zona. La coltura viene anche praticata in qualche porzione
pianeggiante di comuni collinari o di piano-colle come Gattinara, Castelletto Cervo, Mot-
talciata, Salussola, ecc.

Circa i motivi che hanno portato all'espansione della risicoltura di questi ultimi anni, si deve
ricordare che gia prima dell’entrata in vigore del M.E.C. il riso italiano fruiva di un regime
di protezione doganale che garantiva un prezzo minimo oscillante fra 6.000-7.000 lire/q a
seconda del tipo di riso. Tale prezzo, gia superiore a quello internazionale, risultava favo-
revole solo per le grandi aziende sufficientemente attrezzate. Questa situazione era riscon-
trabile anche nel 1963 durante la rilevazione per il piano regionale. Gia allora, come si & vi-
sto il riso occupava circa il 65% della superficie aziendale. La zootecnica — che era il se-
condo indirizzo - risultava con grande prevalenza orientata alla produzione del latte, ma la
bassa remunerazione del prodotto e le modeste rese unitarie di un allevamento non certo
fra i piu efficienti, facevano prevedere prospettive non favorevoli.

Con I'entrata in vigore del M.E.C., avvenuta al 1 settembre 1967, il prezzo di sostegno del
riso & passato a livelli decisamente superiori che, per la produzione del 1968, variano da
7.800 lire a 9.000 lire al quintale a seconda della varieta (1). In questi ultimi anni il prezzo
di mercato ha superato a volte anche gli elevati livelli del prezzo d'intervento comunitario,
conseguentemente si sono verificati i presupposti per un'espansione della coltura fino al
limite compatibile con le esigenze ambientali del riso. L'incremento della risicoltura & stato
favorito anche dai sensibili progressi avvenuti nella tecnica colturale che hanno consen-
tito di ridurre progressivamente la quantita e la penosita del lavoro umano. La formazione
degli-arginelli con mezzi meccanici, la semina a macchina, il diserbo chimico per tutte le
infestanti, e I'evoluzione nell’adattamento delle mietitrebbiatrici ad operare in tutte le
condizioni del terreno, sono gli aspetti pilt vistosi di questo fenomeno, del quale, con la
diffusione del noleggio, fruiscono in una certa misura anche le piccole aziende.

La zootecnica & per-contro diminuita ulteriormente d'importanza, perché non solo non é
stata investita da tali progressi tecnici, ma & rimasta ferma su modalita produttive scarsa-
mente efficienti, su rese unitarie di latte insufficienti e soprattutto, ha dovuto far fronte
ad un mercato dominato dall'incertezza. Quest'ultimo aspetto & stato determinante anche
per gli allevamenti da carne che sono stati introdotti in molte aziende in sostituzione piu
o meno spinte dell'indirizzo latteo.

2. 5. Il bestiame
La zona risicola vercellese presentava anche in passato un carico di bestiame piu ridotto

delle contigue plaghe della pianura irrigua.

(1) Cfr.: Greppi L.. L'ammasso del risone di produzione 1968. L'informatore agrario, 22-8-1968.
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Secondo il censimento dell’agricoltura del 1961 dal confronto fra due regioni agrarie pret-

tamente risicole del Vercellese con una analoga del Novarese ed una della pianura irrigua

torinese risultava quanto & riportato in appendice (1).

Si poteva percio rilevare un carico di bestiame nettamente inferiore delle altre zone prese

come termine di confronto. La stessa indicazione emerge, in modo piu analitico, dall’'esa-

me comparativo dei dati riportati nelle monografie zonali effettuate dall'l.R.E.S. nel corso

degli studi del primo piano regionale.

L'allevamento del bestiame era praticato nel 35% delle aziende della pianura”risicola ver-

cellese, mentre nella contigua zona della pianura «asciutta», con caratteristiche simili, co-

m'& noto, a quelle delle zone irrigue del torinese (in proposito il termine «asciutto» non

deve trarre in inganno essendo usato localmente per indicare |le zone irrigate per scorri-

mento in contrapposizione con quelle risicole irrigate per sommersione con pitt abbondanti

erogazioni idriche e con la presenza dell'acqua facilmente riscontrabile a vista, almeno

in certe stagioni) il bestiame era presente nel 46,6% delle aziende e nella pianura risico-
la novarese era presente nel 73% delle aziende. .

Mentre nella pianura non risicola fra aziende inferiori all'ettaro era possibile rilevare pa-
recchi casi in cui veniva allevata una povina e nelle classi d'ampiezza successive si rileva-
vano carichi di due capi grossi nelle aziende fra 1-2 ha, 3-4 in quelle fra 3 e 5 ettari, 8-9
in quelle attorno 10 ettari, ecc.; nella zona risicola I'allevamento bovino era raramente pra-
ticato nelle aziende inferiori a 3 ha, mentre si rilevava 1 capo in quelle di circa 3 ha, 2-3
in quelle di 4-5 ettari, 3-4 in quelle di 7-10 ettari, ecc.

L'indirizzo dell'allevamento zootecnico nella zona risicola era prevalentemente latteo, i
gruppi etnici utilizzati erano prevalentemente meticci di razza bruna-alpina e frisona, oltre
alle due razze allevate in purezza. Le rese unitarie erano alquanto modeste per degli alle-
vamenti di pianura, trattandosi di produzioni unitarie di 2.200-2.500 kg per capo in lattazione
all'anno.

Successivamente alle rilevazioni per il primo piano regionale la situazione ha subito del-
le modificazioni. Secondo i dati relativi alla vaccinazione obbligatoria del bestiame raccol-
ti alla fine del 1967 le vacche esistenti nelle due zone Istat della provincia di Vercelli, pri-
ma considerate risultavano 3.702 nella pianura delle Baragge e 8.155 nella pianura di
Vercelli.

Rispetto a quanto rilevato dal censimento agricolo del 1961 appariva un calo rispettiva-
mente del 23% e del 32%. Si pud ritenere che i due aggregati territoriali considerati dal-
I'lstat corrispondano in larga misura alle due sottozone della pianura della Baraggia e della
Bassa Vercellese della zonificazione dell'|RES.

Le principali diversita in fatto di ambiente e di indirizzo produttivo si riscontrano proprio
fra queste due zone, essendo le altre sottozone, sotto questo aspetto molto simili alla
Bassa Vercellese. Percio I'andamento dei fenomeni nei due aggregati anzidetti, anche se le
circoscrizioni territoriali non sono del tutto identificabili a quelli della zona 6 (pianura ri-
sicola) dell'IRES, pud tuttavia essere ritenuto adeguatamente rappresentativo per tutta la
zona omogenea in esame. L'intensita del calo subito nella consistenza delle vacche pud
essere solo parzialmente spiegato con i fenomeni di parziale trasformazione dell'indiriz-
z0 zootecnico da latteo a carneo. Si deve infatti ritenere che il fenomeno sia prevalente-
mente dovuto ad una effettiva diminuzione di tutto il patrimonio bovino (2). Si pud anche
ritenere che i fenomeni di disinvestimento si siano intensificati negli ultimi anni, per cui
il quadro sulle dotazioni zootecniche, offerto nel corso dell’analisi spaziale del 1° piano re-
gionale, risulta parecchio alterato (3).

(1) Cfr. Istat -~ 1* Censimento generale dell'agricoltura 15 aprile 1961 - Vol. IV: Il bestiame, Roma 1963.
Al fine di poter utilizzare | dati riportati dal censlmento al loro llvello massimo di disaggregazione, si & ritenuto opportuno, In que-
sto caso, far riferimento alle regioni agrarle 1STAT.

[2)_ in alcuni comuni per i quali & stato possiblle ottenere datl relativi alla consistenza di tutto il bestiame, sia al 1961, che al 1968,
si & potuto constatare un calo della consistenza del patrimonlo bovino, parl fino al 50%

(3) Secondo dati raccolti nei comuni dl cul alla nota precedente negli ultiml 4 anni |l numero delle aziende che allevano bovini si sa-
rebbe ridotto di una percentuale oscillante attorno al 30%.
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Secondo quanto & stato rilevato nel corso dell'aggiornamento del

rali esistenti, nell'anno in questione risultava guanto segue:

censimento agricolo,
effettuato nel 1967, in alcuni comuni presi come campione delle varie situazioni struttu-

Classi d'ampiezza
aziendale

Incidenza percentuale delle aziende
che allevano bovini
sul totale delle aziende

0-1 1,7
1-3 5.2
3-5 28,3
5-10 50,2
10-20 65,5

20 - 50 71,7
50-100 66,7
oltre 100 ha 70,6
Totale 23,8

Si pud pertanto notare come la diffusione della zootecnica sia fortemente diminuita nel
complesso delle aziende della zona. La tendenza al disinvestimento in zootecnica appare
molto pit diffusa nelle piccole aziende, ma & sintomatico il fatto che anche una percen-
tuale tutt'altro che trascurabile di grandi aziende abbia cessato l'allevamento bovino.

2. 6. La meccanizzazione

La situazione della meccanizzazione nella zona in esame & sintetizzata dalla tabella che se-
gue, i cui dati sono della fine del 1966.

LA MOTORIZZAZIONE AGRICOLA NELLA PIANURA RISICOLA VERCELLESE
(dati UMA, anno 1966)

Sottozone trattori mieti-trebbiatrici aitri totale ha per trattori
Pianura della Baraggia 851 164 336 1.351 24,79
Pianura di Santhia 1.428 244 343 2.015 16,27
Bassa Vercellese 1.462 368 469 2.299 21,95
Pianura Borgo Vercelli 388 70 208 666 17,88
Pianura Fontanetto Po 166 49 33 248 21,23
Pianura Asigliano 397 85 116 598 21,64
Totale pianura risicola vercellese 4.692 980 1.505 7177 20,35

La maggior densita di trattori si ha nella pianura di Santhia ove sono rilevabili indirizzi pro-
duttivi pit intensivi, quali si riscontrano nella vicina pianura non risicola, e nella pianura
di Borgo Vercelli ove gli indirizzi sono risicolo-zootecnici ma con una maggior incidenza
che altrove dell'indirizzo zootecnico. Meno intensivi sono gli indirizzi della Baraggia e mi-
nore e la densita del parco trattoristico.
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Circa i fenomeni dinamici qualche indicazione pud essere tratta dall'esame dell’andamen-
to dei dati provinciali, non esistendo serie storiche disaggregate. Risulta un costante au-
mento del parco motoristico cui non fa riscontro un adeguato aumento del consumo di car-
burante per HP installato.

Risulta infatti la dinamica seguente (1):
1952 0,78 gl /HP in provincia di Vercelli;
0,84 gql/HP in Piemonte;

1961 0,40 ql/HP in provincia di Vercelli;
0,42 ql/HP in Piemonte;
1966 0,27 ql/HP in provincia di Vercelli
ed altrettanto in Piemonte.
Il fenomeno & facilmente spiegabile considerando che il processo di meccanizzazione ha
interessato in misura sempre maggiore le piccole aziende che utilizzano in modo ridotto
il mezzo meccanico. Nel caso della zona risicola, rispetto all’epoca delle rilevazioni per
il | piano regionale si pud ritenere che sia aumentata la diffusione del trattore tra le azien-
de fra 10 e 20 ettari, anche in relazione all’estendersi della coltura risicola. Mentre nelle
aziende di maggiori dimensioni, soprattutto quelle di oltre 50 ettari, gia da prima si rileva-
va un livello elevato di meccanizzazione, soprattutto per cio che concerne le macchine ope-
ratrici.
Dal punto di vista dell'uso degli altri mezzi tecnici appare in continuo sviluppo |'uso di con-
cimi chimici, particolarmente quelli azotati data |'esigenza di sostituire il letame, che di-
venta sempre piu scarso per il diminuire dell’allevamento del bestiame. L'uso dei diser-
banti appare ormai largamente diffuso anche nella lotta contro i «giavoni». Si conserva
tuttavia la pratica della monda manuale, soprattutto nelle piccole aziende.

2. 7. | tipi d’azienda e i risultati produttivi

A conclusione dell'analisi spaziale condotta per il primo piano regionale erano stati indi-
viduati, com’& noto, quattro tipi di azienda dei quali appare opportuno richiamare le carat-
teristiche essenziali.

| tipo: comprendeva le aziende inferiori a 3 ettari per lo piti non praticanti |'allevamento
bovino e senza attrezzature meccaniche. Il prodotto netto mediamente conseguito da que-
sto tipo d'azienda era di 400 mila lire all’anno per unita lavorativa.

Il tipo: |'ampiezza poteva essere compresa fra 3 e 10 ettari con 2-3 capi bovini grossi
al massimo e senza attrezzatura meccanica. Il prodotto netto si aggirava attorno le 500 mila
lire per unita lavorativa.

Il tipo: |'ampiezza variava da 10 ettari a 40 ettari, con consistenza dell'allevamento bo-
vino fino a 10-12 capi grossi. La meccanizzazione era limitata alla presenza, al piu, del trat-
tore con attrezzatura minima. Il prodotto netto per unita lavorativa di questo tipo d'azienda
variava fra 1-1,5 milioni di lire all'anno.

IV tipo: comprendeva le aziende di ampiezza superiore con prodotto netto che variava da
un minimo pari ai valori medi della classe precedente, per attingere a livelli molto vari in
funzione della razionalita della combinazione dei vari fattori produttivi.
Successivamente alle rilevazioni del primo piano regionale i tipi d'azienda prima descritti,
hanno subito diverse modificazioni dal punto di vista della combinazione dei vari fattori
produttivi e degli indirizzi praticati. Tali mutamenti sono dati, principalmente, dalla diffu-
sione del trattore anche nella dotazione di un numero sempre maggiore di aziende infe-
riori ai venti ettari, dalla progressiva riduzione dell’allevamento zootecnico che viene a ces-
sare del tutto in parecchie aziende di ogni dimensione, dall'estendersi della pratica del di-
serbo chimico per tutte le infestanti con conseguente riduzione della manodopera. Si puo

(1) Cfr. Annuari UMA sulla meccanizzazione agricola.
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pero affermare che la tipologia aziendale delineata dal piano regionale & in fase di trasfor-
mazioni abbastanza profonde, anche se queste non sono ancora tali da consentire di deli-
neare un nuovo quadro tipologico.

Notevoli mutamenti sono rilevabili invece nei risultati produttivi in conseguenza dell’au-
mento del prezzo del risone di cui si & detto in precedenza.

Considerando |a nuova situazione di mercato del riso e |a sua espansione negli ordinamen-
ti aziendali, a spese soprattutto della zootecnica, sulla base di alcune rilevazioni effettuate
presso aziende dei diversi tipi (1), i livelli del prodotto netto per unita lavorativa nei di-
versi tipi aziendali possono essere aggiornati nel modo seguente:

— per il primo ed il secondo tipo di prodotto netto per unita lavorativa oscillerebbe oagi fra
700-800 mila lire all'anno:

— il terzo tipo sembra poter facilmente raggiungere |'ordine di due milioni di lire, men-
tre il tipo di maggiori dimensioni presenta possibilita di risultati piti brillanti, nella misu-
ra del livello di efficienza raggiunto caso per caso.

2. 8. Le forme associative

2. 8. 1. L'associazione di irrigazione Ovest-Sesia

L'associazione di irrigazione Ovest-Sesia, costituita nel 1854 & un grande consorzio di
miglioramento fondiario con scopi principalmente irrigatori.

Occupa un comprensorio di 85 mila ettari e si articola in distretti che corrispondono, gros-
so modo, alle circoscrizioni comunali. Ciascun distretto elegge una propria amministrazio-
ne e nomina i delegati per I'amministrazione centrale. Sicché il consorzio ha strutture di
tipo federativo (2). Per contro |'associazione presenta un carattere fortemente unitario
dovuto, sia alle esigenze d'ordine ambientale, in guanto l'irrigazione per sommersione di
un comprensorio cosi vasto con le dotazioni idriche disponibili & possibile solo attraverso
un coordinato sfruttamento delle possibilita di recupero delle colature che |'ambiente of-
fre, sia alle origini storiche dell'associazione stessa. Questa sorse, com'e noto, come inij-
ziativa unitaria che si articolo poi in distretti per ragioni puramente funzionali.
L'amministrazione centrale dell'associazione coordina le esigenze dei vari distretti chie-
dendo annualmente al Demanio il corpo d'acqua necessario alle colture, e distribuendo
le quantita effettivamente disponibili. Grazie ad una rete di comunicazioni telefoniche fra
i diversi punti di manovra delle acque e la sede centrale & possibile distribuire le acque
nel modo piu razionale, soprattutto nei momenti di carenza. Questo sistema ha avuto de-
gli effetti positivi anche in occasione dell'alluvione del novembre 1968. La tempestiva co-
municazione dei dati idrometrici ha consentito di effettuare manovre di acque con risultati
positivi nel contenimento degli effetti disastrosi della piena sulla rete consortile e sui ter-
reni circostanti.

L'Ovest-Sesia svolge un'attiva funzione di elaborazione di progetti per il potenziamento del-
la rete irrigua, sia attraverso opere di propria competenza, che mediante sollecitazioni
all'amministrazione dei canali demaniali.

La presenza di un consorzio efficiente ed operante su vasta scala, ha costituito un fattore
determinante per lo sviluppo agricolo della zona in esame. Occorre infatti tenere presente
che l'irrigazione di questa plaga non avrebbe potuto effettuarsi in modo integrale con il
sommarsi di piccole iniziative di portata locale, data la scarsita di corsi d'acqua a regime
idoneo allo sfruttamento irriguo. La stessa utilizzazione delle possibilita connesse al favo-
revole andamento delle curve di livello, in regime di piccole iniziative isolate, pit che van-
taggi, avrebbe potuto dar luogo a liti e a sperequazioni di dotazione.

(1) Vedl «documentazione statistica- all. n, 2 pag. 75.
(2) Notizie pii dettagliate sulle strutture di questo consorzio sono riportate nelle studio sull‘irrigazione In Piemonte 11 coran
i 1HE
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Un elemento che ha favorito 'affermarsi di un'organizzazione irrigua unitaria & dato, d'al-
tro canto, dalla prevalenza della risicoltura, e della conseguente identita di problemi, che
si viene cosi a verificare su un vasto comprensorio.

2. 8. 2. Il consorzio di bonifica della Baraggia

Il comprensorio ha una superficie di 43.938 ettari, occupa un territorio di 36 comuni della

provincia di Vercelli e si estende fra Sesia, Elvo ed i primi rilievi collinari. Esso & stato

classificato quale comprensorio di bonifica con D.P. in data 9 dicembre 1950, n. 3862. Sco-

pi del consorzio sono il miglioramento delle dotazioni idriche in modo da potenziare ['irriga-

zione ed estenderla sulle superfici attualmente asciutte consentendone la messa a coltu-

ra. La realizzazione di queste opere, come la gestione delle irrigazioni in atto, sono affidate

all’Ovest Sesia.

Il piano di bonifica redatto nel 1954 (1) prevede anche il miglioramento e il potenziamento
della rete viaria, la provvista di acqua potabile e le sistemazioni dei terreni.

Le opere irrigue prevedono l'irrigazione di terreni tuttora asciutti per complessivi 7.000
ettari, solo 2.000 dei quali sono localizzati nella zona in esame. Altri 1.200 ettari siti nella
parte piana dei comuni del piano-colle che attualmente sono scarsamente irrigati, vedran-
no potenziate le loro dotazioni. Si tratta poi di adeguare le dotazioni a tutto il comprenso-
rio di cui si sono gia rivelate le carenze, date come si & detto, dal fatto che il suo riforni-
mento idrico dipende da corsi d’acqua a carattere torrentizio come lo stesso Sesia, di cui
appare necessario rendere costante la portata mediante invasi.

L'adeguamento delle risorse idriche del comprensorio della Baraggia verrebbe anche con-
seguito con la realizzazione delle opere previste dal piano di riordino dell’irrigazione fra
Dora Baltea e Ticino che prevede, fra I'altro, il rifornimento idrico del tratto novarese do-
minato dal canale Cavour, con acque derivatedal Ticino mediante il potenziamento e il
prolungamento del diramatore Alto Novarese. Cid consentirebbe di trattenere ad ovest
del Sesia le acque del canale Cavour, provenienti dalla Dora Baltea. Parte di queste acque,
con apposite derivazioni, potrebbero essere erogate ai territori di Baraggia (2).

Il problema della valorizzazione irrigua di questo comprensorio, soprattutto per quanto
concerne la messa a coltura dei terreni tuttora incolti — che per la verita ricadono in mag-
gior parte al di fuori della zona in esame — dovrebbe essere affrontato in modo non setto-
riale, considerando soprattutto gli aspetti strutturali, date le manifestazioni di patologia
fondiaria qui particolarmente ricorrenti (3). Inoltre in una situazione come l'attuale, ove
I'esodo e la deruralizzazione investono plaghe con caratteri ambientali ben piu favorevo-
li, il problema della messa a coltura di nuove terre andrebbe vagliato con particolare atten-
zione anche in relazione a possibili utilizzazioni alternative di tali terre da parte di settori
produttivi extra-agricoli o da altre forme di utilizzazioni (parchi naturali, riserve di caccia,
ect.).

2. 8. 3. Le cooperative

Nella zona esistono una ventina di cooperative ed erogazioni consortili operanti in agricol-
tura (vedi all.n. 1 pag. 74). Ben 16 di queste sono cooperative di servizi per |'acquisto e la
gestione in comune di macchine e attrezzi per le lavorazioni agricole.

(1) Consorzio di bonifica della Baraggla Vercellese - Plano Generale dl Bonlfica. Vercelll 1954,

(2) Cfr. <Riassetto Idraulico e irriguo del comprensorio tra Dora e Ticinos. Novara 1967, edito a cura di:

Amministrazione Generale «Canall Cavour= - Torino;

Assoclazlone Irrigazione Est Sesia - Novara;

Assoclazlone Irrigazione Ovest Sesia - Vercelll;

Consorzlo Bonifica Baraggia Vercellese - Vercelli.

(3) Cfr. Piano generale dI bonifica, ecc. pag. 77.

«... nel catasto consortile figurano iscritte ben 19.826 ditte proprietarie... Quasi la metd delle ditte (48%) possiede una superficie
Inferlore al mezzo ettaro e I'83,7% rimane compreso nella classe di amplezza fino a 2 ettaris. Anche se | dati citati si riferiscono alle
proprieta e non alle aziende, ovviamente tale situazione si riflette anche sulle strutture aziendall.
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Sono localizzate quasi tutte nella «Bassa Vercellese» e nelle altre due sottozone delia Pia-
nura di Fontanetto Po e della pianura di Asigliano. Generalmente sono costituite da agri-
coltori le cui aziende hanno dimensioni insufficienti al mantenimento di certe macchine
operatrici molto costose, quali le mietitrebbiatrici e gli essiccatoi, o di attrezzature ad uti-
lizzazione ridotta, quali presse raccoglitrici, elevatori, macchine per i movimenti-di terra,

ecc.
L'efficienza di queste iniziative pud essere misurata confrontando il costo dei servizi ero-

gati ai soci, con le tariffe vigenti per gli analoghi servizi offerti da noleggiatori privati.
Spesso non esistono apprezzabili differenze, il che fa ritenere poco riuscito ['esperimento
cooperativistico. In ogni caso — a parte le capacita imprenditoriali dei dirigenti — i pro-
blemi di queste cooperative nascono essenzialmente dalla difficolta di conciliare gli inte-
ressi dei soci con quelli di una corretta gestione dell'impresa associativa. Occorre infatti
notare che queste cooperative agiscono in una situazione di grande dispersione e frazio-
namento fondiario, per cui anche il comprensorio interessato alla cooperativa risulta spes-
so molto frammentato. Alla frammentazione fondiaria si aggiunge poi quella colturale do-
vuta al fatto che i soci che conducono appezzamenti contigui molto Spesso usano varieta
colturali diverse con cicli vegetativi sfalsati, che esigono percio ritorni sul medesimo trat-
to di terreno delle macchine operatrici e soprattutto delle mietitrebbiatrici. Nelle coopera-
tive pit efficienti, dove la coesione tra i soci & pil forte, si riesce per contro a coordinare
in una certa misura le scelte relative ai singoli settori.

Questo tipo di cooperativa non costituisce lo strumento sufficiente a superare gli in-
convenienti derivanti da strutture fondiarie inadeguate. Anzi, come si & detto, & la coope-
rativa stessa a subirne le conseguenze. Gli va comunque riconosciuta la possibilita di mi-
gliorare alquanto le condizioni di esplicazione dell'attivita agricola da parte di aziende di
dimensioni non troppo al di sotto del minimo indispensabile per una efficiente combina-
zione dei fattori produttivi in presenza di uaa coltura risicola. Inoltre va osservato che do-
ve la cooperativa & efficiente e pud contare su un complesso solidale di associati (gene-
ralmente queste condizioni si soddisfano con un numero non elevato — poche decine — di
soci), essa & ['occasione per il sorgere di altre iniziative di ogni tipo che presentano ri-
flessi positivi sull'affinamento delle capacita tecniche, imprenditoriali e sulla competitivita
stessa degli agricoltori. Va anche detto che questo aprirsi di prospettive favorevoli, in ge-
nere si produce dove la cooperativa riesce a interessare — perché ancora operanti nel set-
tore — gli elementi piti giovani e dinamici.

2. 9. Problemi particolari delle varie sottozone

2.9. 1. La pianura della Baraggia

Questa sottozona ha una superficie produttiva di 21 mila ettari, con 1.785 aziende (aggior-
namento del censimento agricolo effettuato nel 1967). Il rapporto superficie produttiva/at-
tivi in agricoltura al 1961-era pari a 5,7 ed era il piu elevato di tutta la zona, apparendo
percio come indice valido della minor intensita che I'agricoltura qui presenta. La mano-
dopera nel periodo 1951-1961 era diminuita del 40%, con un calo cioé leggermente inferio-
re alla media, forse proprio perché il processo di estensivazione era gia in atto da prima.
In questa sottozona, per la vicinanza e la facilita di comunicazioni con il Biellese e le altre
aree industriali, i movimenti pendolari della mandopera sono relativamente piu favoriti
che in qualunqgue altra sottozona della zona oggetto di studio.

I problemi particolari di questa sottozona, a parte quelli strutturali comuni all'intera zona,
sono rappresentati dal fatto che il riso costituisce per la maggior parte dei terreni ['unica
coltura che possa garantire risultati produttivi soddisfacenti per cui appare insostituibile,
d’altro canto vi sono sensibili difficolta, in ordine all'approvvigionamento di acque irrigue.
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2.9. 2. Pianura di Santhia

Quest'area ha una superficie di 23 mila ettari ed un numero di aziende — al 1967 — pari a
2.156 unita. Il rapporto superficie produttiva/attivi in agricoltura risultante a quell’epoca
era di 4,8. L'ampiezza aziendale media, pari ad ha 9,44, appariva fra le pit elevate. Le strut-
ture aziendali in questa sottozona di transizione sono caratterizzate dal fatto che la con-
centrazione in grandi unitad avviene per lo pil nella parte risicola.

La sottozona per la sua posizione vantaggiosa dal punto di vista delle comunlca2|on| e per
la sua vicinanza alle aree industriali del Canavese ed, in una certa misura, anche del To-
rinese, ha visto l'insediamento di alcune attivita industriali e una certa diffusione dei mo-
vimenti pendolari di residenti locali occupati nei settori extra-agricoli. In alcuni comuni la
popolazione residente & anzi aumentata dal 1961.

La manodopera agricola fra il 1951 ed 1961 & diminuita del 41%; & perd rimarchevole il
fatto che la diminuzione per gli addetti di sesso maschile sia stata molto inferiore rispet-
to a quella della manodopera femminile trattandosi di un decremento di circa il 28% con-
tro un decremento del 58% di quella.

In questa sottozona i problemi fondamentali sono quelli della ristrutturazione aziendale,
in mancanza della quale le obiettive condizioni di stimolo alla mobilita degli addetti, do-
vrebbero entro un tempo non molto protratto portare a livelli preoccupanti di deruralizza-
zione, in contrasto con le buone possibilita offerte dall’ambiente.

2. 9. 3. Bassa Vercellese

La sottozona ha una superficie di 34.000 ettari e contava al 1967, 2.997 aziende con un'am-
piezza media di ha 9,89. Si tratta dell'ampiezza media piu elevata fra tutte le sottozone qui
considerate, in quanto in questa sottozona si rileva un elevato numero di grandi aziende
ed una concentrazione pari a circa il 45% della superficie (1), in unita aziendali di am-
piezza superiore a 50 ettari.

La situazione strutturale € meno preoccupante che in altre plaghe anche se essa ha influi-
to in modo ridotto sull’assetto demografico. In quest'area gli attivi sono diminuiti del 50%
fra il 1951 ed il 1961 e in questo anno vi erano 4,3 ettari per attivo.

Anche la popolazione residente presenta tassi di decremento notevoli. Infatti se non si
considera il capoluogo provinciale che fa parte di questa sottozona, ma che presenta ov-
viamente caratteristiche socio-economiche del tutto diverse e conseguentemente si diffe-
renzia anche sotto I'aspetto dei fenomeni demografici, la popolazione residente € diminui-
ta del 13,5% nel decennio considerato e tale decremento sembra essersi persino accentua-
to. negli anni successivi, stando a quanto & stato rilevato in alcuni comuni della sottozona
presi come campione.

Le condizioni ambientali di questa sotto-zona sono decisamente favorevoli allo sviluppo
dell’agricoltura e i problemi sono quelli pitt generali delle strutture fondiarie. In un'area co-
me questa anche se ['assetto territoriale delle aziende sembra essere, almeno in parte, pit
favorevole, non va infatti dimenticato come esista pur sempre un'elevata percentuale di
aziende di dimensioni insufficienti. Inoltre va notato che un'influenza decisiva sull'esodo
& stata operata dal regime di rapporti fra impresa e manodopera ed anche, fra impresa e
proprieta. Infatti, come si & avuto modo di rilevare nei precedenti studi (2}, la zona risi-
cola vercellese nel suo complesso e questa sottozona in modo particolare hanno avuto in-
dici di deruralizzazione elevatissimi — paragonabili a quelli delle zone montane dissesta-
te — anche a causa della situazione di partenza. Era questa infatti caratterizzata dalla pre-

(1) Vedi quaderno n. 12 dell'IRES,
(2} Oltre al quaderno n. 12, cfr. |l quaderno n, 8 dell’lRES: prime analisi sull'agricoltura vercellese.
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senza di una notevole aliquota di lavoratori dipendenti, ancora un decennio addietro, spes-
SO senza un'occupazione permanente e in ogni caso in condizioni di notevole inferiorita
rispetto agli altri lavoratori, per una situazione generale che solo in parte & stata sanata dai
miglioramenti retributivi. La loro inferiorita era anche causata, infatti, dalla sperequazione
nel trattamento previdenziale e dalla carenza di molte infrastrutture e servizi sqciali che
rendono piu difficile la residenza nelle cascine.

2.9.4. Pianura di Borgo Vercelli

La superficie di questa sottozona & di 6.600 ettari, il numero delle aziende era pari a 875
nel 1967, con una superficie media di ha 7,64. L'ampiezza aziendale appare percio inferio-
re alla media della zona: rimarchevole & infatti |'incidenza della piccola azienda, partico-
larmente a Villata. |l rapporto superficie produttiva/attivi in agricoltura, nel 1961, risultava
pari a 4,4. Gli attivi nel settore fra il 1951 ed il 1961 apparivano diminuiti del 46,7%. L'e-
sodo era stato pero abbastanza contenuto, infatti la popolazione residente aveva avuto un
decremento del 9,7%. Successivamente |'esodo sembra essersi accentuato perché il tas-
so medio annuo di decremento & passato dall’'1% scarso del decennio 1951-1961, all'1,6%
del periodo 1961 - 1967.

Questa sottozona presenta caratteristiche particolari soprattutto se si fa riferimento ai
due comuni posti sulla riva sinistra del Sesia dove gli indirizzi colturali mostrano una pre-
valenza meno accentuata del riso in favore della zootecnica e dove I'ampiezza media azien-
dale & ancora piu ridotta che altrove: a Villata, per esempio |a superficie aziendale media
nel 1967 era pari ad ha 3,5. | problemi strutturali acquistano percio rilievo particolare.

2. 9. 5. Pianura di Fontanetto Po

Questa sottozona ha una superficie produttiva di 3.479 ha e conta 786 aziende (aggiorna-
mento del censimento operato nel 1967) ed indica la notevole diffusione delle aziende di
piccole dimensioni propria di questa sottozona. | problemi strutturali sono particolarmen-
te sentiti, anche perché la carenza di iniziative locali nei settori extra-agricoli genera una
certa pressione della manodopera sull'attivita agricola: il rapporto terra/manodopera,
pari a 3,2 nel 1961, appare come il pit basso fra tutte le sottozone qui considerate.

La deruralizzione & stata intensa fra il 1951 ed il 1961, periodo in cui gli attivi in agricoltu-
ra sono diminuiti del 41% passando a 1.098 unita nel 1961. Nello stesso periodo la popola-
zione residente & diminuita del 9,4%. Nel periodo successivo (1961-67) il tasso annuo di
decremento si & accentuato passando dallo 0,9% all'1,6%.

In entrambi i comuni di questa sottozona sono state costituite delle cooperative agricole
operanti nel settore dei servizi.

2.9.6. Pianura di Asigliano

L'area in esame ha una superficie di 8.578 ettari e conta 1.522 aziende, la cui superficie
media € pari a 5,6 ettari.

Gli attivi in agricoltura, nel 1961, erano 2.389 ed erano diminuiti del 42% rispetto il 1951. II
rapporto superficie produttiva/attivi in agricoltura, nel 1961, risultava pari a 3,6, esso era
percio, assieme a quello della sottozona precedente, il piu basso di tutta la zona risicola e
costituiva un indice valido della situazione strutturale caratterizzata dalla notevole preva-
lenza della piccola azienda con un carico eccessivo di manodopera in rapporto alle risorse
disponibili.

Anche questa sottozona presenta scarse possibilita di sbocco in attivita extra-agricole per
la manodopera eccedente anche considerando che Casale Monferrato, centro su cui essa
prevalentemente gravita, presenta i noti problemi di riconversione economica industriale.
L'esodo rurale, per tali ragioni & stato fra i piu elevati di tuita la pianura risicola. Nel pe-
riodo 1951-1961 si & avuto un tasso annuo medio di decremento demografico pari a circa
1"1,5% che & salito al 2% nel successivo periodo 1961-1967.
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Questa sottozona e quella della pianura di Fontanetto Po, precedentemente trattata, non
si differenziano dal punto di vista dei problemi che I'agricoltura presenta. Il quadro in en-
trambe & abbastanza omogeneo ed & costituito da un mosaico di unita aziendali frazionate
e disperse. | problemi strutturali acquistano percio un rilievo particolare. E' poi interessan-
te da rilevare come in entrambe le sottozone l'iniziativa degli agricoltori cerchi di ovviare
a queste carenze attraverso le forme associative, alcune delle quali appaiono meritevoli
di studio per la loro efficienza.

Si deve infine ricordare come nella sottozona della pianura di Asigliano si¥iano prodotti
alcuni dei danni pil cospicui in seguito all'esondazione del Sesia.

Ali.n. 1 Le cooperative agricole della pianura risicola vercellese

Pianura della Baraggia

1. Cooperativa di miglioramento tecnico-agricolo di Arborio: soci 11, superficie ha 200. Ac-
quisto e uso in comune di attrezzi agricoli.
2. Cooperativa servizi agricoli di Arborio: soci 9, superficie ha 113.

Pianura di Santhia

1. Cooperativa agricola di S. Genuario (Crescentino): soci 102, superficie ha 120. Servizi;
trebbiatrici, trattore, falciatrici.

2. Cooperativa Bianzinese di miglioramento agricolo: acquisto e uso in comune di macchi-
ne e attrezzi agricoli.

Bassa Vercellese

1. Cooperativa boscaioli e terraioli di Olcenengo: acquisto e uso in comune di macchi-
ne e attrezzi.

2. Societa cooperativa fra agricoltori per la trebbiatura — Costanzana — Servizi: mietitreb-
bie, trattori, pressa-raccoglitrice, aratro, arginellatore, ecc. Soci 106, superficie ha 247,65.
3. Cooperativa agricola fra particellari e coltivatori diretti — Ronsecco — Servizi: trattori e
macchine operatrici. Soci 58, superficie ha 114.

4. Cooperativa agricola Pezzanese. Acquisto ed uso in comune di macchine operatrici: so-
ci 9, superficie ha 140.

5. Cooperativa di miglioramento agricolo —Trino — Servizi: mietitrebbie, trattori, presse-
raccoglitrici. Acquisto collettivo di mezzi tecnici. Soci 32, superficie ha 460.

6. Cooperativa agricola Vercellese — Lavorazione e confezione per il consumo del riso.
Lavora 70 mila quintali annui. Soci 49.

7. Consorzio agricoltori del Vercellese. Assistenza agli agricoltori per la vendita del riso.
8. Consorzio nazionale risicoltori — Vercelli — Assistenza agli agricoltori per la vendita del
riso.

Pianura di Fontanetto Po

1. Cooperativa agricola ex combattenti — Fontanetto Po — Assistenza per |'affitto di terreni.
2. Cooperativa di miglioramento tecnico-agricolo di Palazzolo. Servizi: raccolta latte, mie-
titrebbiatura. Soci 26, superficie ha 290.

3. Cooperativa fra particellari e coltivatori diretti di Palazzolo Vercellese. Lavorazioni
meccaniche dei terreni in comune. Soci 16, superficie ha 42.

Pianura di Asigliano

1. Cooperativa agricola di trebbiatura e servizi — Asiglianc Vercellese — Servizi: mietitreb-
biatura, pressa-raccoglitura dei foraggi, aratura, ecc. Soci 418, superficie ha 1.374.
2. Cooperativa miglioramento tecnico-agricolo di Stroppiana. Servizi: mietitrebbiatura,
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essiccazione, ecc. Soci 21, superficie ha 308,87.

3. Cooperativa fra particellari e coltivatori diretti di Stroppiana. Servizi: mietitrebbiatura,
formazione meccanica degli arginelli, trasporti, ecc. Soci 56, superficie ha 290.

4. Cooperativa di miglioramento tecnico-agricolo di Rive. Servizi: mietitrebbiatura, pres-
satura e raccolta dei foraggi, trasporti, ecc. Soci 10, superficie ha 200.

All. n.2  Alcuni bilanci rappresentativi di aziende della pianura risicola vercellese

L'andamento del mercato del riso, particolarmente favorevole con I'entrata in vigore del
MEC , ha generato un notevole miglioramento nei redditi di tutti i tipi aziendali rilevati nel-
la zona risicola vercellese. Per questa ragione & parso opportuno riportare appresso i dati
riassuntivi di alcuni bilanci di aziende risicole, la cui rilevazione & stata effettuata nel cor-
so delle ricerche svolte per la presente indagine. Per le altre zone si ritengono invece an-
cora largamente rappresentativi i dati aziendali pubblicati negli studi per il Piano regionale.

Azienda n. 1

L'azienda ha una superficie di 1.5 ha interamente coltivata a riso e viene condotta a part-
time da un lavoratore di 58 anni di eta, che viene occupato anche per un certo numero di
giornate annue quale lavoratore avventizio in altre aziende agricole della zona. Non esiste
attrezzatura meccanica o bestiame e le lavorazioni vengono effettuate attraverso il no-
leggio. Complessivamente vengono fornite a questa azienda 0.7 unita lavorative annue.
La produzione lorda vendibile & pari a 790.000 lire, ed & costituita, a parte qualche produ-
zione limitatissima destinata all’autoconsumo, da risi fini. La quota di produzione lorda
vendibile ad ettaro & pari a 526 mila lire.

Le spese varie assommano a lire 162.000;

Le quote ammontano a lire 40.000;
I noleggi a lire 78.000;
Le tasse sono pari a lire 6.000.

Il prodotto netto aziendale ~ che corrisponde al reddito netto — perché i terreni sono di
proprieta del conduttore, & pari complessivamente a lire 504 mila che corrispondono a

720 mila lire per unita lavorativa.

Azienda n. 2

L'azienda in esame ha una superficie di 3,2 ha cosi suddivisi:

risi comuni 23 ha
grano 0.4 ha
pioppeto 0,5 ha

La famiglia coltivatrice & composta dai genitori ancora giovani e dal figlio diciassettenne.
Essi conducono l'azienda a part-time e forniscono complessivamente 1,1 unita lavorative

['anno.
La produzione lorda vendibile & pari a lire 1.302.000; le detrazioni sono cosi ripartite:

spese varie 223.000 lire;

guote 52.000 lire;
noleggi 154.000 lire;
imposte e tasse 12.000 lire.

Il prodotto netto aziendale & percido complessivamente pari a lire 861.000 che corrispondo-

no a 782 mila lire per unita lavorativa impiegata.
Circa 2 ettari della superficie aziendale sono condotti in affitto con un canone che si aggira

sulle 100 mila lire per ettaro. Il reddito netto dell’azienda & pari a circa 770 mila lire.

Azienda n. 3

L'azienda, a conduzione diretta di 13,8 ettari di superficie, & composta di 25 appezzamenti,

93



alcuni dei quali sono distanti anche 3-4 km dal centro aziendale.
La superficie & cosi suddivisa:

riso 12,2 ha (varieta fini) ;
grano 0,8 ha
prato 0,8 ha.

La zootecnica & praticata con indirizzo prevalentemente carneo. Vengono ailevati 5 sanati
all'anno e qualche manza da allevamento, oltre a due vacche di razza olandese.

La meccanizzazione aziendale & data da un trattore di 40 HP, da una motofalciatrice e da
un piccolo essiccatoio, per altro utilizzato in modo assai insufficiente.

La manodopera & fornita dal conduttore e dalla moglie. Viene anche assunta manodopera
avventizia per i lavori di monda. Complessivamente vengono fornite 1,8 unita lavorative
I'anno.

| dati economici possono essere cosi riassunti:

Produzione lorda vendibile: lire 7.306.000, pari a 533 mila lire ad ettaro;

Spese varie 1.861.000 lire;
quote 421.000 lire;
noleggi 406.000 lire;
imposte e tasse 54.000 lire.

Il prodotto netto aziendale risulta percid complessivamente pari a lire 4.564.000 che equi-
valgono a 2.593.000 lire per unita lavorativa.

Il reddito considerando una detrazione di 180 mila lire per salari extra-familiari e di lire
1.155.000 per I'affitto (1'80% della superficie & in affitto ad un canone che al valore
attuale del riso & pari a quasi 105 mila lire ad ettaro) ammonta complessivamente a li-

re 3.228.000.

Azienda n. 4

L'azienda ha una superficie di 21 ettari ed & composta da una quarantina di appezzamenti
posti a distanza di 1-1,5 km dal centro aziendale.
La superficie & cosi suddivisa:

riso 13,3 ha (varieta fini);
grano 2,3 ha;
mais 1.9 ha;
prato 1,5 ha;
prato arborato 1,2 ha;

Superficie produtt. 20,2 ha.

L'indirizzo prevalentemente cerealicolo & integrato dall'allevamento di bovini da carne.
Vengono allevati una quindicina di vitelloni I'anno, generalmente di razze francesi.
L'azienda & dotata di un trattore di 50 HP scarsamente attrezzato. Per molte lavorazioni
viene fatto ricorso alla cooperativa di servizi della quale il conduttore & socio.

La manodopera & esclusivamente quella della famiglia composta da due uomini ultra-cin-
quantenni e dalle rispettive mogli. L'apporto di lavoro & pari a 2,7 unita lavorative |'anno.
| risultati economici sono i seguenti:

Produzione lorda vendibile: L. 9.345.000, pari a lire 463 mila per ettaro;

spese varie L. 2.037.000;
quote L. 4.734.000;
noleggi L. 567.000;
imposte e tasse L. 75.000.

Il prodotto netto aziendale risulta pari a L. 6.192.000 e a L. 2.293.556 per unita lavorativa.
Il reddito netto, considerando che quasi tutta la superficie & in affitto ad un canone calco-
lato in riso, che & pari attualmente a circa 88 mila lire ad ettaro, ammonta complessiva-
mente a lire 4.710.000.
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Le colline del Belbo e del Tiglione

3. 1. Le strutture aziendali

Nelle colline del Belbo e del Tiglione la proprieta fondiaria presenta una situazione di e-

strema precarieta, quale si puo riscontrare d'altronde in tutta la collina, poiché il regime

fondiario e caratterizzato in modo nettissimo da un'assoluta prevalenza di piccole e picco-

lissime proprieta. Tale affermazione & abbastanza generica ma, non esistendo dati ufficiali

sufficientemente aggiornati (lo studio pili recente & quello effettuato dall'INEA nel 1947 sul-

la distribuzione della proprieta fondiaria in Italia) riteniamo opportuno limitarci ad un giu-
dizio di carattere qualitativo.

Il frazionamento fondiario molto spinto & indubbiamente uno dei vincoli strutturali pit po-
tenti che deprimono la produttivita agricola, soprattutto quando tale fenomeno assume ca-
ratteri del tutto patologici, come nell'area in esame e, pill in generale, in tutta la provincia
di Asti. E opportuno, a questo punto, chiarire bene secondo quali modalita il patologico
frazionamento fondiario rappresenta un grosso problema per |'agricoltura, manifestando il
suo effetto negativo soprattutto ai fini della produttivita e dei redditi agricoli. Questo pa-
tologico frazionamento si esplica sostanzialmente in due maniere diverse, cioé la polveriz-
zazione e la dispersione, che esprimono concretamente le loro caratteristiche negative a
livello d'impresa. Le influenze negative della polverizzazione si possono riassumere, co-
m’é ben noto, in una dimensione ridotta dell'impresa agraria, la quale risulta inadeguata
alle disponibilita di manodopera della famiglia coltivatrice, comportando un’inutilizzazio-
ne parziale della stessa e un frequente impiego di lavoro in operazioni a bassa produttivi-
ta. Un secondo inconveniente della polverizzazione, che assume oggi sempre maggior pe-
so, & dato dall'impossibilita, o dall'estrema difficolta, che essa comporta di fruire in modo
economicamente conveniente dei piit moderni mezzi meccanici, per I'elevato grado di inu-
tilizzazione parziale che questi manifestano nelle aziende polverizzate.

Per quanto riguarda la dispersione e la frammentazione i principali effetti negativi si pos-
sono sintetizzare in un impiego dispersivo delle forze di lavoro e dei mezzi meccanici, de-
terminato dalla necessita di trasferimento degli stessi da un appezzamento all'altro e dal
centro aziendale a ciascun appezzamento. Ne consegue che risorse di lavoro umano e
meccanico vengono impiegate solo in parte in modo produttivo, mentre spesso in parte ri-
levante si inutilizzano o si impiegano in modo non produttivo.

Vi & un'eccezione, pero, all'affermazione secondo cui la frammentazione rappresenta sem-
pre un fatto negativo. Vi sarebbero, secondo questa tesi, aziende per le quali la frammen-
tazione rappresenta non soltanto un fatto non patologico ma addirittura una esigenza a-
ziendale di equilibrio tra colture e settori diversi. Tipica a questo riguardo & |'azienda di
queste colline avente vigneto e seminativo sulle pendici dei colli e prato nel fondo valle,
per cui indubbiamente nell’Astigiano si dovrebbe avere normalmente un'azienda fisiolo-
gicamente e non patologicamente frammentata. Tale impostazione & abbastanza accetta-
bile, ma non si pudo dimenticare che essa presuppone una frammentazione assai blanda
che contempla la presenza di 2-3 appezzamenti per azienda.

In ogni caso, sia pure accettando come necessaria e normale la frammentazione fisiologi-
ca, non é difficile dimostrare quanto & ormai noto anche ad un conoscitore superficiale del-
le colline astigiane e cioé che la frammentazione fondiaria in quelle plaghe assume un'in-
tensita tale da superare di parecchio il limite normale della stessa.

Per avere un'idea di larga massima, ma ampiamente significativa delle dimensioni fisiche
della proprieta, ed anche al fine di confortare con dati reali quanto detto in precedenza &
sufficiente fare presente che nel 1960 una rilevazione condotta sui documenti e i libri ca-
tastali relativi al comune di Vigliano d'Asti ha permesso di stabilire che su 666 ha di su-
perficie territoriale (di cui 626 di superficie agraria e forestale e 612 semplicemente di su-
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perficie agraria) esistevano ben 858 proprieta diverse. La superficie media per ogni pro-
prieta era di 0,74 ha e oscillava tra un massimo di 10 ha ed un minimo dell’ordine di po-

che decine di mgq. -
Per i fenomeni ora rilevati esiste una spiegazione, poiché queste sono plaghe dove ['aspi-

razione ad un pezzo anche piccolissimo di terra & stata per secoli una delle molle piu po-

tenti per i contadini e in generale per tutta o quasi la popolazione, e si & mantenuta tale

fino ad un'epoca molto recente, come risultante di forze economiche e sociali che spin-

gevano in tal senso (basti pensare alla pressione demografica e alla scarsd™€onsistenza di

attivita economiche extra-agricole). Ora, & facile capire come, quando vengono a mancare

tali forze di spinta, permanga tuttavia ['aspirazione alla proprieta della terra, se non altro

come atteggiamento psicologico; tale aspirazione risulta poi favorita certamente dall’or-

dinamento giuridico che induce spesso alla divisione fra tutti gli eredi del fondo. E possi-

bile che, a lungo andare, il progressivo distacco dalla diretta utilizzazione del suolo finisca

con il fermare completamente e forse con l'invertire le tendenze riscontrate, ma & altret-

tanto chiaro che fatti del genere per verificarsi richiedono_un periodo di tempo notevol-

mente lungo, che pud interessare parecchie generazioni.

In questa sottozona le aziende sono molto numerose poiché, su una superficie complessiva

di 34.589,61 ettari, se ne contavano ben 13.127, secondo i dati del Censimento dell'Agri-
coltura effettuato nel 1961. L'ampiezza media aziendale era di ha 2,6 e, sotto questo profi-
lo, si ha modo di riscontrare un’eccezionale omogeneita in tutti i comuni del comprenso-
rio, caratterizzati come sono da dimensioni aziendali estremamente ridotte. Sempre secon-
do il Censimento del 1961, la distribuzione delle aziende per forma di conduzione ha mes-
so in luce I'assoluta prevalenza delle unita ad impresa lavoratrice, che rappresentavano
['80% ed interessavano circa il 74% della superficie; abbastanza diffusa era anche I'impre-
sa parziaria (12% delle aziende).

Secondo un'estesa indagine campionaria & stato possibile disporre di dati sulla distribu-
zione delle aziende per classi d'ampiezza; ne & risultata, in tal modo, una situazione quan-
to mai sconfortante e pessimistica proprio perché la superficie & uno degli elementi fon-
damentali nella struttura produttiva dell'agricoltura. In base a tale indagine quindi si & po-
tuto appurare che nel 1961 il 29,6% delle aziende aveva una superficie compresa fra 0 e 1
ettaro, il 44,8% fra 1,01 e 3 ettari, il 17% fra 3.01 e 5 ettari, il 7,5% fra 5,01 e 10 ettari e solo
I'1,1% superiore a 10 ettari. In definitiva, nel 91,4% delle aziende |'ampiezza non era supe-
riore a 5 ettari, ed in piu la frammentazione era notevolmente elevata.

Nel 1967 I'ISTAT ha provveduto, tramite le Camere di Commercio, ad effettuare un aggior-
namento alquanto sintetico, limitatamente alle fondamentali caratteristiche aziendali. Cio
ha consentito di fare dei raffronti e di individuare una certa dinamica aziendale, anche se
le modalita di rilevazione dei dati statistici per |'ultima indagine hanno subito sensibili mo-
dificazioni ma tali, comunque, da rendere i risultati indubbiamente piu aderenti alla realta.
Anzitutto, nel loro complesso le aziende risultano essere diminuite del 3,2% rispetto al
1961; riteniamo che tale lieve riduzione sia da attribuire piu che a fenomeni di esodo e di
abbandono dei terreni, al fatto che nel 1961 un certo numero di unita produttive sono state
calcolate due o addirittura tre volte (1). Per quanto riguarda la forma di conduzione, le
aziende ad impresa lavoratrice sono rimaste, in valori percentuali, dal piu al meno inva-
riate. Notevole invece & stato il calo delle aziende ad impresa parziaria (che sono passate
dal 12% al 5,9%), forse non tanto come conseguenza della legge cha ha abolito la mezza-
dria, quanto perché nel 1961 sono state erroneamente considerate come aziende a colo-
nia parziaria appoderata moltissime unita produttive con particolari contratti di mezza-
dria impropria (che andavano quindi inserite nel gruppo delle aziende ad altra forma di
conduzione) . Questo spiega anche il sensibile aumento proprio delle aziende ad altra for-
ma di conduzione.

Desta indubbiamente maggiore interesse il raffronto sulla distribuzione delle aziende per
classi d'ampiezza:

(1) Tipico, a questo rtguardo, & il caso dell'azienda formata in parte da terreni di proprietd el conduttore e in parte a mezzadria.
In questo caso il Censimento le considerava come due azlende distinte. Analogo & Il caso di azlende estese sul territorio di piu
comunl: |'azienda secondo il Censimento, in tal caso, andava suddivisa in altrettante azlende quanti risultano i comuni interessati.
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Distribuzione delle aziende per classi d’ampiezza nel 1961 e 1967

Classi 1961 1967
d'ampiezza n. aziende n. aziende

in % in %
fino ad 1 ettaro 29.6 25,8
da 1,01 a3 ha 44.8 42 4
da 3,01 a5ha 17,0 19,8
da 5,01 a 10 ha 7.5 9,9
oltre 10 ha 1.1 2.1
Totale 100,0 100,0

si puo osservare infatti un'apprezzabile e positiva flessione delle aziende piu piccole e, per
contro, un lieve aumento di quelle pitt grandi, come testimonia la tabella, dalla quale si ri-
scontra che fra il 1961 ed il 1967 le aziende con superficie fino a 3 ettari sono diminuite del
6,2% a pari vantaggio, evidentemente, di quelle piu grandi. Ora se non sussistesse il so-
spetto che anche in questo caso i criteri di rilevazione siano stati diversi nei due periodi
considerati, si potrebbe affermare che si sta muovendo qualche cosa in senso positivo pro-
prio in uno dei principali aspetti strutturali dell’agricoltura di queste colline. Ma, come si
vedra in seguito, questo & ancora troppo poco per sperare che a non lunga scadenza si ve-
rifichi una brusca inversione di tendenze, tale da garantire un netto miglioramento della
produttivita e dei livelli di reddito.

Due parole infine, sui rapporti fra impresa e proprieta; qui non si e potuto fare altro rife-
rimento che all'indagine campionaria effettuata dall’[RES nell'annata 1963-'64 nel quadro
degli studi previsti dal piano di sviluppo regionale. Dalla suddetta indagine & emersa la
assoluta prevalenza delle aziende che conducono terreni in proprieta: queste infatti rappre-
sentano 1'82% del totale, mentre le restanti sono a mezzadria e miste (proprieta e affitto,
oppure proprieta e mezzadria).

3. 2. Gli indirizzi produttivi e i problemi di mercato

Uno dei principali fattori che stanno alla base della suddivisione delle province in zone e
sottozone agrarie omogenee & rappresentato proprio dalla prevalenza di uno o piit indiriz-
zi produttivi. Ora, nelle colline del Belbo e del Tiglione questa omogeneita risalta con una
evidenza addirittura macroscopica, che non da adito a dubbi o perplessita e che consente
di affermare che, facendo riferimento alla regione piemontese, forse solo nella pianura
vercellese (caratterizzata da un‘assoluta prevalenza della risicoltura) si pud riscontra-
re un cosi elevato grado di omogeneita. Nella sottozona in esame, infatti, in base alla ri-
levazione campionaria effettuata dall'IRES per il Piano regionale risulta che la vite viene
coltivata nel 99% delle aziende e che la superficie interessata & pari al 48% di quella
agraria e forestale. L'orientamento produttivo &, evidentemente, in stretta relazione con
le caratteristiche ambientali. La diffusione della vite si & avuta perché la concomitante
presenza di una serie di fattori interdipendenti, quali la giacitura collinare, le caratte-
ristiche pedoclimatiche, la situazione fondiaria, i tipi di impresa e di lavoratori agricoli
esistenti, hanno favorito tale coltura, al punto che & proprio il caso di parlare di una vera
€ propria vocazione viticola.

Essendo fuori discussione quindi il fatto che la viticoltura sta alla base dell’economia
agricola di questa zona, si pud ancora osservare come la zootecnica e la cerealicoltura
esercitino un peso non raramente decisivo ai fini della produzione aziendale. Cio risulta
in modo evidente soprattutto in quelle annate (purtroppo abbastanza frequenti) nel cor-
so delle quali le avverse vicende atmosferiche compromettono parzialmente o totalmen-
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te il raccolto dell’'uva. L'allevamento del bestiame — che si basa per lo piu su capi di razza
piemontese — & volto essenzialmente alla produzione della carne e piu precisamente del
vitellone.

Per quanto attiene al mercato dei prodotti agricoli, questo presenta caratteristiche ab-
bastanza bene individuabili proprio per la scarsa varieta di prodotti che particolarmente
I'agricoltura di questa sottozona presenta (ma tale affermazione pud essere estesa,
con maggiore elasticita, a tutto |'Astigiano in generale).

Nella fattispecie esiste praticamente un solo prodotto per il quale si ha un ‘offerta vera-
mente massiccia sul mercato anche al di fuori della provincia ed all’estero, ed & il vino.
-Altri prodotti (frumento, carne, pollame, frutta e ortaggi) interessano pure il mercato
ma su una base assai limitata e con rapporti tutt'altro che intensi con le altre province.
Ma anche se ¢'& un unico mercato veramente attivo ed intenso di scambi e ciog, come
si & detto, quello del vino, i problemi che ne scaturiscono sono veramente di grossa
portata e di ampio interesse.

Ora cerchiamo di vedere come e perché sono sorti per I‘agricoltura questi problemi che,
& bene precisarlo, non si sono posti in tempi remoti ma in epoca ancora relativamente
recente. Per arrivare a cid & anzitutto opportuno tenere presente che esiste tutto un lun-
go processo, costituito di diversi atti produttivi, che porta come conclusione finale il
bene di consumo «vino» al consumatore.

Questo processo & fondamentalmente costituito da tre fasi:

1) produzione dell'uva;

2) trasformazione dell’'uva in vino;

3) passaggio del vino al consumatore attraverso un «iter» pid 0 meno lungo nel cir-
cuito commerciale.

Tradizionalmente, data |'organizzazione esistente nell'agricoltura astigiana, venivano af-
fidate all’agricoltore — per lo piu, come si & visto, piccolo coltivatore — le prime due fasi,

nonché parte della terza, con la vendita del prodotto a commercianti generalmente gros-
sisti.

E evidente che con il passare del tempo un simile assommarsi di compiti nella singola
persona di un piccolo agricoltore & risultato via via sproporzionato rispetto alle capa-
cita ed alle conoscenze di gran parte dei produttori e alle esigenze di specializzazione,
ogni giorno crescenti, che la vita economica impone.

Queste fondamentali caratteristiche del mercato del vino (tuttora riscontrabili sotto
molti aspetti nell’area in esame) sono quelle che hanno favorito lo sviluppo veramente
imponente di cantine sociali, come si vedra meglio nel capitolo successivo.

Ma a parte queste considerazioni, la complessita dei problemi di mercato & da attribui-
re anche a certe fondamentali caratteristiche che contraddistinguono il vino: una di
queste & |'estrema variabilita qualitativa nello spazio e nel tempo, e in luoghi anche in-
clusi nella medesima sottozona, al punto che nello stesso tempo si ottengono prodotti
assai diversi sia dal punto di vista qualitativo, che per i prezzi che riescono a spuntare.
Un'altra caratteristica che complica non poco il mercato & rappresentata dal fatto che il
consumo del vino & soggetto a modificazioni di abitudini e di gusti, per cui o viene a tro-
varsi in concorrenza con altre bevande, oppure il gusto si orienta verso tipi pit leggeri
di quelli preferiti in passato da vaste categorie di consumatori. Cio determina una in-
dubbia instabilita della domanda, sia pure per variazioni lente; ma si pud constatare, in
linea generale, che i consumi caratterizzati da pilt o meno evidente instabilita e sog-
getti a modificazioni di gusto e di abitudini sono oggi influenzati da forme di suggestio-
ne, quali la pubblicita, i modi di presentazione del prodotto, ecc. Sono beni quindi che
richiedono organizzazioni di mercato molto efficienti. L'obiettivo, in sostanza, & quello
di arrivare a prezzi pilu remunerativi per il vino di migliore qualita, e in questo senso
molto possono fare le cantine sociali, a condizione perd che si eliminino certi difetti di
impostazione e si adottino su vasta scala sistemi commerciali evoluti, capaci di far co-
noscere ed apprezzare i vini astigiani su vaste aree di mercato, soprattutto attraverso

98



associazioni di secondo grado. Un altro grosso problema & quella di adattare la produ-
zione alle esigenze di ‘mercato, oltre che con una opportuna tecnica di trasformazione,
anche con la definizione delle zone di coltivazione di determinati vini tipici. Quest'ulti-
mo aspetto gia da tempo sta trovando applicazione pratica a norma di legge nei cosid-
detti «disciplinari di produzione» redatti da un apposito Comitato nazionale per la tu-
tela delle denominazioni di origine dei vini. Si puo ben affermare che l'iniziativa & ottima
- anche se potra dare i migliori risultati solo con I'attuazione di un vero e proprio ca-
tasto vitivinicolo — ma proprio recentemente si & avuto modo di constatare che non si
puo e non si deve mettere in unico calderone comuni «buoni» e comuni «cattivi» indi-
scriminatamente senza correre |'inevitabile rischio di provocare il fatale livellamento
in basso dei prezzi.

3. 3. Le cantine sociali

Nel particolare, delicato settore della cooperazione si puo affermare che un’importanza

preminente, se non addirittura esclusiva, rivestono le cantine sociali, che cosi impo-

nente sviluppo hanno avuto in provincia di Asti, ma in special modo nella sottozona in

esame. Alla fine del 1968 infatti esistevano in tutta la provincia 46 cantine sociali, di cui

7 risultavano o chiuse, o in liquidazione o in gestione commissariale. Nella sola area

delle colline del Belbo e del Tiglione alla stessa data risultavano in attivita ben 23 canti-

ne sociali, una cifra veramente eccezionale se si pensa che la sottozona comprende 34

comuni. La capacita lavorativa di queste 23 cantine sociali ascende complessivamente a

614.700 ettolitri mentre I'.R.E.S. ha stimato, nel corso degli studi effettuati per il Pia-
no Regionale ed opportunamente aggiornati, che la produzione totale di vino in questa

sottozona oscilli fra 800.000 e 900.000 ettolitri.

I motivi che hanno spinto gli agricoltori astigiani a consociarsi e che hanno determina-
to le condizioni economiche per la costituzione delle cantine sociali sono di ordine com-
merciale e di ordine tecnico. Le funzioni fondamentali che spettano alle cantine sociali
sono, come sostiene il Pagella (1), principalmente tre:

a) quelle relative esclusivamente alla fase di trasformazione;

b) quelle riguardanti le fasi di trasformazione e di produzione, ma volte a correggere
certe imperfezioni del mercato:;

¢) quelle riguardanti esclusivamente le fasi della vendita.

Lo scopo che si intende perseguire con le funzioni di cui in a) & essenzialmente quello
di ridurre i costi di trasformazione, evitando I'eccessiva dispersione di impianti che si
riscontra quando le operazioni di vinificazione vengano effettuate dal singolo coltiva-
tore.

Le funzioni di cui in b) riguardano tutti quei procedimenti di ordine enologico tendenti
a standardizzare il prodotto per tipo, qualita e zone di produzione, al fine di dare anche
le necessarie garanzie di costanza qualitativa al consumatore. Un'altra importantissima
funzione & quella di adottare quelle pratiche enologiche che consentono di adattare
il prodotto al gusto del consumatore stesso.

il terzo gruppo di funzioni, di cui in c), e individuabile in tutte quelle operazioni ed a-
zioni tendenti a migliorare la posizione contrattuale del produttore e ad agire sulla do-
manda; azioni volte ad influenzare il prezzo attraverso un'articolata organizzazione com-
merciale, atta ad ampliare le aree di mercato, a provvedere ai piu efficienti sistemi di
confezionamento del prodotto e di propaganda dello stesso, per non far mancare al con-
sumatore le migliori garanzie di genuinita e di qualita.

(1) M. Pagella: L'evoluzlone sconomica deile colline dell’Astiglano. Feltrinelll. 1962,
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A questo punto, perd, & opportuno precisare che le finalita delineate in precedenza sono

state realizzate in misura alquanto limitata anche per le difficolta d'ordine economico in-

contrate dalla maggior parte di tali organismi. Purtroppo, infatti, molte cantine sociali

non sempre hanno realizzato quelle dimensioni ottimali che permettono di ottenere i

minimi costi di trasformazione. Le cause vanno ricercate in gran parte nel disordine con

cui sono sorte le iniziative — ci sono esempi di piu cantine situate nello stesso comune

e di impianti collettivi situati in comuni limitrofi a brevissima distanza —,_a una imper-

fetta impostazione economica dei piani di costituzione delle coperative ¢ di costruzio-

ne degli impianti e, non raramente, a rivalita locali e a campanilismi.

Né si pud sostenere che si sia riusciti sempre nel tentativo di standardizzare il prodotto

orientandolo secondo le indicazioni del consumo, poiché sul piano tecnico - enologico e

commerciale si & fatta sentire la carenza di un indirizzo comune, almeno da parte di un

certo gruppo di cantine vicine, che trasformano prodotti con caratteristiche simili. E ac-
caduto quindi che vini con la stessa denominazione ma prodotti in cantine sociali diver-
se, anche se molto vicine, presentano caratteristiche qualitative molto differenti; inol-
tre, mentre talune cantine praticano la vendita in bottiglia, in altri casi il vino viene ven-

duto sfuso a commercianti, con tutte le possibilita di manipolazione del prodotto che cio
comporta.

Si pud osservare, ancora, come molte cantine non si siano adeguate alle indicazioni de-
rivanti dal consumo, anche se alcuni enotecnici si sono sforzati di fare ricorso a quelle
tecniche di trasformazione idonee a rendere il vino pit gradito alla gran massa di con-
sumatori.

Un‘altra notevole carenza si & manifestata quando si & cercato di migliorare la posizione
contrattuale del produttore, nel tentativo di perfezionare il processo di distribuzione.
Qualcosa indubbiamente s'& fatto, ma troppo poco, poiché la gran massa di vino prodot-
to dalle cantine sociali passa ancora attraverso i normali canali del commercio all'in-
grosso, mentre solo una parte arriva direttamente al dettagliante.

Tra i motivi fondamentali della crisi del settore non vanno dimenticate sia le carenze im-
prenditoriali che la difficile posizione finanziaria di molte cantine sociali (1), soprattutto
di piccole dimensioni (ma anche di alcune non piccole), che si sono trovate esposte con
impegni pesanti non solo nei confronti del Federagrario, ma anche con quei normali Isti-
tuti di Credito che non potevano concedere tassi di favore.

Circa I'allargamento delle aree di mercato, purtroppo anche in questo caso si deve ri-
scontrare come queste organizzazioni associative il pit delle volte siano venute meno ad
una loro essenziale funzione. Tali deficienze sul piano dell'organizzazione di mercato,
possono essere attribuite in parte alla ricordata insufficiente preparazione dei dirigenti,
in parte alle dimensioni eccessivamente ridotte sul piano economico delle imprese
cooperative, in parte ancora alla nascita ed alla loro localizzazione incontrollate ed asso-
lutamente non coordinate.

Una soluzione ad alcuni grossi problemi ed alle difficolta anzidette pud essere individua-
ta, forse, nella costituzione di organismi di 2° grado, oppure nella concentrazione di
cantine sociali (mediante la soppressione perd di altre) od ancora in altri provvedimen-
ti. Ma cid che non deve essere assolutamente dimenticato & che in una generale, pato-
logica situazione dell’agricoltura, una soluzione terapeutica puramente settoriale pud
essere prefigurata solo come un momentaneo palliativo: & gia stato detto altrove in pa-
recchie altre occasioni, ed occorre qui nuovamente sottolineare, che l'unica possibile so-
luzione va ricercata in una ristrutturazione generale del settore agricolo, che — interessan-
do le stesse aziende — non trascuri alcuno dei numerosi vincoli che condizionano la pro-
duttivita e la redditivita dell’agricoltura.

(1) Cfr. il recente lavoro dI G. Goria: Aspettl e dimensionl del problema delle cantine sociall astigiane - CCIAA Asti, gennaio 1968.
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3. 4. Le scorte

Nonostante |a configurazione fisica e le caratteristiche pedologiche che fanno di queste col-
line una sottozona a vocazione chiaramente viticola, I'allevamento del bestiame. come s'e
visto in precedenza, esercita ugualmente un peso determinante ai fini di un’'econdmica ge-
stione aziendale. Cio & abbastanza logico, d'altronde, dove I"agricoltura & ancora ben viva
ed e tuttora la principale attivita economica, dove esiste pur sempre un certo surplus di ma-
nodopera agricola e dove all'aleatorieta della viticoltura la zootecnica si contrappone co-
me la piu valida alternativa. La conferma a quanto abbiamo testé affermato proviene in
modo palese dalla tabella seguente in cui viene riportata la consistenza del patrimonio
bovino nella sottozona in esame al 31 dicembre 1967.

Consistenza del patrimonio bovino nelle colline del Belbo. e del Tiglione nel 1967

, Ne %
Vitelli sotto 'anno 7.002 38,2
Vitelli sopra I'anno 403 22
Manze 990 54
Vacche 5.774 31,5
Tori 18 0,1
Buoi 1.118 6,1
Vitelli sotto i 4 mesi 3.024 16,5

Totale 18.329 100,0

I dati, che sono stati forniti dal Veterinario provinciale di Asti, hanno un elevato grado di
attendibilita, poiché sono ricavati dagli elenchi della vaccinazione antiaftosa, divenuta ob-
bligatoria a norma di legge.

Al fine di avere delle indicazioni di larga massima sulla dinamica che ha interessato il set-
tore zootecnico fra il 1961 ed il 1967, si & ritenuto possibile effettuare un raffronto fra i da-
ti del Censimento dell'Agricoltura del 1961 — che si riferiscono pero alla regione agraria
Istat n. 3, pure denominata «colline del Belbo e del Tiglione», che oltre ai 34 comuni fa-
centi parte della sottozona agraria IRES in esame ne comprende altri 5 —, ['aggiornamen-
to effettuato nel 1967 e la rilevazione del Veterinario provinciale. E chiaro che non si pud
pretendere di avere un quadro perfetto della situazione quando si pongono a confronto dati
provenienti da fonti differenti e rilevati con metodi sicuramente diversi, ma cio non impe-
disce I'utilizzazione di elementi di giudizio sufficientemente significativi.

Anzitutto si puo fare una considerazione di carattere generale e cioe che & diminuito sia
il patrimonio bovino in senso assoluto, sia il numero delle aziende che allevano bovini.
Piu precisamente, mentre nel '61 il 50% delle aziende allevava almeno un capo bovino, nel
1967 le aziende con bovini rappresentavano solo pit il 42%. Grosso modo nella stessa mi-
sura, pari cioe all'8% circa, risulta essersi ridotto il numero di capi bovini allevati. Di que-
sti, le vacche sono passate dal 34,2% al 31,5 %, mentre una diminuzione veramente drastica
hanno subito i buoi, che dal 21,5% sono scesi al 6,1%.

Quanto alle caratteristiche delle aziende che in qualche misura praticano anche |'indirizzo
zootecnico, purtroppo sono disponibili solamente i dati del Gensimento dell'Agricoltura,
dai quali emerge che il 57,4% di tali aziende alleva al massimo due bovini, il 34,2% possie-
de dai 3 ai 5 bovini e solamente I'8,4% alleva piu di 5 bovini.

La razza bovina pit diffusa & di gran lunga quella piemontese, seguita dalla bruna alpina
e dalla frisona. La zootecnica e volta quasi esclusivamente alla produzione della carne,
mentre |'indirizzo latte occupa una posizione del tutto secondaria, Altri eventuali allevamen-
ti zootecnici (equini, ovini, suini) rivestono un'importanza sempre piu trascurabile, se non
stanno addirittura scomparendo totalmente.
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Forzatamente pil sintetico & il discorso sulla meccanizzazione poiché a livello comunale i
dati sono disponibili solamente per il 1966, senza la possibilita quindi di fare dei raffronti
con una annata precedente, onde individuare |a dinamica che ha caratterizzato questo set-
tore che va acquistando un’'importanza sempre crescente ai fini di un rinnovamento della
agricoltura e delle strutture aziendali.

Parco macchine nelle colline del Belbo e del Tiglione al 31/12/1966

NO 0/0

Trattrici 1.708 31,0
Motoagricole 339 6,1
Motocoltivatori 1.531 27,8
Motozappe 1.041 18,9
Motofalciatrici 896 16,2
Totale 5.515 100,0

Si pud osservare, comunque, che di tutti i mezzi meccanici il tipo piu diffuso & la trattri-
ce, che rappresenta il 31%, seguito dal motocoltivatore con il 27,8%. Nel frattempo si va
sempre piu estendendo 'impiego di mezzi meccanici a bassa potenza, di ridotte dimen-
sioni e molto maneggevoli. Cid & dovuto essenzialmente a due motivi, uno di ordine tecni-
¢o ed uno economico. La larghissima prevalenza della superficie vitata, infatti, consente
I'impiego del trattore solo in quei rari casi in cui la distanza fra gli interfilari & abbastanza
ampia; va tenuto presente inoltre che anche I'eccessiva pendenza dei terreni costituisce
uno dei maggiori ostacoli ad una maggiore diffusione dei trattori. La difficolta di carattere
economico, infine, & chiaramente in rapporto con le caratteristiche dimensionali della
grandissima maggioranza delle aziende agricole in questa sottozona; dimensioni che, viste
in connessione con gli altri vincoli strutturali rappresentati dalla frammentazione e disper-
sione fondiaria e dalla bassa remunerazione del lavoro, non rendono certo economico I'im-
piego del trattore.

Da questo angolo di visuale ci sembra di poter affermare che la presenza di un trattore nel
13,5% delle aziende di questa sottozona, non sempre & da considerarsi come un dato po-
sitivo e tale da formulare previsioni ottimistiche.

Alla luce di quanto é stato detto nel presente capitolo emergono alcune considerazioni
conclusive di non trascurabile rilievo. Gli investimenti in capitali di esercizio, e particolar-
mente di dotazione, che notoriamente sono quelli che caratterizzano un'agricoltura moder-
na e vitale — per la maggior redditivitd che manifestano e per 'elasticita che permettono
all'attivita agraria, in contrapposizione agli investimenti di tipo fondiario — hanno avuto, in
questa sottozona, un impulso molto moderato e troppo spesso del tutto irrazionale. Se da
una parte, infatti, non solo si osserva che il settore zootecnico ha subito una lieve fles-
sione, dall'altra non si puo fare a meno di sottolineare che gli allevamenti di bestiame sono
dispersi in una miriade di piccole aziende che allevano mediamente 2-3 capi, con risultati
economici, quindi, quasi sempre insoddisfacenti. La meccanizzazione per contro risulta
essere aumentata, anche se in misura certamente non eccezionale; ma non bisogna di-
menticare che troppo spesso cio & avvenuto ed avviene in modo disordinato e senza tenere
nel debito conto i piu elementari giudizi di convenienza sia tecnica che economica.

102



3. 5. La manodopera

Com’é noto, gli unici dati disponibili relativi alla consistenza degli attivi in agricoltura sono
quelli dei censimenti della popolazione effettuati nel 1951 e nel 1961. Secondo tali dati,
nel periodo anzidetto la manodopera agricola risulta essere diminuita, complessivamente,
del 24,6%, essendo passata da 20.334 unita a 15.324.

Variazione degli attivi in agricoltura negli anni 1951 e 1961

1951 1961 variazione %
M- 17.144 12.520 -27,0
F 3.190 2.804 -12,1
MEF 20.334 15.324 —24.6

Come si puo osservare dalla tabella, questa riduzione ha interessato indistintamente sia i

maschi che le femmine, anche se per i primi la flessione & stata ben pilu sensibile (gli

uni infatti sono diminuiti del 27% e le altre del 12,1%).

Ora, se si tiene conto che la popolazione residente & diminuita globalmente dell’8,1%

nel periodo considerato, appare logica la conclusione che se da un punto di vista generale

si puo parlare di deruralizzazione della popolazione agricola, non si sbaglia certo se si affer-

ma che in questa sottozona si & verificato un vero e proprio esodo. D'altronde, occorre tene-

re presente che nella provincia di Asti manca la grossa industria capace di contenere lo

spopolamento della campagna, mentre nelle colline del Belbo e del Tiglione praticamente

solo i comuni di Canelli e Nizza Monferrato sono stati caratterizzati da un'espansione dei

settori extra-agricoli (in linea di massima si tratta di industrie per la lavorazione e tra-
sformazione dell’'uva).

Ritornando alla manodopera agricola, & interessante rilevare ancora che mentre per i ma-
schi si & avuta una diminuzione costante in tutti i comuni indistintamente, anche se in mi-
sura percentuale diversa (si va infatti dal —=14,1% di Nizza M. al -47.3% di Maranzana),
per le donne invece si & avuto un andamento assai irregolare perché, tanto per portare
qualche esempio concreto, a Castel Rocchero si & avuta una riduzione pari al 97,4%, men-
tre a Vaglio Serra si & registrato un aumento pari al 680%, a Vinchio del 423,5%, a Calos-
so del 421,8% e cosi via. Indubbiamente & possibile che cio si debba ascrivere ad un ten-
tativo di sostituire, nei lavori dei campi, la manodopera maschile che, come si & visto, ha
abbandonato in modo massiccio I'agricoltura per dedicarsi ad altre attivita (1). 1l feno-
Meno non va visto certo favorevolmente poiché conduce, lentamente e per gradi successi-
vi. ad un progressivo deterioramente qualitativo della manodopera; infatti parallelamente
alla citata femminilizzazione si assiste ad un preoccupante invecchiamento degli agricoli di
ambo i sessi e ad una presenza via via crescente, nelle campagne, di individui in condi-
zione non professionale, come pensionati, casalinghe, studenti, ecc.

Considerando nel loro complesso i maschi e le femmine, i fenomeni di pil intensa derura-
lizzazione si sono registrati a Moasca (-53,6% ), Rocchetta Tanaro (-50,6%), Cortiglione
(-49,4%) e Maranzana (-48,2%).

Sempre con riferimento alla situazione della manodopera agricola appare di un certo inte-
resse il rapporto fra superficie produttiva e numero di attivi: risulta infatti che il valore di
detto rapporto & pari a 2,26 ettari per attivo. Ora, nel quadro di una ristrutturazione genera-
le dell'agricoltura, alla luce delle conclusioni emerse dal Piano di sviluppo del Piemonte
ed anche dal recente rapporto Mansholt, la considerazione pit immediata & quella secon-
do cui ci troviamo di fronte ad aziende con un eccessivo carico di manodopera e a vasti
fenomeni quindi di sottoccupazione. Fenomeni, inoltre, che assumono proporzioni ancora
piu preoccupanti se si pensa che il predetto rapporto superficie/attivi & stato valutato sul-

11) L lagione plis plausibile appare peraltro quella del criterl di classificazione della manodopera nei divers| settor| di attivitd nel
fCanajmant s ' particolare, nel caso che Il capo-famliglla risultl addetto a settorl extra-agricoll, In mancanza di altre persone dl ses-
80 maschile, viene considerata attlva in agricoltura la moglle (spesso classificata tra le casalinghe nel Censimento precedente)
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la base delle persone considerate attive solamente ai fini censuari, per cui I'indice di 2,26
ha/attivo & da considerarsi sicuramente, e forse di molto, superiore alla realta.

A completamento di questo capitolo ci sembra utile riportare qualche dato sulla variazio-
ne della popolazione residente nel periodo 1951-1967. In tutta la sottozona si & avuta una
flessione pari al 9,9% e, dove piu, dove meno, in tutti i comuni si & verificato uno spopola-
mento veramente notevole, fatta eccezione per i comuni di Canelli e Nizza, dove la popo-
lazione & aumentata rispettivamente del 35,1% e del 12,3%. L'esodo & stato pgrticolarmen-
te massiccio nei comuni di Castelletto Molina (=39,8%), Montaldo Scarampi (—35%), Roc-
ca d'Arazzo (-34,9%), Vaglio Serra (-33,9%), Quaranti (—-32,3%). In sostanza si puo os-
servare che c'é stata una tendenza ad abbandonare non tanto i comuni meno favoriti dal
punto di vista agricolo (a Vaglio Serra, infatti, tanto per fare un esempio, si produce in
senso assoluto uno dei migliori Barbera di tutto I’Astigiano), quanto i comuni pil pic-
coli, pit decentrati rispetto ai pochi centri industriali e dove. in definitiva, non sussiste al-
cuna prospettiva che i settori extra-agricoli subiscano un'espansione.

3. 6. | tipi d’azienda e i risultati produttivi

In occasione del Piano di sviluppo del Piemonte & stato possibile individuare, in questa
sottozona, tre principali tipi aziendali, con differenti caratteristiche sia riguardo alla strut-
tura, che alla produttivita ed alla redditivita, anche se il denominatore comune a tutte era
rappresentato da una generale, modesta produttivita del lavoro.

Il primo tipo comprende il maggior numero di unita produttive (circa il 55%]): queste sono
sempre di piccola ampiezza (non superiore a 3 ettari), con caratteristiche ed ordinamenti
colturali tradizionali, basati cioé in primo luogo sulla viticoltura e quindi sulla foraggicoltu-
ra (che frequentemente puo anche mancare). Talvolta si tratta di aziende a part-time, ca-
ratterizzate da un carico di manodopera spesso eccedente le reali necessita aziendali (1
attivo/1-2 ettari). La consistenza del bestiame (che nelle aziende a monocoltura viticola
ovviamente & assente) varia da 1 a 2 capi adulti, per la produzione di vitelli da carne; la
meccanizzazione & scarsamente diffusa. Il prodotto netto & contenuto fra le 800.000 e le
900.000 lire per unita lavorativa.

Il secondo tipo aziendale individuato, si pud calcolare che rappresenti all'incirca il 25-30%
delle unita produttive: la superficie varia frai 3 e i 5 ettari e I'indirizzo produttivo viticolo
assume proporzioni notevoli. Sono aziende meglio organizzate delle precedenti, essendo
pit razionale il rapporto fra i vari fattori della produzione: si & ancora ben lontani dall’otti-
malita, ma si pud senz'altro osservare un certo sforzo nel tentativo di rimuovere quei vin-
coli — o per lo meno certi vincoli — strutturali che notoriamente concorrono a deprimere |a
produttivita.

L'organizzazione, quindi, sia sul piano tecnico, che su quello del lavoro & abbastanza buo-
na: l'attrezzatura meccanica & discreta (infatti non raramente & presente un trattore o un
motocoltivatore) e la manodopera & ben qualificata. La consistenza del patrimonio zootec-
nico pud variare, ovviamente, da un caso all’altro anche se, in linea di massima, oscilla fra
i 2 e i 4 capi: 'allevamento & sempre orientato verso |a produzione della carne. Il prodotto
netto varia fra 1.000.000. e 1.200.000 lire per unita lavorativa.

|l terzo tipo infine non raggruppa che una piccola parte (pari a non piu del 10%) di unita
produttive, caratterizzate essenzialmente da dimensioni aziendali maggiori e da una preva-
lenza dell'indirizzo zootecnico rispetto alla viticoltura, che viene cosi a trovarsi in una po-
sizione secondaria, per una certa prevalenza di terreni debolmente ondulati, se non del tut-
to pianeggianti. In queste aziende il capitale agrario di dotazione risulta particolarmente
consistente, sia per quanto riguarda il bestiame, che la dotazione di macchine. Ma la combi-
nazione fra i vari fattori della produzione risulta ancora notevolmente imperfetta, tanto
che il prodotto netto si aggira per lo pil attorno ad 1.000.000 di lire per unita lavorativa.

In definitiva, rispetto al 1963-64 (che & il periodo in cui sono stati rilevati i bilanci per il
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Piano di sviluppo regionale) |a situazione rivela una sostanziale immobilita. La produttivita
non & assolutamente aumentata, mentre si & avuto un leggero elevamento dei redditi. che
& da attribuire esclusivamente ad una lievitazione dei prezzi dell'uva e del vino. Le strut-
ture produttive sono rimaste praticamente quelle che erano, perché nel frattempo non si
e verificato nessun evento esogeno, né tanto meno endogeno, tendente a dare 4il'agricol-
tura della zona un assetto pil razionale. Al momento attuale, anzi, non & azzardato affer-
mare che la situazione ha subito un'ulteriore involuzione, soprattutto per l|'invecchiamento
ed il complessivo deterioramento qualitativo della manodopera.

3. 7. Problemi e conclusioni generali

L'analisi che & stata condotta sinora sulla situazione che caratterizza ['agricoltura nelle
colline del Belbo e del Tiglione ci consente di mettere sinteticamente a fuoco tutti i princi-
pali problemi. Nel contempo ci permette di svolgere alcune considerazioni di ordine gene-
rale sulle prospettive che si pongono in un futuro non molto lontano per l'agricoltura di
questa sottozona.

Si & detto piu volte, in precedenza, che molte cose non funzionano e che I'agricoltura & in
crisi; le cause principali sembra che si possano riassumere nelle seguenti:

a) la persistente presenza di strutture ambientali ed agricole caratterizzate da un note-
vole grado di rigidita e, in assenza di radicali interventi, del tutto inadatte per un’agricoltu-
ra ad alto livello di produttivita:

b) I'elevato grado di deruralizzazione, riconducibile sia alla causa 2), sia all'esistenza di
un polo industriale come quello di Torino e cintura, in continuo sviluppo e capace quindi di
esercitare fortissime tendenze attrattive, pur tenendo conto della distanza che lo separa
da quest'area.

Riguardo al punto a) si & visto quanto siano accentuati i processi di frazionamento fondia-
rio: quanto alla polverizzazione e alla frammentazione fondiaria, e alle dimensioni azien-
dali, si puo ragionevolmente prevedere che abbiano ancora a costituire, forse per un non
breve lasso di tempo, un fattore limitante di estrema importanza nei riguardi della produt-
tivita del lavoro e dei capitali, rendendo assai difficile la riduzione di quel processo a for-
bice che si riscontra fra redditi agricoli ed extra-agricoli

Analogo discorso si pud fare per gli ordinamenti colturali: & infatti difficilmente pensabi-
le che si possano attuare rapide trasformazioni — al di |4 di motivi legati a tradizioni o a vo-
cazioni ambientali - capaci di elevare produttivita e redditivita, poiché |'abbandono di vi-
gneti che non hanno ancora concluso il loro ciclo produttivo comporterebbe, in misura ri-
levante, un'inutilizzazione di capitali. Va tenuto presente inoltre che le particolari condi-
zioni ambientali esistenti, in special modo di giacitura dei terreni, rendono alquanto diffi-
cile trovare una valida alternativa al vigneto, tanto piu se si tengono presenti le dimen-
sioni aziendali, che limitano notevolmente le possibilita di manovra sul piano organizzativo.
Un problema che assume una dimensione tutta particolare & rappresentato dall'insufficiente
assistenza tecnica e dal non eccezionale grado di capacita tecnico-imprenditoriale dell’a-
gricoltore: sono vincoli, perd, che con il passare del tempo sono sicuramente destinati ad
attenuarsi, poich€ sono strettamente connessi con I'evoluzione tecnico-economica gene-
rale, anche se a questa tendenza si contrappone, con un'azione frenante, il carattere del
tutto selettivo dell'esodo rurale, che priva 'agricoltura delle forze piu giovani e valide.
Per quanto concerne il mercato & innegabile che esiste da tempo un certo dinamismo a ca-
rattere trasformativo — rappresentato dalle cantine sociali — pur con i difetti che il movi-
mento ha dimostrato di possedere. Tuttavia, sia pure considerando che nelle colline del
Belbo e del Tiglione esiste un certo numero di cantine sociali che funzionano bene (ma in
gran parte cio e dovuto al fatto che questa zona & favorita da produzioni di buon pregio)
I'attuale struttura delle medesime crea tuttora notevoli difficolta di carattere tecnico, eco-
nomico e finanziario, contribuendo inoltre a mantenere il mercato del vino sempre «disor-
dinato» e disorganizzato.
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Circa i problemi relativi alla manodopera, non & azzardato affermare che questi sono ve-

ramente di notevole portata e tali da provocare gravi scompensi e squilibri nell’assetto

dell’agricoltura, fino al punto, forse, da condizionare lo sviluppo ed un'ormai indilazionabi-

le ristrutturazione. Come si & visto, dal 1951 in poi la deruralizzazione & andata assumendo

proporzioni sempre maggiori, per |'azione sinergica di due fattori molto importanti, come

I'espansione del polo industriale di Torino (e successivamente di quelili alessandrini) e ia

bassa produttivita dell’agricoltura. A questa diminuzione degli addetti all'atfjyita agricola,

d'altronde, non ha fatto riscontro un'immigrazione compensatrice. Cid & dovuto anzitut-

to al fatto che gli immigrati si sono rivelati in genere poco adatti, almeno inizialmente, al

tipo di agricoltura locale, basata su una viticoltura praticata con tecnica veramente pre-

gevole e continuamente affinata attraverso il tempo: in secondo luogo I'immigrato, in li-

nea di massima, parte dal presupposto che |'occupazione in agricoltura costituisce solo un

punto di transizione in attesa di trovare una stabile e definitiva sistemazione nell’industria.
Infine non si pud fare a meno di constatare che la conseguenza piu naturale di questa de-
ruralizzazione della popolazione attiva é stata quella di provocare preoccupanti fenomeni

di invecchiamento e femminilizzazione della manodopera, con un conseguente deteriora-
mento qualitativo.

Si & cercato di porre rimedio a questa situazione di crescente deruralizzazione incremen-
tando, in qualche misura, la meccanizzazione; ma osiamo affermare che solo raramente la
sostituzione dell'uomo con un maggiore impiego dei mezzi meccanici ha potuto dare i frut-
ti sperati poiché, come si & gia detto, troppo numerosi sono i vincoli che si oppongono ad
un conveniente impiego della macchina, sia dal punto di vista tecnico, che da quello eco-
nomico.

Giunti a questo punto, sorgono spontanee due domande: quali prospettive si pongono per
I'agricoltura di questa zona? ma soprattutto quali sono le soluzioni pil idonee ad una cosi
complessa serie di problemi?

E relativamente facile rispondere alla prima domanda, poiché in via di prima approssima-
zione e «sic stantibus rebus» sembra di poter affermare che la situazione manifestera una
graduale tendenza ad esasperare i preoccupanti fenomeni riscontrati, soprattutto perché
I'agricoltura delle colline del Belbo e del Tiglione presenta caratteristiche di notevole ri-
gidita, al punto da ritenere quanto mai improbabile e difficile una brusca inversione di
tendenze.

Decisamente piu complessa & |la scelta relativa alla tipologia di interventi che si possono
attuare, al fine di dare un piu organico e razionale assetto all'agricoltura della zona. |l fine,
come si & detto altrove, & di attuare delle trasformazioni nell'organizzazione produttiva che
devono condurre ad una differente strutturazione aziendale, con una graduale eliminazio-
ne di tutti quei vincoli strutturali che rendono difficile |'incremento della produttivita. Ora
& chiaramente illusorio pensare che una simile «rivoluzione» avvenga spontaneamente al-
I'interno del sistema produttivo agricolo, per cosi dire, mediante un'autoristrutturazione.
E difficile pensare che si verifichino mutamenti in lunga prospettiva; tanto piu difficile
quindi & che cid avvenga a breve scadenza.

Ecco che a questo punto si rende assolutamente necessario |'intervento dei pubblici po-
teri, per coordinare ed attuare sul piano operativo tutte le iniziative atte a conferire all'a-
gricoltura un nuovo volto.
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Allegato

ELENCO CANTINE SOCIALI IN ATTIVITA’

CANTINE COMUNE Anno di costituz. Ca(?gcéﬁolliat‘;%"a’-

Cantina sociale Barbera dei AGLIANO 1960 26.000
sej Castelli

Soc. coop. a resp. ill.

Nuova Cantina Sociale di Agliano | AGLIANO 1955 22000
Soc. coop. a resp. lll.

Cantina Sociale di Antignano ANTIGNANO 1959 33,000
e S. Martino Alfieri

Soc. coop. a resp. ili.

Cantina Sociale di Calamandrana | CALAMANDRANA 1952 32.000
Soc. coop. a resp. lim.

Antica cantina sociale di CALOSSO 1904 10,000
Calosso d'Asti

Soc. coop. a resp. ili.

Cantina Sociale coop. di Canelli | CANELLI 1933 34.000
Cantina Sociale di Castagnole | CASTAGNOLE L. 1960 18.000
Lanze - Coazzolo - Castiglione

Tinella - Valdivilla e zone limitrofe

Cantina Sociale di Castel CASTEL BOGLIONE 1954 30.000
Boglione

Soc. coop. a resp. lim.

Cantina Sociale di Castelnuovo | CASTELNUOVO BELBO 1951 20,000
Belbo - s.r.l.

((j:i\ntina Sociale Superbarbera CASTELNUOVO CALCEA 1959 20.000

"Asti

Soc. coop. a resp. ili.

Cantina Sociale di Castel CASTEL ROCCHERO 1953 20,000
Rocchero

Coop. a resp. ili.

Cantina Sociale La Castelroc- | CASTEL ROCCHERO 1856 8.000
chese

Soc. coop a resp. ili.

Cantina Sociale INCISA SCAPACCINO 1954 27.000
di Incisa Scapaccino

Cantina Sociale di Maranzana MARANZANA 1959 28.000
Cantina Sociale cooperativa MOMBARUZZO 1931 52.000
di Mombaruzzo s.rl.
Cantina Sociale di Mombercelli | MOMBERCELLI 1955 40.000
e Paesi limitrofi
Soc. coop. a resp. ili.
Cantina Sociale MONTALDO SCARAMPI 1959 25.000
di Montaldo Scarampi
Soc. coop. resp. ill.
Cantina Sociale della Val Tiglione | MONTEGROSSO D'ASTI 1957 50.000
Soc. coop. a resp. ili.
Cantina Sociale di Nizza NIZZA MONFERRATO 1955 27.000
Monferrato
Soc. coop. a resp. ili.
Cantina Sociale Rocca d'Arazzo | ROCCA D'ARAZZO 1960 14.100
e zone limitrofe
Soc. coop. a resp. ill.
Cantina Sociale Mogliotti ROCCHETTA TANARO 1959 18.000
Soc. coop, a resp. ili.
Cantina Sociale di Rocchetta ROCCHETTA TANARO 1960 24,000
Tanaro
Soc. coop. a resp. ill.
Cantina Sociale di Vinchio-Vaglio | VINCHIO 1959 26.000
Serra e zone limitrofe
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APPENDICE

PROVVEDIMENTI LEGISLATIVI EMANATI IN CONSEGUENZA
DELL'ALLUVIONE DEL NOVEMBRE 1968
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1. Dichiarazioni per decreto di comune alluvionato (alluvioni del novembre
1968)

— Decreto del Presidente della Repubblica 10 novembre 1968
Norme per |'esecuzione del decreto-legge 7 novembre 1968, n. 1118, recante provvidenze
a favore delle popolazioni dei comuni colpiti dalle alluvioni dell’autunno 1968.
— Decreto del Presidente della Repubblica 22 novembre 1968 -
Ulteriori norme per |'esecuzione del decreto legge 7 novembre, n. 1118, recante primi
provvedimenti piu urgenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno 1968.
— Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 10 dicembre 1968
Norme di esecuzione del decreto legge 19 novembre 1968, n. 1148, concernente ulteriori
provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno 1968.
— Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 11 gennaio 1969
Norme di esecuzione del decreto legge 19 novembre 1968.n. 1149, concernente ulteriori
provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno 1968.

Decreti ministeriali di delimitazione delle zone, nelle province di Vercel-
li, Novara, Cuneo, Asti ed Alessandria, nelle quali ricadono le aziende agri-
cole danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmo-
sferiche verificatesi nell’autunno 1968

)

Decreto ministeriale 7 dicembre 1968

Delimitazione delle zone, in provincia di Torino, nelle quali ricadono le aziende agricole
danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche verificate-
si nell'ultimo quadrimestre 1968

Decreto ministeriale 7 dicembre 1968

Delimitazione delle zone, in provincia di Alessandria, nelle quali ricadono le aziende a-
gricole danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche verifica-
tesi nell'autunno 1968.

|

Decreto ministeriale 7 dicembre 1963
Delimitazione delle zone, in provincia di Cuneo, nelle quali ricadono le aziende agricole
danneggiate da calamitd naturali o da eccezionali avversitd atmosferiche verificatesi
nell'autunno 1968.
— Decreti ministeriali 7 dicembre 1968 e 20 febbraio 1969
Delimitazione delle zone, in provincia di Asti, nelle quali ricadono le aziende agricole
danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche verificatesi nel-
lI'autunno 1968.
— Decreto ministeriale 7 dicembre 1968
Delimitazione delle zone, in provincia di Vercelli, nelle quali ricadono le aziende agri-
cole danneggiate da calamita naturali 0 da eccezionali avversita atmosferiche verifica-
tesi nell'autunno 1968.
— Decreto ministeriale 7 dicembre 1968
Delimitazione delle zone, in provincia di Novara, nelle quali ricadono le aziende agricole
danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche verificatesi
nell’autunno 1968.
— Comuni riconosciuti nella delimitazione delle zone nelle quali ricadono aziende agrico-
le danneggiate da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche verificatesi
nell’autunno 1968, ma non nei decreti recanti I'elenco dei comuni colpiti dalle alluvioni
nell’autunno 1968.
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Provincia di Novara

Barengo, Bellinzago Novarese, Cameri, Cavaglietto, Cavaglio d’Agogna, Marano Ticino,
Mergozzo, Nibbiola, Oleggio, Pombia

Provincia di Alessandria

Borgoratto Alessandrino, Carpeneto, Cella Monte, Frascaro, Guazzora, Piovera, Quargnen-
to, Rivalta Bormida.

Provincia di Asti

Albugnano, Aramengo, Berzano di San Pietro, Capriglio, Chiusano d'Asti, Cinaglio, Cor-
tanze, Cortazzone, Grazzano Badoglio, Maretto, Moncucco Torinese, Piea, Scurzolengo,

Soglio.

Provincia di Torino

Bollengo, Brozolo, Cavagnolo, Chiaverano, Castagneto, Ivrea, Piverone, S. Sebastiano Po,
Parella.

3. Leggi e Decreti riguardanti l'intervento nel settore agricolo in conse-
guenza delle alluvioni del novembre 1968

- Legge 21 luglio 1960, n. 730
Provvidenze per le zone agrarie danneggiate da calamita naturali e provvidenze per le
imprese industriali.

— Legge 14 febbraio 1964, n. 38
Provvidenze per le zone agrarie danneggiate da eccezionali calamita naturali o avversita
atmosferiche.

- Decreto legge 18 novembre 1966, n. 976
Ulteriori interventi e provvidenze per la ricostruzione e per la ripresa economica nei
territori colpiti dalle alluvioni e mareggiate dell’autunno 1966.

— Legge 23 dicembre 1966, n. 1142
Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 18 novembre 1966, n. 976 con-
cernente ulteriori interventi e provvidenze per la ricostruzione e la ripresa economica
nei territori colpiti dalle alluvioni e mareggiate dell'autunno 1966.

— Decreto-legge 30 agosto 1968, n. 917
Provvidenze a favore delle aziende agricole a coltura specializzata danneggiate da cala-
mita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche.

— Legge 21 ottobre 1968, n. 1088
Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 30 agosto 1968, n. 917, con-
cernente provvidenze a favore delle aziende agricole, a coltura specializzata, danneggia-
te da calamita naturali o da eccezionali avversita atmosferiche.

— Decreto-legge 7 novembre 1968, n. 1118
Primi provvedimenti piu urgenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno
1968.

— Decreto-legge 19 novembre 1968 n. 1149
Ulteriori provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno 1968.

— Decreto-legge 18 dicembre 1968, n. 1232
Provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell'autunno 1968.
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— Decreto-legge 18 dicembre 1968, n. 1233
Ulteriori provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno 1968.

— Legge 12 febbraio 1969, n. 6
Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 18 dicembre 1968, n. 1232,
recante provvedimenti urgenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno

1968.

— Legge 12 febbraio 1969, n. 7
Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 18 dicembre 1968, n. 1233,
recante ulteriori provvedimenti in favore delle zone colpite dalle alluvioni dell’autunno
1968.
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Nel Vercellese si distinguono, da un punto di vista morfologico, una zona di alta pianura,
una collinare pedemontana e una infine di alta montagna. Oggetto del presente lavoro sono
soprattutto i settori di pianura e di collina, in rapporto alle particolari finalita della ricerca
affidataci.

1.1. La zona collinare/pedemontana

Risulta opportuno introdurre in questo ambito una ulteriore importante suddivisione dell'a-
rea vercellese, basata su un criterio geologico e piu propriamente genetico. Questo crite-
rio ha un‘importanza fondamentale dal punto di vista applicativo quando si consideri lo
stretto legame esistente tra il meccanismo genetico di una data roccia, la sua natura lito-
logica e le sue caratteristiche pedologiche. Anche |'assetto morfologico ne risulta stretta-
mente condizionato, con tutte le implicazioni che cid comporta.

Su questa base distinguiamo nell'area considerata un gruppo di rilievi di natura morenica,
dovuti cioé all’azione di deposito della grande lingua glaciale che molte migliaia di anni
fa si protendeva sulla pianura allo sbocco della Valle d'Aosta. Questi sono rappresentati, ol-
tre che dal celebre bastione della Serra, dal gruppo di colline che, sulla destra orografica
del Torrente Elvo, circondano il Lago di Viverone. Queste formazioni si presentano tipica-
mente costituite da un insieme eterogeneo di ciottoli € massi di dimensioni molto varia-
bili inglobati in una matrice di natura argilloso-sabbiosa. Manca in questi materiali ogni for-
ma di stratificazione. Da un punto di vista morfologico, essi costituiscono delle colline
caratteristicamente allungate da NW a SE nel settore a NW del Lago di Viverone, dove
formano la parte laterale sinistra dell'anfiteatro morenico di Ivrea. Presentano profilo via
via pil scosceso man mano che ci si sposta dalla zona periferica in direzione dell’asse del-
I'editicio glaciale, in corrispondenza del quale si hanno i depositi legati alle fasi glaciali
piu recenti.

Il 'secondo gruppo di colline che possiamo distinguere & quello situato piu a Nord, in cor-
rispondenza approssimativamente della fascia pedemontana tra Mongrando e Gattinara,
e la sua natura & geologicamente molteplice. Abbiamo a che fare con un substrato di roc-
ce cristalline diverse sul quale poggiano, verso il margine meridionale (con la pianura)
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e lungo le principali incisioni vallive (Elvo,Cervo, Rovasenda, Sesia, Strona, Sessera, Pon-

zone e Strona di Postua), depositi di rocce sedimentarie piu recenti. Localmente sono con-

servati lembi residui di un'antica copertura mesozoica costituita prevalentemente da cal-

cari di origine marina. Due lembi maggiori sono conservati, un primo in corrispondenza

del Monte Fenera a Est di Borgosesia, il secondo nel tratto fra Sostegno e Villadelbosco.

Lembi minori sono conosciuti presso Crevacuore e Guardabosone, e lungo la Valle Cre-

mosina.

Depositi molto piu recenti, pure marini, pliocenici, di natura sabbiosa, orlano il piede della

collina nel settore tra Vigliano Biellese e Gattinara, o affiorano sui fianchi delle basse valli

Sessera, Cremosina e Sesia; essi costituiscono i piu recenti sedimenti marini del Vercel-

lese: sono cioé, dal punto di vista cronologico, |'ultima testimonianza del mare che occu-

pava anticamente (circa un milione di anni fa) tutta l'area dell'attuale pianura padana, e

che & andato gradualmente ritirandosi fino alla situazione attuale.

Infine, il tratto occidentale della zona collinare pedemontana (area subtriangolare con ver-

tici in Mongrando, Passobreve e Quaregna), & formato in prevalenza da estesi e potenti de-
positi di alluvioni ghiaiose legate a un antico reticolato idrografico che corrisponde par-
zialmente ai corsi attuali dei Torrenti Elvo, Oropa e Cervo. La giustapposizione di questi

depositi continentali, riferibili alle prime fasi quaternarie, sui depositi marini pliocenici,
& chiaramente osservabile nel settore collinare tra Vigliano e Cossato, dove i primi for-
mano una sottile coltre (qualche metro) che va via via rastremandosi fino a sparire verso
Est.

Il substrato cristallino & costituito da rocce di composizione e di eta variabili, comunque
sempre molto antiche (premesozoico), ad ognuna delle quali competono caratteristiche
peculiari per quanto concerne aspetti morfologici, grado e modo di degradabilita, e infine
natura dei prodotti della degradazione, e quindi natura del suolo.

Accanto a rocce basiche di origine eruttiva, generalmente metamorfiche (granuliti, gab-
bri), troviamo scisti cristallini ricchi di mica nera e di quarzo in sacche e filoni (gneiss a
biotite, cordierite, granato, sillimanite, ecc., denominati kinzigiti nella letteratura geologi-
ca); tutte queste rocce hanno eta antichissima (pre-Carbonifero).

In una fase successiva della sua vicenda geologica (Permo-Carbonifero), questo com-
plesso di rocce subi I'intrusione di un magma granitico che formo un ammasso di grandi
dimensioni. Di questo evento ci offre testimonianza la estesa area, a forma piuttosto geo-
metrica, di rocce granitiche, che incontriamo nel settore a Nord di Cossato; altre masse
minori affiorano un po’ dappertutto (Graglia, Ternengo, Bioglio, Ronco Biellese, Valdengo,
ecc.), spesso intimamente compenetrate per largo spessore (come del resto la massa prin-
cipale) con le rocce incassanti nella zona di contatto («migmatiti=). L'intrusione ha avu-
to luogo in eta antica, anteriore alla deposizione della serie marina di copertura.

Fig.1. CONDIZIONI GEOLOGICHE DELLA PROVINCIA DI VERCELLI.

Settore di montagna 1) Rocce cristalline diverse (gneiss. micascisti, gabbri, ecc.), precarbonifere e roc-
ce eruttive terziarie, inalterate, con suolo ridotto o assente.

Settore di collina 2) Terreni sciolti fortemente eterogenei, a matrice argillosa, di spessore variabile, su
rocce gneissiche precarbonifere. — 3) Terreni argillosi spesso con scheletro breccioide su gabbri e
rocce affini precarbonifere. — 4) Sabbioni grossolani incoerenti, di spessore variabile ma generalmen-
te elevato (alcuni metri), su rocce granitiche tardo-paleozoiche. — 5) Vulcaniti diverse (lave e tufi preva-
lentemente riolitici) di et permiana, pit 0 meno fratturate e alterate, con coltre eluviale discontinua e
modesta di tipo arenaceo-argllloso. — 6) Calcarie calcari dolomitici mesozoici talora fittamente frattu-
rati e profondamente incarsiti, con lembi di terreni residuali argillosi. — 7) Sabbie quarzose e siltiti non
stratificate, sclolte, di origine marina, di eta pliocenica. - 8) Argille rosso-violacee potenti alcuni metri,
ricoprenti ghiaie grossolane (Villafranchiano), e formanti lembl planeggianti di alti terrazzi (vaude). -
9) Deposlti caotici, clottolosl, fortemente eterometrici, sciolti e non stratificati, a matrice argilloso-sab-
biosa (morenico mindeliano), ricoperti da una coltre discontinua di argille residuali rossastre. — 10) De-

positl morenici (Riss e Wirm) sciolti, poco o per nulla alterati.

Settore dif planura 11) Ghlale, estremamente alterate In superficie in argille rosso-brune, costituenti alti
terrazzi (vaude, baragge)(fluvioglaciale mindeliano). - 12) Ghlaie debolmente alterate In superficie (flu-
vioglaciale rissiano), generalmente ricoperte dauna coltre di sabbie fini giallastre di origine eolica. -
13) Ghiale fresche, localmente ricoperte da suoli bruni (fluvioglaciale wiirmlano, postglaciale).

117



Il comportamento del granito di fronte ai processi degradatori & del tutto partioolare, in
relazione alla sua composizione mineralogica nella quale entrano minerali instabili in de-
terminate situazioni climatiche (feldispati).

A completare il quadro dei principali litotipi del Cristallino troviamo nel settore orientale
della zona pedemontana, sulla destra del Sesia, una potente coltre di rocce vulcaniche di
tipo diverso (lave e tufi) prodotte da una persistente attivita vulcanica tardo-paleozoica a-
naloga a quella che interesso molti altri settori dell'arco alpino. Da un-punto di vista
petrografico, i vari tipi di vulcaniti rappresentano il prodotto di varie forme di attivita
vulcanica (effusiva, esplosiva). Anche a queste rocce & legato un particolare aspetto mor-
fologico e soprattutto pedologico.

| rapporti tra le varie formazioni litologiche sopra elencate non sono sempre quelli de-
scritti, cioé di normale giustapposizione; spesso essi sono di natura tettonica: i vari com-
plessi sono cioé separati da piani di movimento che hanno dislocato in eta molto diverse
e con effetti variabili sia il substrato che la copertura sedimentaria. Non metterebbe con-
to farne cenno in questa sede se questa situazione tettonica non comportasse effetti ri-
levanti sulla morfologia. Sulla destra idrografica del Torrente Cervo infatti, il limite tra zo-
na collinare e zona montana € netto e corrisponde a una linea di frattura diretta NE-SW
(«Linea del Canavese») e ad una rottura di pendio. Lo stesso ruolo, di separazione tra zo-
na pedemontana e zona montana, € giocato a Est del Cervo da un‘altra importante linea
tettonica, che si pud seguire da Andorno Micca, con direzione ENE-WSW, attraverso Calla-
biana, Mosso S. Maria, Trivero e Guardabosone, fino alla Valle Cremosina («Linea della
Cremosina»). Torneremo a riferirci a questo assetto tettonico, in quanto esso ha avuto un
ruolo importante agli effetti della degradabilita e della pedogenesi, aspetti questi dei
quali si puo costatare la variazione al passaggio da una all’altra delle zolle tettoniche che
abbiamo citato.

1. 2. La pianura

Passando ad esaminare la zona di pianura, ricordiamo trattarsi di un settore di alta pianu-
ra, nel quale si pud molto agevolmente riconoscere la successione di fenomeni di ac-
cumulo e di erosione che col loro alternarsi in lunga vicenda morfogenetica hanno portato
alla formazione della pianura quale ora noi vediamo. Per la ricostruzione di questo avvi-
cendarsi di fasi diverse, si pud stabilire una correlazione col finitimo anfiteatro morenico,
intimamente connesso con i depositi alluvionali della pianura.

Le singole fasi di avanzamento del ghiacciaio della Val d'Aosta, alle quali & associata la
formazione delle numerose cerchie moreniche, erano legate a periodi di forti precipita-
zioni e di irrigidimento della temperatura. Durante ogni singola fase, la continua alimen-
tazione dell’apporto detritico da parte del ghiacciaio, determinava un rinnovarsi continuo
dell'edificio morenico; questo ultimo subiva contemporaneamente una parziale rielabora-
zione da parte dei numerosi scaricatori i quali portavano alla formazione, all'esterno delle
cerchie stesse, di una estesa, piatta conoide di depositi alluvionali. Parallelamente, sem-
pre in rapporto al regime di forti precipitazioni, aveva luogo allo sbocco di tutte le valli
nella pianura un continuo, cospicuo deposito di alluvioni in forma di vaste conoidi, le quali
andavano saldandosi tra loro e all'edificio fluvioglaciale.

Durante le fasi di ritiro delle espansioni glaciali, si instaurarono temporaneamente nel set-
tore pedemontano condizioni climatiche di tipo steppico, con forti venti costanti, i quali
soffiando sui depositi glaciali e fluviali deposti nella fase immediatamene precedente ne
asportarono la frazione piu fine, sabbiosa, per rideporla pit a valle sotto forma di coltre
pill 0 meno continua e potente (loess).

Nelle pause tra le singole espansioni glaciali e, piu ancora, tra le varie glaciazioni, si in-
staurd in queste regioni un clima di tipo subtropicale. La rete idrografica, fortemente im-
poverita come alimentazione, sboccava in pianura dopo avere gia abbandonato nel per-
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corso vallivo il suo carico detritico e svolgeva quindi solo, nel settore dell’alta pianura, una
azione erosiva. Questa attivita era inoltre favorita da lenti movimenti di sollevamento [e-
gati agli ultimi contraccolpi del ciclo di corrugamento che aveva determinato la formazio-
ne della catena alpina. La piana alluvionale che era andata formandosi nella precedente fa-
se glaciale veniva cosi incisa profondamente dalla rete idrografica. Questa andava esten-
dendo anche arealmente |a sua azione, cosi da smembrare la piana in una serie di lembi
isolati, in condizioni di altipiano rispetto alla nuova superficie morfologica costituita da
larghi fondovalle sui quali durante la successiva fase glaciale i fiumi avrebbero depositato
una nuova coltre alluvionale di livello piu basso e di eta piu recente. Questo ciclo morfo-
logico si & ripetuto pil volte nella storia quaternaria di questa regione, con durata e inten-
sita variabile. Ne & risultato |'assetto attuale dell'alta pianura, la quale nel settore imme-
diatamente prossimo alla montagna, dove pit intensa era |'azione combinata dei feno-
meni di sollevamento, di erosione e deposito. & costituita da una serie di altipiani terraz-
zati, a quote diverse, separati da larghe e piatte valli. Nella parte piu bassa dell'alta pia-
nura, gli effetti contrapposti dei singoli processi andavano invece attenuandosi fino a con-
fondersi determinando la formazione di un esteso. piatto terrazzo.

1. 3. Pedogenesi

Come si & accennato nelle pagine precedenti, il basamento cristallino precarbonifero ave-

va costituito una catena montuosa alla fine del Paleozoico (orogenesi ercinica).

Preceduto da una intensa azione di smantellamento operata dagli agenti degradatori, e da

una intensa attivita vulcanica della quale troviamo testimonianza nella potente coltre di

lave ed altri materiali vulcanici del settore nordorientale dell'area in esame, inizio un len-

to sprofondamento in seguito al quale il basamento venne ricoperto dal mare, a partire

dal Mesozoico. Si ebbe cosi I'inizio di un periodo di sedimentazione marina che porto alla

sovrapposizione di una potente serie di rocce prevalentemente calcaree. Durante il Ter-
ziario, movimenti di sollevamento connessicon I'orogenesi alpina portarono all'emersione

I'intera compagine rocciosa, la quale fu subito assoggettata a un intenso processo di de-
gradazione, che condusse alla quasi completa distruzione della copertura di sedimenti ma-
rini e di vulcaniti. Durante il Cenozoico regnavano a queste latitudini condizioni climati-
che di tipo subtropicale. La loro azione si traduceva in una intensa e profonda alterazione
delle rocce via via messe a nudo dai processi erosivi, e nella formazione di una potente
coltre di argille residuali (arcose in corrispondenza di substrato granitico) di caratte-
ristico colore rosso intenso, analoga a quella che si osserva, ad esempio, attualmente nel-
la fascia equatoriale. La coltre di alterazione subiva essa stessa un processo di ridistri-
buzione: si verificava cosi in larghi settori del rilievo una decorticazione cui corrispon-
deva nei settori depressi un accumulo. Alla fine del Cenozoico ritornarono temporanea-
mente nella zona piu bassa condizioni di ambiente marino le quali cessarono definitivamen-
te all'inizio del Quaternario. In questo ultimo periodo condizioni climatiche analoghe a quel-
le terziarie si ripeterono durante gli interglaciali. Anche agli interglaciali corrisposero fe-
nomeni pedogenetici che portarono alla formazione di suoli potenti, rubefatti variabilmen-
te in relazione alla durata e all’intensita della fase di alterazione. Anche in questo caso i
processi erosivi portarono alla locale asportazione del mantello di alterazione, altrove in-
vece conservato e talora accumulato.

Il complesso ciclo morfologico iniziatosi nel Terziario, costituito essenzialmente dalla so-
vrapposizione o dall’alternanza di erosione e pedogenesi, ha portato come risultato attuale
al paesaggio che noi possiamo ora osservare: zone di alta montagna completamente de-
nudate costituite da roccia perfettamente inalterata; zone di collina nelle quali, su un sub-
strato di roccia sensibilmente alterata, poggia ancora qualche lembo relitto sottile di pa-
leosuolo di colore violaceo che testimonia delle fasi morfogenetiche piu antiche, terzia-
rie; zone infine di raccordo alla pianura e terrazzi della pianura stessa, dove si possono os-
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servare, piti 0 meno conservati, i vari tipi di paleosuolo legati alle fasi pedogenetiche pil
recenti, quaternarie.

Il quadro geologico che abbiamo sommariamente delineato nelle pagine precedenti ha di-
retta e fondamentale influenza sulla morfologia regionale, sulla idrologia superficiale e
sotterranea, sulla natura e distribuzione dei vari terreni, elementi determinanti agli effetti
di una razionale ristrutturazione economico-agraria.
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Studio geologico di un settore della pianura
a sud di Vercelli
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In vista di una possibile ristrutturazione agricola del Vercellese, abbiamo studiato dal
punto di vista geopedologico e geoidrologico una zona campione comprendente i comuni
di Asigliano, Pezzana, Stroppiana, Rive, Pertengo, Caresana e Motta dei Conti. In pagine
che precedono abbiamo fornito un inquadramento generale della situazione geologica nel-
la regione Vercellese con particolare riferimento (per la zona di pianura) agli aspetti idro-
logici e pedologici.

Gia i primi sopralluoghi ci hanno permesso di puntualizzare come segue questo inquadra-
mento per la zona in esame. | dati di natura geologica dei quali & opportuno che il pro-
grammatore disponga per un‘area dalle caratteristiche di utilizzazione particolare (risi-
coltura), come quella in esame, concernono essenzialmente:

a) caratteristiche chimiche e fisiche del terreno; queste sono, come si vedra, sensibilmen-
te variabili entro |'area considerata e comportano quindi una non uniforme adattabilita dei
terreni per le varie colture e per quella risicola in particolare.

b) Andamento delle falde acquifere (approvvigionamento di acqua per l'irrigazione e per
eventuali insediamenti) .

¢) Reticolato idrografico, con particolare riferimento all'individuazione delle zone in pi
0 meno grave pericolo di inondazioni disastrose.

Le piccole dimensioni dell'area studiata si spiegano considerando che si & deciso di af-
frontare questo tipo di studio partendo dall’analisi di una parcella campione. Questo me-
todo, se pure presenta innegabili vantaggi dovuti alla possibilita di giungere a una serie
di conclusioni in tempo limitato, risente tuttavia di una serie di limitazioni legate a proble-
mi che investono un settore molto pil ampio e che non possono essere affrontati se non
globalmente (esempio, il problema dell'irrigazione e pil generalmente quello della rego-
lazione dei corsi d'acqua).
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La ricerca effettuata ha sottolineato la necessita di disporre per indagini di questo tipo di
una serie di strumenti e di condizioni tra cui ricordiamo come essenziali una moderna base
topografica corredata da una livellazione di precisione estesa a tutta l'area da studiare e
una buona copertura di foto aeree a grande scala. Risulta altresi chiara la necessita di
coordinare dati geclogici con altri di diversa natura, quali abbiamo cercato di compen-
diare nella presente relazione, ricavandoli da pubblicazioni nel campo dell'agraria e della
idraulica, e inoltre raccogliendoli con paziente lavoro basato sulla diretta presa di contatto
con i numerosi Enti che coltivano ciascuno uno degli infiniti aspetti del problema. Ricor-
diamo il Genio Civile, il Consorzio Irriguo Ovest Sesia, gli Uffici Tecnici della Provincia
di Vercelli, la Stazione Sperimentale di Risicoltura, |'lstituto Sperimentale per la Nutri-
zione delle Piante, gli Istituti Universitari di Idraulica e di Agraria, |'Ufficio di lgiene, ecc.
Sulla base di quanto esposto, questo studio si articola nelle seguenti parti:

2. 1. considerazioni geomorfologiche e geopedologiche;

2. 2. analisi della situazione idrologica di superficie;

2. 3. analisi della situazione delle acque sotterranee.

Le tre parti devono considerarsi come |'illustrazione rispettivamente della « Carta Geolo-
gica» (fig. 2), della «Carta della Inondabilita» (fig. 5), e dello «Stereogramma Idrogeolo-
gico» (fig. 6).

».1. Considerazioni geomorfologiche e geopedologiche

L'area in esame & compresa nel settore di confluenza dei Fiumi Sesia e Po, costituito da
alluvioni antiche ricoperte da una coltre di spessore di alcuni metri di argille limose gial-
lastre (prodotto della alterazione di un originario deposito eolico). Su questo substrato
poggiano sedimenti prevalentemente sabbiosi di spessore molto modesto (in media 30
cm), di colore grigiastro, dovuti in genere, nella pianura, alla millenaria divagazione della
rete idrografica ma, in questo settore, soprattutto ai depositi decantati per secoli dall’ac-
qua di irrigazione del riso. Limitati sono i punti dove il substrato & stato risparmiato dal-
la copertura di questi depositi pill recenti (situazione che & invece normale negli altipiani
a W di Rive e di C.na S. Maurizio). Entro |'ambito della zona considerata questi ultimi mo-
strano (cfr.legenda della Carta Litologica - fig. 2) sia una forte variabilita di spessore sia
una variazione della loro granulometria con aumento dei diametri da NW a SE.

Dove per periodi pili lunghi i maggiori corsi d'acqua hanno stabilito il loro alveo, la depo-
sizione di questi depositi alluvionali, costituenti coltri pil potenti, & stata preceduta da
fenomeni erosivi di portata variabile i quali hanno in genere determinato la totale aspor-
tazione del substrato impermeabile.

Da quanto sopra esposto e dall'esame della Carta Litologica si possono trarre alcune con-
siderazioni ai fini di una piu razionale distribuzione delle colture, e in particolare di quella
del riso.

1) Le condizioni ottime per la risicoltura (terreno agrario fertile e permeabile di piccolo
spessore su substrato impermeabile che garantisca la ritenuta dell’acqua) si realizzano
nelle aree coperte da un sottile velo di alluvioni recenti (casella 2 della Carta Litologica).
2) La zona di baraggia (casella 1) presenta qui come in tutto il Piemonte, oltre ai problemi
pedologici, problemi di irrigazione prospettati da lungo tempo; nella zona in esame ha e-
stensione assai limitata e pertanto non & stata oggetto di considerazioni particolari.

3) Le alluvioni recenti molto potenti che sono attualmente in gran parte utilizzate per la
risicoltura, a causa della loro elevata permeabilitd non sono particolarmente adatte per
tale tipo di coltura. Secondo dati di assorbimento forniti dal Consorzio Irriguo Ovest Se-
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Fig. 2,- CARTA LITOLOGICA
1) Terreni argllloso-limos| giallastrl, praticamente impermeabill In grande e in piccolo.

Il Po e Il Sesla, dl spessore limitato allo strato arablle (In medla circa 30 cm ); permeabilitd buona In grande e permeabilt
mente elevata) In piccolo. - 3) Terrenl ghlalosl (destra Sesla). ghlaloso-sabblos| (a Sud di Rlve e a Ovest dl Motta der Cc
del torrentl Bona e Marcova), potentl al minimo alcunl metrl; terreni a permeabllita variabile, generalmente elevata sla In ¢

- 2) Terrenl sabbloso-limosi, con tr:
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Fig. 3. PROFILO SCHEMATICO.
1) Alluvioni ghiaiose non affioranti (punti grossi neri) con copertura argilloso-limosa impermeabile affio-

rante (righettato verticale).

2) Sottile coltre di depositi sabbioso-limosi permeabili.

3) Alluvioni sabbiose (puntinato) e ghiaiose (circoletti), permeabili, legate alla attuale rete idrografica
NB: le altezze sono molto esagerate.

sia, e sui quali torneremo nel capitolo dedicato alle acque superficiali, la quantita di acqua
richiesta sia per la sommersione che per il suo mantenimento puod raggiungere valori al-
tissimi (fino a 10 volte quelli normali); questo dispendio di acqua, oltre a poter rendere
al limite antieconomica tale coltura, & altresi dannoso da un punto di vista agronomico, in
quanto determina un dilavamento dei sali minerali e delle sostanze umiche ed un abbas-
samento della temperatura media dell'acqua.

Spetta agli esperti di agraria la valutazione di quale coltura rappresenti un pil razionale
sfruttamento di questi terreni, che non soddisfano appieno le esigenze assai peculiari del-
la risicoltura, e che sarebbero certamente i primi da convertire il giorno che la situazione
di mercato o altri fattori portassero all'abbandono dell'attuale monocoltura.

Non esiste un limite netto fra queste alluvioni {casella 3 della Carta Litologica) e quelle
piu propizie della casella 2: il substrato argilloso va infatti rastremandosi e approfonden-
dosi gradualmente man mano che ci si avvicina agli alvei principali (Sesia e Po). Il limite
€ stato da noi tracciato in base a considerazioni geomorfologiche e a un certo numero di
saggi eseguiti con una trivella a mano.

Abbiamo fatto sin qui una serie di considerazioni che indicano come nelle aree distinte con
la casella 2 della Carta Litologica si realizzino in generale le condizioni migliori per la
coltura del riso. Si trattava di considerazioni basate sulla generale situazione geopedolo-
gica e su un certo tipo di dati (profondita del substrato argilloso, permeabilita in grande,
tendenza delle variazioni granulometriche nell'ambito dell'area in esame, basata quest'ul-
tima valutazione soprattutto sulle osservazioni di campagna e sull’analisi del reticolato
idrografico). Esistono altri fattori importanti da un punto di vista agronomico e che pos-
sono ricondursi essenzialmente ai caratteri chimici e granulometrici dello strato arabile.
Abbiamo ritenuto utile raccogliere da tutte le diverse fonti questi dati, e presentarli in ap-
pendice alla presente relazione, anche se siamo coscienti che essi sono di origine, eta e
quindi valore diseguale, e che possono pertanto presentare difficolta di utilizzazione.

I dati contenuti nelle tabelle sono quelli generalmente ritenuti pits significativi, e cioe gra-
nulometria, pH, e contenuto in azoto, potassa, fosforo («solubili» e totali) e sostanza or-
ganica. E fornito inoltre, quando disponibile, il valore del rapporto fra azoto e sostanza
organica (cfr. spiegazione dell'’Appendice). CaCOsé quasi invariabilmente assente, e per
questo il suo tenore non figura in tabella.
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2. 2. Analisi della situazione idrologica di superficie

Nel basso Vercellese si possono riconoscere da una parte una rete idrografica naturale
costituita dal Fiume Sesia ad oriente, dal Po a meridione e da alcuni affluenti tra i quali i
principali sono, nella zona in esame, il Marcova e il Bona; d'altra parte una fitta rete di
canali derivati sia dalla Dora Baltea che dal Po, i quali fanno confluire nella regione gli
ingenti fabbisogni irrigui necessari per la risicoltura. L'assetto naturale dei corsi d'acqua,
nel quale si pud riconoscere un generale andamento verso SE, & stato alterato dall'opera
umana nel corso dei secoli, opera alla quale & da imputare la progressiva regolarizzazio-
ne della superficie del suolo ottenuta mediante un graduale spianamento dei rilevati e col-
matura delle aree pil basse. Ne & risultata la riduzione notevole dei tempi di corrivazione
e quindi una minore possibilita di smaltire le precipitazioni eccezionali. Tra gli esempi di
interventi umani che hanno turbato il naturale assetto idrologico della regione, si possono
notare la rettifica del corso del T. Bona a valle di Asigliano e la rettifica del T. Marcova a
SSW di Caresana. Il livellamento del terreno rende d'altronde difficile I'individuazione di
successive fasi alluvionali per |'assenza delle scarpate che normalmente le separano, eli-
minate o addolcite dall’'uomo.

2.2.1. L'irrigazione

L'irrigazione del distretto vercellese usufruisce di acque derivate per circa due terzi dalla
Dora Baltea e, per il rimanente, in prevalenza dal Po. Le acque impiegate nei terreni a quo-
ta piu elevata, vengono poi riutilizzate a valle, drenate dai cosidetti colatori. Le caratteri-
stiche chimico-fisiche dell'acqua sono diverse, in relazione ai diversi bacini imbriferi sot-
tesi; la sua utilizzazione ha quindi profitto diverso in campo agricolo. Le variabili pit im-
portanti sono la temperatura e il trasporto solido. Acque troppo fredde non consentono
al riso di completare il ciclo vitale, 0 comunque lo ritardano sensibilmente, dando luogo
ad un prodotto meno competitivo sul mercato. Egualmente negativo & I'effetto di torbide
cospicue.

Ottime sono le acque del Po; la temperatura di 16-17° all'inizio dell'estate e il grado di tor-
bidita molto basso hanno effetti benefici sulla coltura. Buone sarebbero anche le caratteri-
stiche delle acque di Sesia, la cui temperatura & prossima a quella atmosferica a causa
del loro disporsi in velo piuttosto sottile su un letto ampio. Le aree irrigate dall’acqua di
Sesia risultano improduttive per circa uno 0,3% a causa di una temperatura media infe-
riore a quella del Po, le cui acque danno i risultati ottimali. Questa percentuale improdut-
tiva (dovuta come si & detto a deficienza termica) sale al 4-5% per le aree irrigate da ac-
qua di Dora, la cui temperatura estiva, sensibilmente piu bassa in relazione alla sua origi-
ne glaciale, si aggira sui 14°, con torbide sensibili (50 g/mc durante l'inverno, cioé nel pe-
riodo di magra, € 200 g/mc nell’estate, con punta di 1.250 g/mc registrata ad lvrea).
L'importanza della Dora, nell’irrigazione del Vercellese, nasce specialmente dal suo regi-
me caratterizzato da sensibile piena estiva con valori mantenuti costanti su livelli elevati
nel periodo maggio/settembre, periodo di punta per l'irrigazione. Le acque riutilizzate coi
canali colatizi raggiungono temperature elevate durante |'estate (19-20°), ma sono sensi-
bilmente fredde nell'inverno essendo sovente stagnanti. Danno luogo ad un’area improdut-
tiva intorno allo 0,5% e sono caratterizzate da un maggior contenuto in sali e sostanze u-
miche rispetto alle acque dei fiumi, a causa della percolazione nel terreno. Nel basso
Vercellese non sono utilizzate per I'irrigazione, se non eccezionalmente, le acque delle fal-
de profonde. Come dice il Prof. TOURNON nel suo intervento al Convegno Provinciale
dell'lrrigazione (Vercelli, 1967), «mentre tendono ad aumentare le esigenze irrigue della
nostra agricoltura, e specificatamente della nostra risicoltura, si manifesta per contro una
progressiva diminuzione delle disponibilita idriche destinate a soddisfarle: di qui la neces-
sita di affrontare e risolvere nuovi e ponderosi problemi=.
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«Daquando,attorno al 1870, si era giunti, mediante la costruzione delle due ultime grandi
derivazion! dal Po e dalla Dora (il Canale Cavour e il Sussidiario Farini) al pressocché
totale sfruttamento delle disponibilitad idriche del comprensorio, nuove forme di consumi
sono venute ad interferire con le utilizzazioni irrigue-=.

«Lo sviluppo assunto negli ultimi decenni dagli impianti idroelettrici e specificatamente da-
gli impianti alpini muniti di serbatoi di regolazione, & stato anzitutto causa di una sensibile
riduzione dei deflussi estivi parzialmente trattenuti a compenso delle magre invernali
dei bacini di alta quota.

=Ulteriori riduzioni di portata sono poi state determinate dai crescenti consumi idrici indu-
striali e potabili, che, quasi insignificanti alla fine del secolo scorso, hanno raggiunto, con
riferimento ai bacini idrografici sottesi dalle nostre derivazioni irrigue, valori tutt’altro
che trascurabili e destinati a subire in futuro ulteriori, sostanziali incrementi.

«... Altra causa ancora di riduzione delle portate fluenti e, in particolare, di aggravamento
delle magre estive & da cercarsi nel fatto che alla rete idrografica tributaria delle deriva-
zioni vercellesi stanno indirizzandosi nuove forme di utilizzazioni irrigue: mi riferisco es-
senzialmente al diffondersi di attingimenti diretti dai corsi d’'acqua naturali, esercitati in
varie forme assai spesso abusive.

«Accanto a queste cause di depauperamento delle nostre disponibilita idriche, occorre
poi por mente alle possibili conseguenze del naturale regresso dei ghiacciai alpini. Se si
considera che la loro superficie si & ridotta, durante !'ultimo secolo, a meno della meta,
non pud non destare gravi preoccupazioni un si imponente e rapido esaurimento di quella
riserva idrica naturale da cui deriva un'importante frazione dei deflussi estivi dei nostri
corsi d’acqua alpini e specificatamente della Dora Balteas.

Il ciclo vitale del riso abbisogna di un considerevole quantitativo di acqua, dapprima per
la fase di sommersione della risaia (aprile/maggio) e quindi per mantenere costante il
livello dell’acqua compensando le perdite causate dall’evaporazione e dalla porosita del
terreno. La sommersione richiede dai 2000 ai 5000 mc/ha a seconda del grado di permea-
bilitd del terreno. Per i successivi 130/140 giorni ogni ettaro richiede un quantitativo d'ac-
qua che dai valori minimi di 1,20 |/sec registrati nella baraggia (argillosa e quasi imper-
meabile) sale a valori medi di 3 |/sec e a valori massimi superiori a 6 I/sec, con punte pros-
sime a 40 |/sec (terreni sabbioso-ghiaiosi).

Nella zona presa in esame si osserva un crescente assorbimento della risaia, cioé una mag-
gior permeabilitd passando da N a S e da W a E, se si escludono i lembi di baraggia a W
di Rive e a W di C.na S. Maurizio caratterizzati entrambi da un bassissimo assorbimento
(cfr.fig. 5 e capitolo precedente). Troviamo infatti (dati cortesemente fornitici dall'lng.
VIAZZO del Consorzio Irriguo Ovest Sesia) valori sui 2,3-2,6 |/sec/ha a Desana, Asigliano,
Costanzana e Pertengo; 3 I/sec/ha a Rive e valori assai piu alti, tra 4 e 6 I/sec/ha pilu ad
oriente, tra Prarolo, Caresana e Motta dei Conti. Gli assorbimenti diventano elevatissimi
in prossimita del Sesia, per la presenza di depositi fluviali grossolani, altamente permea-
bili. Ne consegue che, se I'acqua venisse pagata secondo costi e consumi effettivi inve-
ce che con l'attuale sistema forfettario, la risicoltura potrebbe addirittura diventare anti-
economica in talune aree (vedi in particolare quelle della casella 3 della Carta Litologica,
soprattutto in vicinanza del Sesia). | valori di assorbimento sopraindicati, reale espres-
sione della permeabilita complessiva del terreno, trovano incompleta rispondenza nei dati
granulometrici riportati negli istogrammi della fig. 6, e nelle valutazioni di permeabilita in-
dicate dal BORASIO, come & naturale dato che le granulometrie si riferiscono allo strato
arabile (circa 30 cm) dove sono stati prelevati i campioni. Sono infatti le caratteristiche
geoidrologiche (granulometria, Indice dei pori, permeabilita) del terreno sottostante al suo-
lo agrario, quelle che determinano la maggiore o minore permeabilita del terreno nel suo
complesso.
In vista di una pill razionale strutturazione della coltura del riso nel Vercellese, sara ne-
cessario potenziare da un lato la disponibilita di risorse idriche e dall’altro diminuire lo
sperpero di acqua causato dal forte assorbimento di taluni terreni. Riguardo al primo pun-
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to, & chiaro che il problema pud essere affrontato mediante il piano oneroso e a lunga sca-
denza che preveda [a creazione di vasti bacini artificiali di invaso i quali sopperiscano ai
fabbisogni di punta richiesti dalla risicoltura in concomitanza con la fase di sommersione.
Il problema & stato affrontato in dettaglio dal Prof. TOURNON nella sua relazione al Conve-
gno Provinciale dell'lrrigazione del 1967, alla quale rimandiamo per le interessanti solu-
zioni prospettate. Quanto al secondo punto, diversi sono i provvedimenti che si possono
prendere in considerazione, attuabili in tempi pil brevi e con oneri decisamente minori.
In primo luogo & probabilmente realizzabile una piu razionale utilizzazione del suolo otte-
nuta sfruttando per la coltura del riso esclusivamente le aree nel loro complesso meno
permeabili (casella 2 della Carta Litologica). L'anticipazione all'autunno del periodo d'a-
sciutta dei canali potra avere effetti benefici, consentendo alla falda freatica di risalire a
livelli pitt alti nel periodo di punta (sommersione) riducendo quindi la quantita d’acqua da
impiegare in questa fase. Per le aree di terrenj maggiormente permeabili, quelle cioé ove
si riscontrano gli assorbimenti massimi, si suggerisce di applicare, se economicamente
realizzabili, le moderne tecniche di « costipamento» del terreno permeabile di risaia re-
centemente sperimentate dagli studiosi dell'Universita di Torino e della Stazione Speri-
mentale Risicola di Vercelli (TOURNON, 1966; CECCONI & ARDUINO, 1966 e 1968).

2.2.2. Le esondazioni

Il settore preso in esame & ubicato nella zona assiale della Pianura Padana, settore tipica-
mente esposto a fenomeni di inondazione. Il perdurare nei millenni di questi fenomeni pe-
riodici & testimoniato dallo stesso assetto morfologico della pianura. Essa & qui costituita
da tutta una serie di bassi e piatti terrazzi, la cui pendenza generale verso SE risulta dalla
combinazione delle due pendenze naturali verso i due principali collettori (il Po ed il Se-
sia) e verso il mare. | singoli ripiani alluvionali corrispondono, dal pit alto al piu basso, a
fasi di alluvionamento successive, connesse o con perjodi geologici di particolare piovosita
o con episodi reiterati di piena, |'effetto dei quali & andato sommandosi in tempi a noi pit
vicini. Data la suaccennata posizione del basso Vercellese nel settore assiale della Pianu-
ra Padana, i fenomeni erosivi che hanno separato le varie fasi alluvionali non hanno rag-
giunto particolare intensita, in modo che i depositi legati a queste ultime sono separati in
genere da scarpate molto modeste .

in uno studio per la ristrutturazione agricolo-economica di questo settore, non si pud pre-
scindere da una cosi importante situazione di fatto, che, come diremo pil avanti, non con-
cede se non assai limitate possibilita di intervento. E pertanto parso opportuno rappre-
sentare sotto questo profilo nella « Carta della Inondabilita» (fig. 4) la situazione presente
della zona in esame. Nella carta abbiamo distinto le zone corrispondenti a fasi di alluvio-
namento via via pill recenti, quindi topograficamente pill basse e piul soggette a inonda-
zioni.

Passando dai livelli topograficamente piil alti ed antichi, sono stati distinti:

1) Casella 3; una zona di altipiano che si estende a W dell’abitato di Rive e a W della Ca-
scina San Maurizio. Esso corrisponde alla tipica «baraggia» vercellese, anche se si di-
scosta da quest'ultima per la presenza di un velo discontinuo di alluvioni sabbiose relativa-
mente recenti che le conferiscono una potenziale fertilita. Dal punto di vista della eson-
dabilita questo altipiano & evidentemente pill che sicuro. Resta pero la difficolta di utiliz-
zazione che & comune a tutta la baraggia e che & dovuta al problema dell’approvvigiona-
mento idrico per l'irrigazione. A quota inferiore, abbiamo ancora compreso nell’'ambito di
questa casella una zona di pil alti terrazzi cronologicamente legati all'ultima espansione
glaciale, di eta quindi pil antica dei piu remoti periodi storici. Questi lembi sono solo ra-
ramente separati dai sistemi alluvionali piu bassi e recenti da una bassa scarpata (lembi
a Nord e a WNW di Rive; lembi a WNW e a ESE di Asigliano). Piu spesso i depositi allu-
vionali recenti si appoggiano agli antichi rastremandosi in spessore fino a sparire, renden-
done cosi difficile la delimitazione. Sempre sotto il profilo dell'inondabilita, queste zone
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Fig.4. CARTA DELLA INONDABILITA’
1) Aree non Inondabili: altipiano e altl terrazzi. || paese di Asigliano sorge su di un rilevato artificiale.

2) Aree normalmente sicure, inondate solo eccezionalmenie, e parzialmente, In epoca storica.
3) Aree di bassura, inondabili in caso di fortl precipitazioni e conseguenti piene: corrispondono all'lncirca alla zona a

bre 1968.
| triangolini allineat! indicano scarpate pilu o meno pronunciate (le punte del triangoli sono rivolte verso il settore p

dicano assi di antichi alvel abbandonati.
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possono ritenersi sicure a causa della loro ubicazione relativamente lontana dai massimi
corsi d'acqua, e della loro situazione altimetrica.

2) Casella 2; zone di alluvioni piu recenti, gia legate all'attuale reticolato idrografico. Es-
se mostrano spesso di essere state oggetto di inondazione in epoca storica e permettono
di riconoscere, ad esempio, tracce evidenti di antichi corsi del fiume-Sesia tfrecce se-
gnate adOvest di Pezzana e a WNW di Caresana, €cc.). Sono da considerarsi relativamen-
te sicure, a meno di eventi metereologici eccezionali, con ricorrenze dell’ordine del decen-
nio. In tale eventualita si potranno registrare locali e ridotti allagamenti di breve durata.
3) Casella 1; zone corrispondenti ai vari percorsi seguiti in epoca storica dai maggiori cor-
si d'acqua naturali (Sesia, Marcova e Bona). Ad ogni piena importante queste aree so-
no soggette a inondazioni disastrose; in modo particolare ne sono state colpite nei recenti
dissesti del 1951 e del 1968. L'esame della distribuzione di queste aree mostra qualche
discrepanza rispetto all’attuale rete idrografica (esempio, percorso del Cavone Borlino a
SSW di Caresana) . Questa situazione si puo spiegare con le numerose opere di rettifica e
di derivazione attuate a scopi irrigui, le quali hanno alterato un equilibrio naturale che
ogni piena tende a ristabilire, riportando il corso d'acqua nell'alveo originario. Tra gli altri
interventi umani sulla situazione morfologica, ricordiamo tutte le opere di livellamento
della campagna, alle quali si & accennato in precedenza. Tipico quello effettuato nell’alveo
del T. Bona in corrispondenza dell'abitato di Asigliano, il quale deve la sua posizione ele-
vata a un rilevato artificiale.

Le inondazioni prodotte dal Sesia costituiscono per questo settore del Vercellese un pro-
blema di particolare rilievo come & stato messo in luce dalle recenti esperienze del 1951
e 1968.

Tra la fine di Ottobre e i primi di Novembre 1968, precipitazioni cospicue e prolungate in-
teressarono la provincia di Vercelli, concentrandosi particolarmente sulle Valli Sessera e
Strona. Il Sesia raggiunse, per le piogge cadute nel proprio bacino e per gli apporti di Stro-
na e Sessera, portate elevatissime che |'alto potere ricettivo del Po consenti di smaltire
senza peggiori conseguenze. L'ondata di piena fu valutata da tecnici del Consorzio Ovest
Sesia intorno ai 6.000 m’/sec (altre fonti indicano valori piu bassi). Il fiume ruppe dappri-
ma in sponda sinistra aNord di Vercelli, rientrando nell'alveo a monte della chiusa di Pale-
stro, e quindi in sponda destra, in corrispondenza della grande ansa a valle della citta,
presso la localita Case Bianche. Qui gli argini predisposti dopo I'alluvione del 1951 risul-
tarono insufficienti. Con la rotta il Sesia riprese un antico corso lungo la direttrice Pra-
rolo-Pezzana, rettificando I'ampia ansa attuale. La esondazione, valutabile in 1500 m’/sec,
interesso tutto il settore orientale dellazona in esame (cfr. la Carta della Inondabi-
lita). Verso Caresana, |'ondata di pienafu temporaneamente contenuta dal terrapie-
no della nuova strada di accesso al Ponte del Risorgimento, determinando estesi allaga-
menti nell’area del comune; quindi sfondd il terrapieno in corrispondenza della localita
C. Provvidenza allagando la zona di Motta dei Conti nella notte tra il 2 e il 3 novembre.
L'esondazione durd per varie ore, a conferma dell'altissima quantita delle precipitazioni.
Fortunatamente non diede luogo a depositi importanti, tali da compromettere la ripresa
delle colture, se si escludono le limitate zone a valle delle brecce, ricoperte dai materiali
ghiaioso-sabbiosi asportati dagli argini e rideposti a breve distanza.

Notiamo per inciso che il materiale impiegato nei rilevati e negli argini & mediocre per
I'abbondanza della matrice sabbiosa e per la sua elevata permeabilita. Non & d'altronde
facile trovare nella regione materiale migliore. Sottolineiamo inoltre le gravi ripercussioni
generate dall’inadeguato dimensionamento del Ponte del Risorgimento; il terrapieno di ac-
cesso in sponda destra invade infatti un largo tratto del terreno di golena, costituendo uno
sbarramento al deflusso delle acque in piena. La strozzatura della sezione dell'alveo pro-
dusse la rotta dell'argine in sponda sinistra dando luogo il 2 novembre all'esondazione di
un vasto settore del comune di Langosco, regione mai prima di allora soggetta ad alluvio-
ne. La rotta in riva sinistra causata dalla imprevidente azione dell'uomo preservod i comuni
di Caresana e Motta dei Conti da danni piil gravi.
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Piu a valle, presso la confluenza del Sesia nel Po, anche la zona di Terranova fu allagata;
in questo caso tuttavia il processo dipese non dall'investimento diretto delle acque ma
dall'innalzamento progressivo del pelo dell'acqua.

Ai danni dell’esondazione del Sesia si sommavano, nella regione in esame, quelli prodotti
dai T. Marcova e Bona e dalla fitta rete dei canali irrigui. |l coefficiente di deflusso che, nel
basso Vercellese, si aggira intorno a 0,70 raggiungeva con le piogge prolungate il valore
1. Cio significa che tutta I'acqua di precipitazione si trasformava in acqua di ruscellamen-
to. Perdurando le precipitazioni, le acque di scorrimento superficiale si riversavano nei ca-
nali irrigui, fortunatamente all'asciutto nei giorni precedenti; la rete dei colatori, pur me-
diando il livello delle piogge, non riusci a smaltire totalmente I'ondata di piena, specie in
prossimita del Sesia. Non bisogna dimenticare che i lavori di spianamento del terreno e-
stesi a tutto il Vercellese avevano sensibilmente ridotto i tempi di corrivazione. Si ebbe-
ro cosi altri fenomeni di alluvionamento con acme nel pomeriggio del 3 novembre, e danni
spesso ingenti.

Le aree alluvionate divenute non coltivabili sono irrilevanti; i danni maggiori si riferiscono
agli argini e specialmente alla rete irrigua i cui canali sono stati distrutti o intasati per lun-
ghi tratti. L’entita del danno & stata naturalmente maggiore ove pil costose erano le ope-
re di canalizzazione. Ad esempio, il danno economico patito da Caresana &€ maggiore di
quello di Pezzana, benché la zona esondata del primo comune sia piu ristretta di quella del
secondo; la differenza & dovuta al fatto che parte della rete irrigua di Caresana, aperta in
terreni bibuli, era costituita da canali rivestiti in cemento, e quindi pit costosi.

Se si esclude una pil razionale strutturazione degli argini, le possibili provvidenze per pre-
venire o per limitare i fenomeni di inondazione non possono essere attuate nell’ambito
ristretto dell'area in esame; esse debbono piuttosto essere inquadrate nel problema ge-
nerale della sistemazione dei principali corsi d'acqua e in particolare del Sesia. Le grandi
opere idrauliche prospettate dal Prof. TOURNON nella gia citata relazione avrebbero evi-
dentemente come effetto non solo il potenziamento delle risorse per l'irrigazione e, pil
generalmente, per |'approvvigionamento idrico, ma anche la regolazione del regime del
Sesia.

2.3. Analisi della situazione delle acque sotterranee

Se i fenomeni legati al regime delle acque di superficie sono molto importanti per I'agri-
coltura del basso Vercellese, considerando sia la difesa dalle esondazioni che Il'ingente
fabbisogno idrico per |'irrigazione, non meno importanti sono i problemi connessi con
I'andamento delle acque profonde e, in particolare, con le caratteristiche della falda frea-
tica.

2.3.1. La falda freatica

L'altezza del livello piezometrico della falda freatica e le dimensioni della sua frangia ca-
pillare determinano, spesso con notevoli variazioni, il quantitativo di acqua necessario
per |'inondazione della risaia. Se il terreno non & saturo, una parte dell’acqua erogata &
spesa per riempire tutti i pori dello strato aerato. Quando |'«asciutta» precedeva imme-
diatamente la fase di inondazione, il consumo d'acqua era elevatissimo trovandosi la fal-
da su livelli minimi, e tale ingente fabbisogno irriguo veniva a coincidere con il periodo
di magra della Dora Baltea. Abbiamo visto come un primo rimedio sia stato trovato, e gia
realizzato per il primo anno, nello spostamento ad autunno della fase di «asciutta»; inci-
dentalmente, questo cambiamento ha contribuito ad attenuare |'azione dell’alluvione di
novembre.

Durante il ciclo vegetativo del riso, & necessario erogare un certo quantitativo di acqua per
mantenere costante il livello nella risaia; come risulta dallo stereogramma idrogeologico
(fig. 5), esso & modesto nel settore nordoccidentale dell’area in esame, cresce gradual-
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mente verso Sud-Est e diventa ingente nei pressi del Sesia. E stato osservato nel basso

Vercellese che la quantita d'acqua che ritorna nell’atmosfera sia per diretta evaporazione,

che attraverso la traspirazione dei vegetali, si aggira in media attorno a 0,6 |/sec per et-

taro (valore cortesemente fornito dal Prof. TOURNON). Si tratta di una percentuale tra-

scurabile rispetto alla perdita totale. Risulta quindi evidente che quest'ultima dipende es-

senzialmente da una diminuzione del contenuto della falda freatica, causata sia dal natu-

rale deflusso sotterraneo secondo la pendenza del substrato impermeabile (da NW a SE),

allincirca conforme con l'andamento della superficie topografica, sia probabilmente da

perdite verso livelli pit profondi del terreno per locale aumento della permeabilita del

substrato. E probabile che la falda freatica subisca inoltre un sensibile drenaggio ad opera

del Sesia, specialmente durante i periodi di magra del fiume.

Una valutazione quantitativa del fenomeno ed una analisi definitiva delle sue cause richie-
derebbe un lungo periodo di osservazione sull’andamento della falda freatica, avendo a
disposizione un numero adeguato di pozzi e'di piezometri, spinti a circa 60 m, la profon-
dita ove si rinviene in genere l'orizzonte impermeabile che delimita al tetto le sottostanti
falde artesiane.

Come criterio generale, ribadiamo il consiglio di intensificare, se possibile, le colture ri-
sicole sui terreni idonei del basso Vercellese, quelli cioé provvisti di substrato impermea-
bile, o poco permeabile, localizzato a debole profondita; essi sono quelli della casella 2 del-
la carta litologica. | peggiori risultati si otterranno invece nei terreni sabbiosi (casella
3) nei quali il substrato impermeabile, ove esiste, si localizza ad una distanza relativamen-
te elevata dalla superficie topografica. Sono queste le condizioni che, unitamente alla vici-
nanza del Sesia ed all'aumento della porosita, favoriscono le fluttuazioni maggiori della
superficie di livello della falda freatica.

Come suggerimenti locali per ovviare agli inconvenienti che si registrano nelle risaie con
suoli prevalentemente sabbiosi, ove si insista nella risicoltura, si ricordano i buoni risul-
tati ottenuti, seppure in fase sperimentale, con |'intasamento meccanico, tecnica che ha
lo scopo non tanto di costipare il terreno al fondo della risaia, quanto di creare una densa
torbida delle frazioni piu fini che depositandosi, costituiscano un sottile velo impermea-
bile. Con tali tecniche, illustrate nei lavori di TOURNON e di CECCONI e ARDUINO, si so-
no ottenute diminuzioni degli assorbimenti fino all'82%.

Sara inoltre buona norma evitare di attingere alla falda freatica per scopi industriali od
agricoli, rivolgendosi invece alle ricche falde artesiane che saranno descritte piu oltre.

E infine necessario sottolineare che le perdite irrigue sopra descritte anche se costitui-
scono un danno economico nella conduzione agricola locale, rappresentano tuttavia, nel
quadro di una prospettiva piu ampia, la necessaria forma di ravvenamento delle falde
profonde della pianura padana centrale che, forse proprio in questo settore ove si esauri-
scono i depositi minuti di etd antica, trovano una sensibile fonte di alimentazione. Nel
bilancio idrogeologico della pianura padana tali acque non risultano quindi realmente per-
dute, a differenza di quelle disperse per evaporazione e traspirazione.

2.3.2. Le falde profonde in pressione (falde artesiane)

I numerosi livelli sabbiosi che si incontrano con le trivellazioni al di sotto di un orizzonte
argilloso impermeabile ubicato all'incirca a una sessantina di metri di profondita, conten-
gono ricche falde idriche di tipo imprigionato e in pressione (falde artesiane). La loro zo-
na di alimentazione corrisponde probabilmente al settore piu settentrionale dell'alta pia-
nura, ove le acque del Cervo, Elvo, Rovasenda e Sesia scorrono su alluvioni molto gros-
solane e quindi altamente permeabili. Il lungo percorso sotterraneo conferisce alle acque
di queste falde caratteri chimico-fisici ed organolettici ottimi e permanenti; la temperatura
& di circa 14°, valore un po' basso per l'irrigazione, ma costante anche durante il periodo
invernale; la durezza varia tra 9 e 11 gradi idrotimetrici francesi.
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L'elevato gradiente idraulico consente alle acque, una volta perforato il tetto argilloso, di
risalire in pressione fino a livelli prossimi a quello del suclo a meridione di Vercelli. Nel
settore a settentrione della citta, le acque hanno netta prevalenza sulla superficie topo-
grafica e sono quindi di tipo zampillante. La loro utilizzazione non richiede in tal caso spe-
se di sollevamento.

Nello stereogramma idrogeologico del basso Vercellese (fig. 5) sono indicate la falda frea-
tica e quelle profonde. Esse sono delimitate da una linea continua quando sono indivi-
duate con precisione, con ura linea tratteggiata nelle situazioni incerte.

Le falde artesiane attualmente ricercate per gli acquedotti comunali sono comprese tra i
65 ed i 120 m. Altri orizzonti acquiferi in pressione furono utilizzati in passato a profon-
dita maggiori (superiori ai 200 m nella zona di Vercelli).

Senza riportare le numerose notizie sulle stratigrafie dei pozzi profondi, SPesso poco preci-
se, di difficile interpretazione e comunque di scarso interesse per i problemi agrari, ci limi-
tiamo ad indicare i valori di portata ottenuti in alcuni pozzi trivellati della regione, la pro-
fondita della falda e la quota della superficie di livello idrostatico.

1) Ospedale Neuropsichiatrico di Vercelli: — livello idrostatico: — 12 m
— falda a 72-77 m 4) Acquedotto municipale di Prarolo:
— portata 40 |/sec — falda a 95-100 m
— livello idrostatico: — 3,50 m — livello idrostatico a — 12-15 m
2) Acquedotto municipale di Caresana: 5) Acquedotto municipale di Asigliano:
— 12 falda a 65-67 m, con poca acqua — falda attorno a 65 m
— 2*falda riccaa 88-110m — portata circa 12 |/sec
— portata 7 |/sec — livello idrostatico: — 12 m
— livello idrostatico della 2 falda: + 4 m — 2° falda a circa 135 m
3) Acquedotto municipale di Pezzana: 6) Acquedotto comunale di Rive:
— falda a 97 m — falda a 65-67 m
— portata: 7-10 |/sec — livello idrostatico a — 7-10 m

Per concludere si ricorda ancora che mentre lo sfruttamento della falda freatica per sco-
pi agricoli od industriali deve essere evitato se non si vuole incrementare il fenomeno del-
le perdite nelle risaie. nessun ostacolo sembra invece frapporsi, eccetto la temperatura, al-
la emunzione delle ricche falde profonde di tipo artesiano esistenti in tutto il basso Ver-

cellese.

2.4. Appendice
Dati chimico-fisici sui suoli

Accanto ad ogni localita per la quale si forniscono dei dati & indicata la fonte degli stessi
secondo il seguente codice:

S.5.R.Vc - Stazione Sperimentale di Risicoltura, Vercelli:

I.T.ASVc — Istituto Tecnico-Agrario Statale, Vercelli:

5.Ch.A.S.To — Stazione Chimico- Agraria Sperimentale, Torino {ora Istituto Sperimentale
per la Nutrizione delle Piante);

Borasio — lavoro citato in bibliografia.

| dati sono stati in parte rielaborati per renderli tra loro confrontabili; a tal fine ed esem-
pio, tutti i valori che talune fonti forniscono in quintali/ettaro sono stati convertiti a per-
centuali in peso usando un fattore di conversione =0,3. Tutti i valori tabellati corrispon-
dono pertanto a millesimi in peso, tranne ovviamente il valore di pH e quello di N/s.o.
Valori che non si & potuto rendere confrontabili.sono quelli di «scheletro» e «terra finen,
per determinare i quali & stato adottato un limite granulometrico diverso da BORASIO ri-
spetto alle altre tre fonti. | valori forniti da BORASIO sono stati per questo motivo contrad-
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distinti con un asterisco. «Scheletro»corrisponde rispettivamente alla frazione con dia-
metro superiore a 1 mm secondo B., e a 2 mm secondo le altre tre fonti.

Le frazioni «sabbia grossa», «sabbia fine» e «limo-argilla» corrispondono rispettivamente
a diametri maggiori di 0,02 mm, compresi tra 0,002 e 0,02, e inferiori a 0,002.

! valori di «fosforo» e «potassio» sono dati come P.0s e K;O rispettivamente. Fosforo e
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Fig. 6. CARTA DEI CARATTERI FISICI DEL SUOLO
| numeri nei cerchi danno |'ubicazione delle analisi citate nelle tabelle; quelli nei rettangoli sono valori
di pH. Le colonnine corrispondono a granulometrie: sono indicate le percentuali di limo-argilla (nero).sab-
bia fine (grigio) e sabbia grossa (bianco). Per |a spiegazione di questi termini e per la fonte dei dati,
si veda a pagg. 135,136

potassio «totali» furono generalmente determinati mediante ebollizione rispettivamente
in H;SO; e in HCI concentrati. Fosforo e potassio «solubili» corrispondono alla porzione
solubile in HNO; 1%, tranne che per i dati di BORASIO, il quale usd acido citrico al 2%.
Il valore del rapporto tra azoto e sostanza organica (N/s.o.; ultima riga nelle tabelle) &
considerato importante da alcuni autori, e per questo € stato fornito quando disponibile.
Una tabella che fornisce il valore ottimale di questo rapporto in funzione del pH & contenu-
ta in DE REGE e STRADAIOLI, 1960.

Tutte le analisi sono state effettuate su campioni prelevati nello strato arabile (circa i
primi 30 cm).
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1 2 3 4 5 6 6a 6b 7

scheletro 80" 90 65* 70*

terra fine 920 910 935 930

sabbia grossa | 710

sabbia fine 180

limo-argilla 110

pH 6,1 6,8 6,7 6.9 7.0 5,6 6.1 6.1 6,2

sost. org. 32.6 32,0 15,3 36.0 35,0 24,48 23,16 34,88 30,92

Azoto tot. 1,68 1,70 1,95 2,0 18 1,10 1,08 0,73 2,71

Azoto sol. 0.006 tr tr tr tr

Fosforo tot. 1,50 1,80 1,75 1.8

Fosforo sol. 0,044 0.20 0,22 0,25 02 0.03 0,043 0,013 tr
Potassio tot. 1.1 09 1.1 09

Potassio sol. 0.003 0,15 0,11 0.15 0,18 0,029 0,058 0,032 0,038
1 Asigliano. Cascina S. Bernardo.(S.Ch.A.S. To) 6 Asigliano, Tenuta Varalla. (I.T.AS.Vc)
2 Asigliano, Cascina Cassinis. (Borasio) 6a Asigliano, Tenuta Varalla. (I.T.A.S.Vc)
3 Asigliano, Cascina Vignassa, (Borasio) 6b Asigliano, Tenuta Varalla. {I.T.A.S.Vc)
4 Asigliano, q. 129. (Borasio) 7  Asigliano, Campo Resa. (I.T.A.S.Vg)
5 Asigliano, regione Boscogrande (Borasio)

7a 7b 7c 8 9 10 11 11a

scheletro 200* 120" 9 2
terra fine 800 880 991 998
sabbia grossa| 613 584 645 212 148 18
sabbia fine 260 313 225 470 544 615
limo-argilla 127 103 130 318 308 367

pH 58 5.9 5.85 6.5 6.8 7.7 5,6 6,2
sost. org. 21,0 30,8 27,3 31,0 28,0 27,77 27,77 14,71
Azoto tot. 1,19 1,68 1,40 1,7 1.3 1,36 1,47 0,84
Azoto sol. 0,004 0,01 0,01

Fosforo tot. 1,4 1,5 1,64 1,1 0,74
Fosforo sol. 0,024 0,016 0,07 0,25 0,18 0,49 0,22 0,014
Potassio tot. 14 1,0 2,56 1,38 2,46
Potassio sol. tr 0,083 tr 0,11 0,15 0,72 0,06 0,084

7a Asigliano, Sig. Dattrino Vittore. (S.Ch.A.S.To)
7b Asigliano, Sig. Dattrino Gino. (S.Ch.A.S.To)
7c Asigliano, terreno comunale. (S.Ch.A.S.To)

8 Desana, cimitero. (Borasio)
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9 Desana, cascina Margherita. {Borasio)
10  Desana, Sig. Garella Giovanni (S.S.R.Vc)
11 Costanzana, Sig. Torlone Guido. {S.S.R.Vc)
11a Costanzana, Sig. Degrandl Pietro. (S.S.R.Vc)




11b 11e 12 13 14 15 16 162 17
scheletro 60~ 40" 50" 70* 50*
terra fine 940 960 950 930 950
sabbia grossa 685 688
sabbia fine 225 220
limo-argilla 90 92
pH 6.6 5,6 64 6.5 6.7 6.6 57 | 64 6.5
sost. org. 17.42 11,56 310 27,0 31,0 26,0 329 308 28,0
Azoto tot. 2.07 1,91 1.3 1,2 1,3 1.1 1,75 1,68 1.40
Azoto sol. 0,006 0,005 0,005 0,003
Fosforo tot. 1.1 1.0 1,2 1.0 1,50
Fosforo sol. 0,042 0,036 0,2 0,18 0,17 0,19 0,038 0,016 0,22
Potassio tot. 0.8 0.7 1,0 - 09 0,8
Potassio sol. 0,038 0,05 0,15 0,12 0,08 0,10 tr tr 0,10
11b Costanzana, Sig. Buffa Antonio. (5.Ch.A.S.To) 15 Costanzana. S. Martino. (Borasio)

11c Costanzana, Sig. Prando Giacomo. (S.Ch.A.S.To) 1

12  Costanzana. Torrione. (Borasio)

1

6 Pertengo, Sig. Coppo Francesco (S.Ch.AS.
6a Pertengo. Sig. Rolando Caterina (S.Ch.A.S

13 Costanzana, Cascina Salera. (Borasio) 17  Pertengo, Stazione. (Borasio)
14  Costanzana, Cascina Saletta. (Borasio)

18 19 20 20a 21 2 23 24 24a
scheletro 40" 50 70" 150" 110" 2 5
terra fine 960 950 930 850 890 998 995
sabbia grossa 488 558 136 76
sabbia fine 297 280 477 637
limo-argilla 215 162 387 287
pH 6,8 6.9 6,25 6,0 6,5 6,7 6,8 5,7 5,95
sost. org. 25,0 32,0 37.0 224 29,0 25,0 30,0 31,91 27,14
Azoto tot. 1,2 17 1,96 1,19 1,2 1.1 1,2 1.75 1,54
Azoto sol. 0,009 0,015
Fosforo tot. 1,3 1,7 1.4 1,5 1.8 1,02 091
Fosforo sol. 0,27 0,18 0,032 0,036 0,22 0,24 0.19 0,204 0,204
Potassio tot. 1.0 07 1,2 1.0 0.9 1,34 1.1
Potassio sol. 0,11 0.09 0,048 0,048 0,12 0,13 0,08 0,108 0,094
N/ s.o. 0,054 0,056
18  Pertengo, Regione Canape. (Borasio) 22  Rive, Cascina Donna. (Borasio)
19  Pertengo, a NW dell'abitato. (Borasio) 23  Rive, S. Rocco. (Borasio)
20- Rive, Sig. Roveglia Giovanni. (S.Ch.A.S.To) 24  Stroppiana, Cascina Grassa. (S.S.R.Vc)
20a Rive, Sig. Balzaretti Edoardo (S.Ch.A.S.To) 24a Stroppiana, Cascina Grassa. (S.S.R.Vc)

21 Rive, Cascina Valle. (Borasio)
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25
26
27
28
29

25 2 27 28 29 30 30a 30b 31
scheletro 3 180°* 170* 150* 10 2 3 4 70*
terra fine 997 820 830 850 990 998 997 996 930
sabbia grossa| 264 36 28 100 200
sabbia fine 532 531 548 415 4397
limo-argilla 204 433 424 485 303
pH 6.1 6.5 6,7 6.4 57 6,0 59 5,7 6.8
sost. org. 24,86 34,0 35,0 30,0 29,42 37,71 38,96 29,01 29,0
Azoto tot. 1,19 1.7 1.8 1.7 1,82 2,17 2,24 1,54 1.5
Azoto sol.
Fosforo tot. 0,58 1.4 1.1 1.8 2,16 1,83 1,56 0,77 1.4
Fosforo sol. 0.16 0.25 0.15 0.18 0.468 0,228 0.26 0,164 0,21
Potassio tot. 1,12 15 1,0 1.1 2,66 1,86 23 1,26 09
Potassio sol. 0,084 0.15 0,09 0,14 0,098 0,088 0,116 0,088 0,10
N/ s.o. 0,047 0,061 0,057 0,057 0,053
Stroppiana, Cascinotta (?) (S.S.R.Vc) 30 Pezzana, Cascina Castello. (S.S.R.Vc)
Stroppiana, Santa Margherita. (Borasio) 30a Pezzana, Cascina Castello. (S.S.R.Vc)
Stroppiana, a Est del paese. (Borasio) 30b Pezzana, Cascina Castello. (S.S.R.Vc)
Stroppiana, q. 118 a Nord. (Borasio) 31  Pezzana, San Bernardino. (Borasio)

Pezzana, Cascina Remondina. {S.S.R.Vc)

32 a3 34 35 36 37 37a 38 38a
scheletro 120" 40* 50* 80* 150* 29 17 7 5
terra fine 880 960 950 920 850 971 983 993 995
sabbia grossa 100 150 190 260
sabbia fine 558 629 495 467
limo-argilla 342 221 315 273
pH 6,5 6.8 6,5 6,7 6,9 5,45 52 5.8 6,0
sost. org. 31,0 29.0 32,0 34,0 35,0 36,26 29,01 25,69 24,45
Azoto tot. 1,5 1,7 1,5 1,5 1.8 2,03 1,61 1,54 1,26
Azoto sol.
Fosforo tot. 13 13 1,3 1.1 1,1 1,02 0,83 0.85 0,73
Fosforo sol. 0,29 0,23 0,25 0,18 0,25 0,24 0,216 0,144 0,144
Potassio tot. 1.1 0,9 1,0 0,9 1.0 1,96 1.6 2,12 2,3
Potassio sol. 0,08 0,14 0.14 0,07 0.18 0,08 0,06 0.05 0,046
N/ s.0. 0,055 0,055 0,059 0,051

32 Pezzana, Cascina Polese. (Borasio)
33 Pezzana, a Nord del paese. (Borasio)
34  Prarolo, Cascina Merizzo. (Borasio)

35 Prarolo,g. 115 a Sud. (Borasio)

36 Prarolo, Cascina Colombina. (Borasio)
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37
37a
38
38a

Caresana, Cascina Travagliosa. (S.S.R.Vc)
Caresana, Cascina Travagliosa. (S.S.R.Vc)
Caresana, Cascina Scarampa. (S5.S.R.Vc)
Caresana, Cascina Scarampa. (5.S.R.Vc)



39 40 4 42 43 44 45 46 47
scheletro 2 8 24 5 100 110* 90* 120*
terra fine 998 992 976 995 900 890 910 880
sabbia grossa 96 96 380 88 530
sabbia fine 511 621 392 644 340
limo-argilla 393 283 228 268 130 i
pH 5.9 52 5.9 5.9 6,7 5,7 6,8 6,7 6.7
sost. org. 36.5 29,2 31,5 28,2 29,0 28,3 30.0 24,0 30,0
Azoto tot. 2,03 1,68 1,75 1,54 1,7 1.6 1.5 1.7 1.5
Azoto sol. 0.026
Fosforo tot. 1,39 0,53 1,31 0,73 1.4 1.4 1,5 1.4
Fosforo sol. 0,45 0.08 0,72 0,12 025 | . -0,013 0.21 0,23 0,24
Potassio tot. 2,12 1,34 1,62 1.26 1.1 038 1.1 0,7
Potassio sol. 0,08 0,06 0,09 0.06 0,15 0,037 0,1 0,09 0,1
N /s.o. 0,055 0,057 0,055 0,054
39 Caresana, localita Bellincontro. (S.S.R.Vc) 44 Motta dei Conti, Sig. Ciccottino (1.T.A.S.Vc)
40 Caresana, Costa Aperta. (S.5.R.Vc) 45 Motta dei Conti. Cascina Rinaldina. (Borasio)
41  Caresana, Cascina Valsesia. (S.S.R.Vc) 46 Motta dei Conti, Cascina Dosso (Borasio)
42 Caresana, Cascina Follia. (S.S.R.Vc) 47 Motta dei Conti, a Sud del paese. (Borasio)

43 Caresana, Cascina Guida. (Borasio)

2.5. Lavori citati

BORASIO L., «Il Vercellese». Ouad. Staz. Sper. Ris. Vercelli, 3 (4), 1929.

CECCONI S. & ARDUINO E., «Gli interventi meccanici di intasamento di un terreno permeabile di risaia», I,
Il e 11l contributo, Ann. Fac. Sc. Agr. Univ. Torino, 1966 e 1968.

DE REGE F. & STRADAIOLI G., «Influenza della reazione (pH) del suslo, ecc.». Ann. Staz. Sper. Ris. Coit. Irr.
Vercelli, 4 (1956), 1960.

TOURNON G., «Ricerca sperimentale sulla riduzione dei consumi idrici delle risaie per intasamento dei ter-
reni sommersi». VI Conv. Naz. Ris., 1966.

TOURNON G., «Situazione e prospettive dell'irrigazione del territorio tra Dora e Sesia=. Att. Conv. Prov.
Irr., Vercelli, 1967.

TAVOLA 1.

Fig. 1. Sovrapposizione della coltre sabbiosa permeabile alle argille impermeabili del substrato. Sponda
destra del torrente Marcova all'altezza di Rive.

Fig. 2. Il piccolo affioramento isolato delle argille impermeabili giallastre del substrato a NW di Asigliano,
incolto, con la caratteristica vegetazione spontanea a Robinia pseudeacacia.

Fig. 3. Un aspetto dei danni al rilevato stradale che conduce al Ponte del Risorgimento (Caresana). L'impo-
nente ondata di piena del Sesia (2-3 novembre 1968), aggravata dalla strozzatura prodotta dall’insufficiente
lunghezza del ponte (cfr. fig. 4), ha determinato la rotta dell’argine e I'erosione della massicciata stradale.
Fig. 4. A destra, le pile del Ponte del Risorgimento (in costruzione); in primo piano, parte del terrapieno di
accesso al ponte, terrapieno che ha invaso |'area di golenacon disastrose conseguenze. A sinistra, il para-
mento in lastre e blocchi di calcestruzzo, sconnessi e disarticolati.
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Il dissesto idrogeologico del 2 novembre 1968
nel bacino della Strona a monte di Cossato
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3. 1. Introduzione

Il dissesto idrogeologico che colpi la Valle Strona il 2 novembre 1968 pose crudamente in
luce I'esistenza di tutta una serie di gravi problemi concernenti regolazione dei corsi d’'ac-
qua e difesa del suolo. Uno studio condotto dall’ltalconsult, i risultati del quale sono venu-
ti a nostra conoscenza nell’aprile 1969 ha affrontato alcuni aspetti di questa complessa
situazione. Si possono senz'altro sottoscrivere i risultati dell'indagine idrologica e geo-
tecnica e pertanto ci limiteremo a riassumerne le conclusioni. “"

E stata nostra cura affrontare in questa sede essenzialmente gli aspetti geologici e geomor-
fologici, che nella relazione citata lasciano spazio per ulteriore sviluppo. Appare chiaro
che al disastro del 1968 hanno concorso due ordini di fattori, uno predisponente di natura
geologica e morfologica e Il'altro determinante di natura metereologica.

Alla luce di questa situazione, abbiamo impostato il nostro lavoro come segue: da un la-
to, una dettagliata analisi delle frane per chiarirne il meccanismo genetico, la distribuzio-
ne, I'ubicazione e gli effetti in rapporto alla natura dei terreni interessati, alla situazione
idrologica e ad altri fattori locali (acclivita, azione antropica, ecc.) . Dall’altro, il rilevamen-
to dell'assetto geologico (natura e stato di alterazione delle rocce costituenti il bacino) e
morfologico (delimitazione di aree alle quali particolari situazioni litologiche e morfolo-
giche conferiscono diverse caratteristiche di stabilita) .

La parte analitica della nostra indagine € compendiata nella CartaGeomorfologica ")( Alle-
gato 1) e nella Carta dei Dissesti( Allegato 2). Nel capitolo conclusivo sono esposti i no-
stri orientamenti per una sistemazione geoidrologica del bacino della Strona, nonché una
serie di considerazioni sulla situazione attuale (marzo 1969) per quel che concerne la edi-
ficabilita.

3. 2. Geomorfologia

3.2.1. Evoluzione nei recenti tempi geologici

La particolare condizione geomorfologica della Valle Strona, che, come abbiamo detto, eb-
be un ruolo decisamente importante nel dissesto del 2 novembre 1968, & il risultato di una
lunga evoluzione. Ci limiteremo qui a tratteggiarla sommariamente; un quadro generale
della geomorfologia del Biellese & stato fornito in precedenza (inquadramento geologico
e morfologico del medio e basso Vercellese).

Le rocce cristalline (gabbri, gneiss biotitici, graniti) che costituiscono il substrato della
Valle Strona, furono soggette, a partire dalla fine dell'era terziaria, a ripetuti cicli morfolo-
gici e pedogenetici. Dapprima, alla fine del Terziario, si opero una loro profonda alterazio-
ne chimica, legata al clima di tipo tropicale che allora regnava. | prodotti dello smantella-
mento di questa coltre di alterazione furono trasportati e deposti nel mare che allora lambi-
va il piede del rilievo montuoso; questi ora si riconoscono (terreni della casella n. 6 nella
Carta Geomorfologica) in lembi relitti sulle creste spartiacque della bassa valle dall'altez-
za di Lessona fino alla pianura, dove vengono ricoperti da alluvioni pit recenti.
Successivamente, durante il Quaternario, l'alternarsi di periodi di forti precipitazioni ad
altri di clima caldo-umido portarono a fasi rispettivamente di forte deposito alluvionale e
di forte incisione in questo settore. Si tratta, ricordiamo, rispettivamente dei periodi glacia-
li (con clima oceanico) e degli interglaciali (con clima continentale poco piovoso). Questi
processi si esplicavano su un reticolato idrografico — quello della Valle Strona — estraneo
per motivi geografici all’ambiente glaciale vero e proprio. Durante i periodi interglaciali,

(1) 1l termine Carta Geomorfologica viene qui usato in senso lato. Su questo uso, forse per taluni criticablle, si veda la discussione
in G. B. CASTIGLIONI (1967), «Considerazloni su un Congresso Internazionale dl Geomorfologia=, Rlv. Geogr. It., 78 (1966), pp. 482
e segg.
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il clima di tipo subtropicale portava alla formazione di una potente coltre di alterazion= su
tutte le rocce del bacino. In successive fasi di erosione, in corrispondenza alle zone di mag-
gior pendenza, intensi e ripetuti fenomeni di franamento colpivano i prodotti dell’'altera-
zione formando estese zone di accumulo ai piedi dei pendii.

Dal gioco variamente combinato e ripetuto di tutti questi processi & derivato-i’assetto
morfologico attuale, dato da un rilievo piuttosto inciso nel quale, all’alto bacino, dove affiora
roccia fresca o poco alterata, succede una media e bassa valle scavata prevalentemente
entro materiali di alterazione. Qui settori relativamente scoscesi ricoperti da uno spesso
strato di alterazione in posto («eluvium»), ed altri relativamente meno ripidi, coperti dal-
lo stesso materiale franato («colluvium»), si succedono in posizione reciproca spesso ap-
parentemente inspiegabile, almeno alla sola luce della situazione locale. Nel medio e bas-
so bacino sono riconoscibili numerosissimi lembi delle antiche superfici di spianamento
ora impostate nel materiale eluviale, ora in quello colluviale.

Verso valle, infine, a partire all'incirca dall'abitato di Strona, si ritrovano, lungo le creste
spartiacque della valle, lembi isolati, testimoni dei piu antichi depositi alluvionali com-
pletamente argillificati. | sistemi alluvionali pit recenti si ritrovano conservati in terrazzi
via via piu bassi, fiancheggianti il corso della Strona, fino al livello piu recente che costitui-
sce |'attuale fondovalle.

3.2.2. La situazione attuale

Passeremo ora ad analizzare i vari tipi di situazioni geomorfologiche che si & ritenuto op-
portuno distinguere nella Carta Geomorfologica, seguendo la numerazione delle caselle
della relativa didascalia.

1) Substrato roccioso

E rappresentato da diversi tipi litologici, tutti appartenenti alla famiglia delle rocce cri-
stalline, che si & pensato di non separare data la stretta analogia delle loro caratteristiche
sotto il profilo applicativo. Tre sono i tipi litologici prevalenti: gabbri e rocce affini che co-
stituiscono indistintamente ['alto bacino; scisti e gneiss biotitici (kinzigiti) piu o meno
«granitizzati», che occupano il settore della valle del Tamarone, il medio bacino della
Valle Strona all'incirca tra Callabiana e Valle Mosso, nonché le pendici occidentali del
Monte Rovella; granito, che costituisce i versanti della bassa Valle Strona a Sud di Mos-
so Santa Maria.

La roccia fresca affiora spesso lungo I'alveo della Strona nei tratti in cui il torrente & in
fase erosiva, oppure a mezza costa verso lo sbocco della valle, dove & stata messa a nudo
in tempi recenti, posteriori alla ultima fase di intensa alterazione. Costituisce poi tutta la
parte superiore del bacino, all'incirca sopra |'isoipsa 1000 dove gli originari prodotti di al-
terazione sono stati completamente smantellati. Qui da forme piuttosto aspre oppure re-
lativamente arrotondate a seconda se & nuda (Cima della Ragna, Rocca d'Argimonio, Mon-
te Marca, cresta di Monte Cavaione) o se é rivestita da variabili spessori di detrito di fal-
da (pendici orientali di Monte Turlo, pendici orientali ed occidentali di Monte Cavaione).
In qualche caso, tramite un sottile supporiwo di terreno agrario, vi allignano, soprattutto nel
settore pil basso, rade chiazze boschive di castagni, betulle, abeti.

La coltre detritica irregolarmente distribuita, della quale abbiamo fatto cenno, si presenta
all’affioramento talora come brecciame sciolto, talora ricoperta da cotica erbosa, e non &
particolarmente soggetta al fenomeno franoso. In occasione del dissesto del 2 novembre
1968 e stata interessata solo da frane poco frequenti e superficiali, limitate per lo piu al
suolo agrario. Essa e tuttavia importante perché puo raggiungere spessori notevoli (vari
metri) in alcuni settori di montagna e particolarmente lungo le incisioni vallive (alti bacini

145



dei torrenti Poala, Overa, Beran, ecc.) dove & in parte rielaborata dalle acque torrentizie.
Essa costituisce, in queste situazioni, una fonte importante di trasporto solido (anche
grossi blocchi) per i torrenti e quindi una minaccia per le zone a valle. La presenza di
materiale detritico grossolano negli alti bacini spiega in parte gli effetti disastrosi della
piena dei torrenti Poala e Caramenzana con accumulo di blocchi nell’abitato di Valle Mos-
s0: & chiaro che non si pud prescindere da questa situazione nel programmare la sistema-
zione degli alti corsi degli affluenti della Strona. —

La delimitazione delle aree di accumulo detritico non & agevole, dato che sono poco caratte-
rizzate morfologicamente e spesso celate da copertura vegetale. La loro rappresentazione
cartografica ha essenzialmente valore indicativo.

Il substrato roccioso affiorante rappresenta ovviamente, quando inalterato, l'optimum di
stabilita nell’'ambito dell’area considerata. | fenomeni di degradazione sono qui infatti ri-
dotti a modeste frane di crollo, limitate ai settori di piu accentuata acclivita, e a trascura-
bili fenomeni di erosione ad opera delle acque selvagge e del reticolato idrografico. Que-
sta fortunata condizione tuttavia contrasta o con |'ubicazione di questi materiali (alveo dei
corsi d'acqua, zone di alta montagna), oppure con la loro situazione morfologica (forme
scoscese con elevata inclinazione). Non riteniamo quindi opportuno dilungarci ulterior-
mente sull'analisi di questa situazione che non presenta problemi, dal punto di vista della
degradabilita, se non indiretti, per i riflessi, cio€, sul resto del bacino.

2) Eluvium argilloso

Si tratta di un materiale a prevalente componente limoso-argillosa (pur con abbondante
frazione sabbiosa), il quale rappresenta il prodotto della degradazione in sito delle rocce
gabbro-dioritiche e, meno caratteristicamente, delle rocce scistose (kinzigiti); poggia so-
vente, specie nelle aree a substrato gabbrico, su un brecciame alterato a grossa pezza-
tura («regolite»), che lo separa dalla roccia sottostante.

Si sono riuniti nella Carta Geomorfologica i due tipi di eluvium (quello derivato dalle roc-
ce gabbro-dioritiche e quello derivato dalle kinzigiti), nonostante la sensibile diversita
delle due rocce madri, perché sotto molteplici punti di vista i due prodotti di alterazione
presentano stretta analogia. La differenza principale sta nel fatto che agli gneiss biotitici
(kinzigiti) sono spesso associate numerose, piccole masse di granito o di pegmatite, le
quali determinano una generale eterogeneita di questo complesso e quindi una sua minore
uniformita di caratteristiche geotecniche.

Questo materiale, in particolare quello gabbrico, riveste pendii piuttosto ripidi, spesso ri-
coperti da ceduo. Esso presenta scarsa permeabilita con tendenza a comportamento pla-
stico.

Quando manchi una copertura boschiva, le acque meteoriche non vengono se non scarsa-
mente ritenute e scorrono diffusamente lungo il pendio. In regime di prolungate precipita-
zioni il materiale si satura rapidamente; la variazione di coesione ne pregiudica talora le
condizioni di equilibrio statico ed il materiale pud diventare, al limite, fluido. Il fenomeno
interessa generalmente solo lo spessore superficiale (pit ricco in argilla) direttamente
sottostante la cotica erbosa. Molto spesso perd, quando all’acqua si offrano aditi per la
penetrazione a livelli piu profondi (e questi possono essere naturali — lacerazione della co-
tica erbosa, sradicamento di piante, incisioni di varia natura — e artificiali — tagli di strade,
fondazioni, ecc.), il fenomeno pud estendersi a tutta la coltre eluviale. Il colamento avvie-
ne molto lentamente in condizioni normali, di deformazione plastica; esso pud avere lun-
ghissimo decorso, senza manifestare un legame immediato e palese con le precipitazioni.
In condizioni eccezionali, quali quelle verificatesi il 2 novembre 1968, il materiale viene
sempre fluidificato ed il fenomeno assume un'evoluzione rapidissima, praticamente istan-
tanea.

Dal quadro fenomenologico che abbiamo delineato si ricava che le caratteristiche di stabi-
lita di questi terreni sono buone se |'acclivita &€ debole. A pendenza maggiore essi possono
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essere soggetti a lento e inesorabile processo di degradazione («creeping»), e le loro
condizioni possono diventare precarie quando si determinino le situazioni descritte in
precedenza, legate a eventi metereologici eccezionali.

E necessario poi sottolineare la notevolissima incidenza che la vasta area di terreni imper-
meabili, che si estende soprattutto nella parte alta del bacino, ha sulle condizionj idrogeo-
logiche del fondovalle e del basso bacino: qualsiasi fenomeno idrologico in questi ultimi
due settori viene infatti ad essere necessariamente aggravato dai fenomeni di rapido e
disordinato deflusso che, come abbiamo visto, interessano i settori a monte, rocciosi o
ricoperti da materiali eluviali.

3) Colluvium argilloso

Da un punto di vista litologico non ¢'e evidentemente una differenza importante tra questi

materiali e quelli del paragrafo precedente. Cio che ci ha indotto a differenziare i due ter-

reni sono le loro caratteristiche di morfologia e di spessore, che ne condizionano forte-

mente il comportamento sotto il profilo della degradabilita.

Il colluvium argilloso & un prodotto di accumulo e, grazie al suo meccanismo genetico,

forma spessori molto variabili, condizionati dalla (preesistente) antica situazione mor-
fologica e dalla evoluzione successiva. Questi spessori sono comunque sempre dell'ordine
di parecchi metri, e sensibilmente superiori a quelli della coltre eluviale. Sempre in con-
trasto con la situazione morfologica dei terreni eluviali, diremo che le forme alle quali da
luogo il colluvium argilloso sono molto blande e piuttosto ondulate. Inoltre, a causa della
lenta e continua evoluzione di questi terreni (soliflusso) . difficilmente vi ha preso piede una
copertura boschiva; loro caratteristica paesaggistica & pertanto quella di presentarsi qua-
si sempre coperti da prati utilizzati in genere per il pascolo.

A causa del suo meccanismo genetico, questo terreno forma pendii meno ripidi di quelli
del materiale eluviale, e dovrebbe in teoria trovarsi al piede di questi ultimi. In realta, co-
me si & detto nella parte introduttiva, a causa delle complesse vicende morfologiche di
questa regione, la distribuzione del colluvium non segue una legge semplice: accumu-
li colluviali (di eta diversa) possono trovarsi sui fondovalle cosi come sulle dorsali e sui
versanti.

Dal punto di vista della degradabilita, considerando che questa & determinata essenzial-
mente da due fattori, quello morfologico e quello litologico, si comprende come i tipi di
degradazione siano qualitativamente analoghi a quelli che si osservano nella coltre elu-
viale (affinita litologica) e se ne diversifichino d'altra parte per certi aspetti soprattutto
quantitativi (diversa morfologia) . | fenomeni franosi assumono qui dimensioni estremamen-
te variabili e possono talora raggiungere proporzioni disastrose quando, per motivi locali,
sia interessata una massa cospicua di terreno.

Da un punto di vista applicativo & altresi evidente che molto diversi sono i problemi di
fondazione che si pongono’in questi terreni di accumulo a differenza di quelli eluviali, nei
quali il materiale incoerente raggiunge solo un limitato spessore. Motivo questo non ultimo
che ci ha indotto a una loro quanto possibile accurata delimitazione, compendiata nella
Carta Geomorfologica.

4) Eluvium sabbioso

[l substrato granitico & limitato, nel bacino della Strona, al settore piu basso della valle a
Sud di Mosso Santa Maria. Meno complesso & qui il giuoco dell'evoluzione morfologica,
della quale gli aspetti pili riconoscibili sono legati alle sole fasi recenti. La distribuzio-
ne dei settori ricoperti da eluvium e da colluvium granitici, nella bassa valle, si presenta
piu semplice. | fenomeni di alterazione di tipo subtropicale, che nelle rocce gabbro-diori-
tiche e kinzigitiche hanno portato alla formazione di una coltre relativamente sottile di elu-
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vium argilloso, si sono esplicati in maniera decisamente pitl vistosa nelle rocce granitiche,

che sono per la loro natura mineralogica particolarmente sensibili a questi processi, e che

per giunta mostrano in tutto il Biellese uno stato di fratturazione e cataclasi. Come risul-

tato di queste due condizioni si & determinato nel corso dei tempi geologici recenti la forma-
zione di una coltre eluviale molto potente la quale, soprattutto a causa della forte compo-

nente quarzosa, ha una natura del tutto diversa da quella delle altre rocce del bacino.

Essa & infatti costituita da un sabbione arcosico grossolano altamente pegmeabile, con

modesta cementazione che va diminuendo verso la superficie fino ad annullarsi.

La morfologia del settore granitico ricoperto da eluvium non si discosta particolarmente da

quella dei corrispondenti gabbrico e gneissico; I'eluvium granitico si differenzia essenzial-
mente per la maggiore variabilita delio spessore della coltre eluviale. Anche qui general-
mente un fitto ceduo riveste le pendici senza tuttavia molto contribuire alla stabilita. OI-
tre ai tratti dell’alveo della Strona nei quali.il terreno & in fase erosiva, il substrato grani-
tico pilt 0 meno fresco affiora in moiti altri punti e soprattutto nel tratto inferiore della val-
le, su entrambi i versanti, messo a nudo da fasi recenti dell'evoluzione morfologica. Nei
punti nei quali la copertura eluviale & particolarmente ridotta, la roccia pud essere messa
a nudo da scassi per strade o fondazioni. Una bucna valutazione locale e generale della
potenza dello strato eluviale si ricava in corrispondenza a quasi tutte le incisioni naturali
dove il 2 novembre 1968 I'abnorme deflusso e la conseguente erosione hanno molto spesso
decorticato il substrato roccioso.

In relazione alle sue caratteristiche fisico-mineralogiche, I'eluvium granitico mostra, in
confronto a quello delle altre rocce del basamento cristallino, una tendenza e degradarsi
secondo modalita diverse sia come tipo che come velocita dei processi. Da una parte la e-
levata permeabilitd di questo materiale ne facilita ['imbibizione, ['appesantimento e la di-
minuzione di coesione, condizioni che predispongono l'innesco di frane. D'altra parte la
straordinaria incoerenza superficiale di questi materiali ne determina la facile erodibilita
da parte delle acque selvagge le quali, anziché scorrere diffusamente, tendono a incidere
e a dar luogo ad un fitto reticolato idrografico.

Da un punto di vista pratico, la facile erodibilita di questi terreni fa si che, soprattutto in
caso di eventi metereologici eccezionali, la portata solida del reticolato idrcgrafico salga
a valori molto alti con conseguenti forti depositi in certi tratti dei fondovalle ed effetti ta-
lora disastrosi in caso di straripamento: si pensi alla situazione determinatasi il 2 novem-
bre negli opifici fiancheggianti la Strona a valle di Valle Mosso, con i telai sepolti da metri
di sedimento sabbioso. Parallelamente la rapida denudazione dei versanti determinava anco-
ra una serie di accumuli franosi (il colluvium attuale) al piede dei versanti stessi lungo
tutta I'asta del fiume con risultati altrettanto disastrosi per gli insediamenti e anche piu lut-
tuosi data I'evoluzione particolarmente rapida del fenomeno franoso in confronto con quel-
lo alluvionale.

5) Colluvium sakbbioso

Anche in questo caso le caratteristiche litologiche del colluvium non differiscono sostan-
zialmente da quelle del materiale eluviale del quale rappresenta il prodotto di accumulo
per frana. Le diverse modalita di degradazione e caratteristiche di stabilitd sono dovute es-
senzialmente alla diversa situazione morfologica. Quest'ultima rispecchia il meccanismo
genetico di questo tipo di deposito: innumerevoli, rapidi smottamenti di materiale elu-
viale saturo di acqua, e percid con elevata mobilita e basso angolo di riposo, hanno pro-
dotto nei recenti tempi geologici I'accumulo nelle depressioni di un materiale che poco si
differenzia, anche morfologicamente, da un deposito alluvionale sabbioso. Questi materiali
sono di norma rivestiti da copertura prativa; su di essi sono edificate numerose cascine at-
tualmente quasi tutte abbandonate.

Grazie alla loro dolce morfologia e alla loro particolare condizione di antichi depositi frano-
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si che hanno raggiunto una situazione- di equilibrio, questi materiali presentano in genere
una relativa stabilita. Questa & minata tuttavia da una serie di fattori tra i quali soprattutto
la scarsa coerenza e quindi una facile erodibilita da parte del reticolato idrografico; in se-
condo luogo, taluni di questi depositi, in particolare quelli situati a quota piu alta, corri-
spondono ad antiche situazioni di equilibrio che attualmente non sono pit tali a causa del-
la successiva evoluzione morfologica.

6) Sabbie plioceniche

Le sabbie quarzose giallastre, non stratificate, che i fiumi della fine del Pliocene deposita-
vano in larghi delta al loro sbocco nel mare che allora lambiva il piede delle colline biel-
lesi, sono rappresentate nell'area in esame solo da due limitati lembi, un primo sul versan-
te sinistro a Nord di Lessona ed il secondo sul versante opposto sotto Ronco.

Da un punto di vista fisico-applicativo queste sabbie non differiscono in maniera signifi-
cativa dalle sabbie granitiche di accumulo colluviale. Molto diversa & invece la loro poSsi-
zione poiché costituiscono lembi poggianti sulle dorsali. Non vale la pena di soffermarci
sulle caratteristiche di questi terreni data la loro scarsa estensione ed importanza nell'a-
rea in esame.

Ricordiamo che essi sono invece largamente rappresentati nella zona di Ronco Biellese,
Valdengo, Cerreto Castello, al limite tra collina e pianura. Li formano un discontinuo, alto
ripiano con elevate caratteristiche di stabilita, delimitato verso la pianura e lungo le nu-
merose incisioni vallive da una ripida scarpata che & invece in via di rapido arretramen-
to ad opera di un generale fenomeno franoso.

7) Alluvioni antiche argillificate

Le alluvioni grossolane antiche, trasformate in argille rosso-violacee per uno spessore mol-
to elevato, formano nell'area in esame due diversi terrazzi: uno piu alto ed antico che, in
lembi ridotti e isolati, forma il coronamento delle sabbie quarzose plioceniche (casella 6)
in entrambe le creste spartiacque della bassa Strona nel settore Crosa-Capovilla e presso
il Colle Rufino; il secondo & lo stesso che altrove, in Piemonte, forma quei tipici altipiani
«ferrettizzati» con superficie dolcemente ondulata (vaude), generalmente incolti a causa
della loro infelice situazione pedologica e idrologica (v. Inquadramento geologico ecc.).
Qui costituisce un unico lembo sul quale poggiano gli abitati di Lessona e Margherita. Non
sono stati differenziati cartograficamente inquanto hanno caratteristiche simili dal punto di
vista sia pedologico che della degradabilita. Mentre tuttavia il primo costituisce un sottile
velo a coronamento delle sabbie plioceniche delle quali, per la sua natura impermeabile,
condiziona il comportamento, il secondo forma un'entita morfologica a sé stante con ele-
vati caratteri di stabilitd. Le scarpate di entrambi sono soggette ad un fenomeno erosivo
di arretramento, piu rapido nel terrazzo piu alto la cui natura & sostanzialmente sabbiosa.

8) Alluvioni antiche

Abbiamo riunito cartograficamente una serie di terrazzi alluvionali di eta e di quota inter-
media (tra quelli alti ed antichi del paragrafo precedente e quelli recenti del fondovalle),
i quali presentano come caratteristica comune una copertura di spessore generalmente
inferiore al metro di materiale limoso giallastro (loess). | terreni di questi terrazzi so-
no, a differenza di quelli pit antichi, relativamente fertili (attualmente sono in parte uti-
lizzati per la viticultura), in relazione sia alla loro natura non argillosa, sia alla presenza

della copertura limosa.
Questi terreni formano una serie di ripiani degradanti verso la Strona in prossimita del
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suo sbocco nella pianura e fanno parte di quel sistema di piu bassi. altipiani che nel Biel-
lese prende il nome di baraggia. Quanto alla stabilita, vale per questi terrazzi lo stesso di-
scorso che & stato fatto per le unita morfologiche affini (paragrafi 6 e 7): generale stabili-
ta, con fenomeni di erosione pit 0 meno rapida in corrispondenza delle scarpate. Nel caso
specifico anche questa degradabilita & scarsa a causa e della loro modesta altezza, e del-
la loro natura ghiaiosa.

Nell'ambito della zona considerata. si pud affermare che i settori oggetto del presente para-
grafo (casella 8) offrono le condizioni ottimali per ogni forma di utilizzaziohe (agricoltu-
ra, insediamenti industriali e urbani).

9) Alluvioni recenti ed attuali

Nell'ambito di questa suddivisione & immediato distinguere un piano alluvionale relati-
vamente piu alto ed antico, sospeso di qualche metro sull’alveo attuale, dalle alluvioni
sciolte che formano il greto del torrente. Nell'uno e nell'altro caso si tratta di alluvioni
grossolane le quali, nel ripiano piu alto, si presentano ormai fissate e ricoperte di cotica
erbosa.

Il livello piu alto riveste una particolare importanza perché € la sede degli insediamenti
del fondovalle; forma un ripiano frastagliato e molto discontinuo inciso dalla Strona. Ad es-
so siraccordano i depositi alluvionali dei tributari tramite superfici inclinate (conoidi) a
forma di settore di cono con l'apice rivolto verso |'affluente. Queste conoidi presentano,
in confronto con le alluvioni piatte di fondovalle, analoga natura ma diversa situazione al-
timetrica, trovandosi sempre a livello piu alto. Raramente invece le alluvioni recenti for-
mano depositi di estensione degna di nota nelle valli tributarie.

E chiaro che non esiste per questi terreni un problema di degradabilita: I'unica forma di de-
gradazione che vi si riconosce & |'azione erosiva dei torrenti. Il problema piuttosto che geo-
logico & idrologico: queste aree sono soggette in linea di massima ad esondazione special-
mente nei settori pitl bassi ed in quelli ubicati a confluenze. Sono invece sicure le conoidi
stabilizzate, quale ad esempio quella su cui poggia |'abitato di Valle Mosso.

Dal punto di vista della sicurezza degli insediamenti il problema si riconduce a quello
della stabilita dei versanti che sovrastano queste piane di fondovalle. Ricordiamo che gli
edifici ivi ubicati e situati in vicinanza del piede del versante furono in gran numero de-
vastati il 2 novembre 1968 proprio da frane.

3. 3. Le precipitazioni

Nel Biellese le precipitazioni sono abbondanti durante tutto |'anno, con decorso assai irre-
golare. Le piogge raggiungono valori di punta talvolta elevatissimi, per brevi periodi, in
corrispondenza di violenti nubifragi.

Le caratteristiche metereologiche ed idrologiche del Biellese sono state analizzate con
estremo dettaglio dal Prof. G. TOURNON nella relazione ltalconsult, ove sono oggetto di
considerazioni con le quali pienamente conveniamo. Queste sono brevemente riassunte
nelle pagine che seguono. Rimandiamo alla fonte originaria per ulteriori, piu dettagliate
precisazioni.
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3.3.1. Condizioni metereologiche normali

Nella regione compresa tra i torrenti Sessera e Cervo, le precipitazioni medie annuali so-
no sensibili, inferiori tuttavia ai massimi assoluti registrati nella catena alpina. Nella ta-
bella 3. 1. sono riportati i valori delle medie annuali e mensili di sette stazioni pluviometri-
che del Biellese relativi ad intervalli di tempo compresi tra 8 e 30 anni.

Dalla tabella 3. 1. non puo quindi trasparire il decorso particolarmente irregolare delle pre-

media

annua G F M A M G L A S (0] N D
Biella (30) 1308 | 41| 45 82 54 165 | 157 | 103 | 103 | 130 | 148 | 115 64
Mosso S. Maria (15) 1657 | 52 | 41 96 | 165 | 282 | 191 | 151 | 145 | 175 | 204 94 58
Pettinengo (27) 1437 | 41 44 76 | 156 | 184 180 | 117 | 136 | 142 | 158 | 131 72
Camandona (8) 1668 | 29 | 36 91 203 | 134 | 215 | 125 | 154 | 142 | 227 | 209 | 103
Bielmonte (9) 1709 | 26 | 32 59 | 189 { 205 | 266 | 120 | 138 | 154 | 221 | 200 98
Trivero (17) 1667 | 38 | 57 89 187 | 183 | 211 | 131 ) 164 | 144 | 167 | 205 90
Coggiola (29) 1710 | 50 | 51 | 100 | 169 | 224 | 210 | 145 | 150 | 174 | 194 | 169 74

Tabella 3.1. — Valori delle precipitazioni medie annue e mensili (in mm) relativi a sette stazioni pluviometri-
che; tra parentesi & indicato il numero di anni presi in considerazione.

cipitazioni, per valutare il quale & necessario considerare il decorso delle precipitazioni
nelle medesime stazioni su intervalli di tempo piu brevi, dell’ordine di una o di alcune
giornate. | dati del Servizio idrografico italiano relativi al Compartimento di Torino indi-
cano che la zona a NNE di Biella tra Cervo e Sesia, corrisponde ad un massimo per le preci-
pitazioni relative a 1 e 5 giorni.

Per l'intervallo di 24 ore il valore, di 300-400 mm, & paragonabile ad altri massimi osservati
nel Compartimento idrografico di Torino (Valli di Lanzo, Ovadese). Per l'intervallo di 5
giorni, su Biella e sulla Valsesia si registra il massimo dell'intero Compartimento con
800 mm.

L'andamento delle precipitazioni a Biella e nella Valle Strona & irregolare anche alla scala
di intervalli di tempo piu brevi. Esso si caratterizza per I'esistenza di massimi particolar-
mente elevati su periodi di alcune ore. Tale carattere ha avuto una manifestazione paros-
sistica nell’evento catastrofico del 2 novembre 1968.

3.3.2. L’evento del 2 novembre 1968

Per poter valutare comparativamente il dissesto idrogeologico nel quadro della situazione
metereologica locale, sono riportati, in fig. 7, i massimi di precipitazioni riferiti a periodi
di 1, 3 e 6 ore registrati in quattro stazioni a partire dal 1936 (linea piena) e quelli relativi
al 2 novembre (linea doppia). Per il periodo di 1 h non vi sono forti differenze: I'evento del
2 novembre non corrisponde a un massimo assoluto (eccetto a Trivero). Valori sensibil-
mente anormali si registrano invece per gli intervalli di 3 e di 6 h, per i quali al 2 novem-
bre 1968 corrispondono precipitazioni nettamente maggiori che in precedenza.

Il carattere eccezionale dell’'evento meteorico, gia evidente dall'esame dei suoi cata-
strofici effetti, & valutabile quantitativamente nelle carte delle isoiete della regione, elabo-
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rate dai valori registrati in 19 stazioni (G. TOURNON, in Relazione ltalconsult). Le figg. 8
e 9 riportano con qualche-semplificazione |'andamento delle precipitazioni nell'ora di pun-
ta del nubifragio (dalle 20 alle 21 del 2 novembre; fig. 8) e nell’arco di tempo di 24 ore
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Fig. 9. CARTA DELLE ISOIETE
Andamento delle precipitazioni {espresse in mm) dalle ore 22 del
1° novembre alle 22 del 2 novembre.

(dalle 22 del 1° novembre alle 22 del 2 novembre; fig. 9). Risulta, in particolare, |'eleva-

tissimo valore di punta delle precipitazioni, superiore ai 110 mm/h per la durata di un’ora,

relativo all'occhio del nubifragio ubicato tra |'alto Sessera ed il settore nordorientale del

bacino della Strona. | corrispondenti valori per i periodi di 3, di 6 e di 24 h risultano di ol-

tre 180 mm, 220 mm e 400 mm rispettivamente.

Il disastro del 2 novembre ha la sua causa determinante in queste precipitazioni ad ac-

centuato carattere addensato, con il concorso di una situazione idrogeologica predispo-
nente, in particolare di condizioni prossime alla saturazione della coltre eluviale e colluviale
permeabile, conseguenti alle piogge continuate dei giorni antecedenti. Osserviamo per in-
ciso che rare frane si staccarono gia in questa fase preparatoria (31 ottobre-1° novembre).
Se si ricostruisce lo svolgimento degli eventi si osserva infatti che il disastro ha le sue ra-
dici nel tardo pomeriggio del 31 ottobre, quando inizid a cadere su tutta la regione una
pioggia continuata, anche se di intensita non eccezionale (in media 2,1 mm/h) . Questi dati,
come i seguenti, si riferiscono alle stazioni di Trivero, Pettinengo, Camandona e Bielmon-
te. Le precipitazioni perdurarono il 1° novembre, accresciute d'intensitd (in media 3,5
mm/h circa). Il 2 novembre la pioggia continud a cadere quasi ininterrotta, con media
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giornaliera assai piu elevata per l'intero bacino (15,2 mm/h per le stazioni di Trivero, Ca-
mandona e Pettinengo) e con decorso straordinariamente irregolare. A tale carattere de-
ve imputarsi, come abbiamo visto, la causa prima del dissesto.

Le piogge si concentrarono particolarmente in due periodi distinti; il primo, trale 8 e le 12,
ebbe il ruolo di completare, ove necessario,l'imbibizione del terreno, fino a saturazione,
mentre il secondo, all’incirca tra le 16 e le 22, promosse gran parte degli effetti catastro-
fici.

Il tempo di ritorno del fenomeno registrato il 2 novembre 1968 nell'alta Strona &, secondo
TOURNON, secolare; questo studioso ritiene che «un evento di pioggia tale da produrre
effetti catastrofici paragonabili a quelli lamentati, possa considerarsi caratterizzato da una
frequenza cumulata di non superamento assai elevata, sicuramente superiore al 99%, e
quindi da un periodo di ritorno superiore ad un secolo» (op. cit. p. 40).

3. 4.1 dissesto idrogeologico del 2 Novembre 1968

Le prolungate piogge a carattere torrenziale descritte nel capitolo precedente, determina-
rono il 2 novembre 1968 un gravissimo dissesto idrogeologico su tutto il Biellese nordo-
rientale (Valle Strona, Val Sessera, Valle Ostola), con epicentro localizzato nella regione
di Trivero.

Un numero elevatissimo di frane alle quali si associavano, lungo la rete idrografica, visto-
si processi di erosione ed alluvionamento, conferirono al dissesto dimensioni catastrofi-
che. Si deve probabilmente alla fortunata circostanza della chiusura delle fabbriche se
I'evento non produsse perdite ancora piu elevate tra la popolazione.

L'entita del dissesto dipese dall’'azione combinata di tre principali fattori:

a) una predisponente situazione geomorfologica ed idraulica;

b) I'elevata densita della popolazione con insediamento umano concentrato al fondo delle
strette valli (densitd media di oltre 250 abitanti/km® nell'intero alto bacino della Strona,
comprensivo di vaste zone spopolate) ;

c) precipitazioni meteoriche eccezionali con sviluppo di un dissesto idrogeologico ad ele-
vata dinamica e rapida evoluzione.

Le condizioni di generale spopolamento dell'alta Val Sessera hanno contenuto i danni alle
cose ed alle persone in questa vallata, ove il dissesto ha avuto carattere ed intensita ana-
loghi a quelli della Valle Strona.

Il territorio dell'intero bacino nei giorni successivi al dissesto manifestava, ad eccezione di
limitati settori in posizione privilegiata, le tracce evidentissime del passaggio di fiumane
di acqua e fango; le abbondantissime acque selvagge di scorrimento superficiale si mesco-
lavano alle colate di materiale franato costituendo delle sospensioni a densita variabile,
ma sempre altamente dinamiche, che a loro volta innescavano nuove frane e determina-
vano docce d'erosione sia lungo le vallette, abitualmente asciutte, sia anche lungo i pendii.
Solo le dorsali pill pronunciate venivano risparmiate.

Questo materiale (in prevalenza un miscuglio di acqua, sabbia e limo, talora anche con
grossi blocchi) acquistava un'energia cinetica e di conseguenza un potere dirompente
eccezionale, proporzionale all’acclivitd del versante e alla lunghezza del percorso, causan-
do gravissimidanni alle persone ed alle cose incontrate lungo le vie di deflusso a valle. Lun-
go il collettore della rete idrografica, i corsi d'acqua paurosamente gonfiati producevano
vistosi fenomeni di erosione e di deposito.

Il dissesto del 2 novembre presenta quindi tre aspetti principali:

1) frane;

2) processi di erosione lungo i corsi d'acqua e lungo estemporanee linee di deflusso;
3) processi di alluvionamento soprattutto lungo il reticolato idrografico principale.
Vedremo che i fenomeni non si prestano, come si potrebbe pensare, ad una netta sepa-
razione; essi si confondono sovente compenetrandosi a vicenda.
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Le frane hanno in larghissima maggioranza il carattere di colate di materiale altamente
fluidificato (quali che siano le sue caratteristiche granulometriche). Le leggi che regolano
I'evoluzione del fenomeno, il quale si distingue per un peculiare carattere dinamico. tra-
scendono in molti casi il campo della meccanica delle terre per rientrare parzialmente in
quello proprio dei fluidi. L'esame delle linee di corrente tracciate da molte frane, .indicate
nelle zone prative dai fili d’erba infangati, confermano appieno tale considerazione ed an-
ticipano la seguente conclusione generale: la sistemazione idrogeologica della Valle Stro-
na, anche per quanto attiene alla stabilita dei versanti che sovrastano un fondovalle ec-
cezionalmente popolato, & essenzialmente un problema da affrontare e risolvere in chiave
idrologica, con il contenimento e la regolazione delle acque di scorrimento superficiale.
Alla caduta delle frane sono imputabili un numero elevato di vittime e, in genere, i danni
maggiori alle abitazioni, alla rete stradale e ai manufatti.

Lungo |'asta della Strona e dei suoi affluenti hanno subito gravissimi danni numerosi sta-
bilimenti industriali, specialmente quelli ubicati in corrispondenza di strozzature, naturali
od artificiali, degli alvei ove erano esaltati i processi di esondazione ed alluvionamento,
Nel termine di «frana» si riuniscono qui tutti gli eterogenei fenomeni di erosione accele-
rata scatenati lungo i versanti della Valle Strona il 2 novembre 1968, sia le frane in senso
stretto che i fenomeni vistosi di incisione della coltre di copertura causati dalle acque
selvagge. Tra i due estremi si riconoscono una infinita di tipi intermedi le cui caratteristi-
che sono proprie di entrambe le categorie. La causa determinante & comunque unica

per tutti i processi di degradazione del bacino della Strona.

3.4.1. Frane e processi erosivi sulle pendici della Valle Strona

La Carta dei Dissesti(Allegato 2) rappresenta [e numerosissime frane che si son prodotte
il 2 novembre lungo i versanti della Valle Strona. Le forme pit comuni di degradazione os-
servate sul terreno sono:

a) frane sviluppate lungo superfici di discontinuita preesistenti, in gran parte al limite
fra substrato roccioso e coltre d’alterazione, o lungo piani di scorrimento di neoformazione:
b) solchi di erosione prodotti dalle acque di scorrimento superficiale sul fondo di vallet-
te abitualmente asciutte, sui loro fianchi ed ovunque si concentrava il deflusso delle acque
selvagge o se ne incrementava la velocita.

Entrambi i fenomeni sono strettamente condizionati, nelle loro dimensioni e nella forma,
dalla natura della coltre di materiale incoerente, dal suo spessore, dal tipo di substrato
e dalla morfologia del versante. La copertura vegetale esistente, in genere poco idonea
per la difesa del suolo, non ha avuto, salvo alcune eccezioni, particolare influenza sul de-
corso del fenomeno.

3. 4. 1. 1. Caratteristiche del terreno

| fenomeni franosi, nei loro molteplici aspetti, si sono essenzialmente sviluppati a spese di

due tipi di materiali incoerenti:

a) materiali sabbiosi grossolani, prodotto di alterazione del substrato granitico (eluvium
e colluvium sabbiosi);

b) materiali sabbiosi fini con componente argillosa, derivati dal disfacimento di rocce
gabbroidi e kinzigitiche (eluvium e colluvium argillosi) .

Lo spessore varia sensibilmente a seconda se tali materiali costituiscono la normale col-
tre d'alterazione in posto o depositi rielaborati di tipo colluviale; il materiale colluviale
ha in genere spessore maggiore.

La relazione Italconsult descrive dettagliatamente le caratteristiche geotecniche dei terre-
ni sciolti e alcuni dati sono riportati nelle pagine seguenti; ad essi aggiungiamo ulte-

riori osservazioni.
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a) Terreni sabbiosi di alterazione del substrato granitico

Si tratta di materiali molto omogenei, altamente permeabili ed incoerenti, con plasticita
nulla, di colore biancastro o giallognolo; essi sono costituiti da granuli a discreta omome-
tria, prevalentemente quarzosi, o quarzoso-feldispatici. Nella fig. 10 & riprodotto il fuso
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Fig. 10. Fuso granulometrico relativo ad otto campionj di mate-
riali arcosici provenienti dal bacino della Strona.

granulometrico relativo ad otto campioni di sabbione granitico (arcose) raccolti nella zo-
na di accumulo di alcune frane del Monte Rovella (versanti Nord e Est), e di altre localita
(Valle Mosso, Cantone Poala, Stabilimento Albino Botto, ecc.). | valori si accordano con
quelli indicati dall’ltalconsult per altre |ocalita.

Osserviamo che il terreno conteneva probabilmente, prima del dissesto, maggior quanti-
tativo di matrice limoso-argillosa, parzialmente dilavata nel corso del franamento. Sono
stati osservati infatti depositi di frana ad alta componente argillosa, conservati in depres-
sioni del terreno o all'interno di alcuni edifici.

b) Terreni di alterazione di rocce kinzigitiche e di gabbri

L'eluvium ed il colluvium argillosi comprendono eterogenei materiali di alterazione le cui
caratteristiche geomeccaniche e pedologiche sono accomunate per la presenza di ab-
bondante matrice limoso-argillosa. A differenza del sabbione granitico, questi materiali
hanno una composizione granulometrica molto eterogenea; tale carattere si rileva sia alla
scala del campione che su una dimensione maggiore. In molti casi la frazione limoso-ar-
gillosa & piu abbondante nel settore superficiale della coltre di alterazione, mentre alla
base compaiono sovente materiali grossolani (regolite). Lo scheletro del terreno varia da
sabbioso fine a sabbioso grossolano e ghiaioso, né mancano in certi casi blocchi di rag-
guardevoli dimensioni non considerati nel fuso granulometrico della fig. 11. Quest'ultimo
si riferisce ad otto campioni prelevati nella zona di accumulo di frane situate in areali con
substrato roccioso gabbroide o kinzigitico dell’alta Valle Strona.

L'eluvium e il colluvium argillosi sono in genere variamente permeabili, in rapporto al di-
verso grado di porosita del materiale ed alla eventuale presenza di brecciame disarticolato.
Il loro spessore diminuisce progressivamente verso la parte alta del bacino della Strona;
la coltre diventa discontinua o del tutto assente a partire da 800-1000 metri.

Secondo una valutazione quantitativa fornita dall'ltalconsult,la permeabilita della coltre di
alterazione sarebbe di 10~ cm/sec nei sabbioni granitici e di 10~ cm/sec nei materiali a
componente argillosa di derivazione gabbrica o kinzigitica.
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La permeabilita & sempre di tipo «in piccolo» per porosita in terreni sciolti non coesivi.
La permeabilita «in grande» per fessurazione deile rocce cristalline del basamento & in
tutta |a regione un fenomeno di entitad del tutto trascurabile; nessuna importanza ha in
ogni caso sulla genesi e sull’evoluzione dei dissesti.
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Fig. 1. Fuso granulometrico relativo ad otto campioni di materiali sciolti di al-
terazione di origine gabbroide o kinzigitica. provenienti dal bacino della Strona.

3. 4. 1. 2. Caratteri delle frane in rapporto alle condizioni di giacitura della coltre
di copertura

Le migliaia di frane del Biellese, di forma svariatissima, manifestano in genere, qualun-
que sia la natura del materiale coinvolto, la causa del processo e la sua evoluzione, carat-
tere superficiale e modesta cubatura.

In molti casi le frane corrispondono a decorticamenti del mantello vegetale e del terreno
agrario.

Le diverse forme osservate per i solidi di frana sono in stretta relazione con la morfologia,
la natura del terreno, il suo spessore e con le caratteristiche genetiche ed evolutive del-
['evento.

a) Nei terreni eluviali le frane hanno abitualmente spessore molto modesto, da alcuni deci-
metri a qualche metro. In corrispondenza di valloni hanno abitualmente forma stretta ed
allungata.

b) Nei terreni colluviali le frane interessano spessori sovente pil elevati, dell'ordine dei
6-7 metri, specie in corrispondenza di sabbioni granitici che colmavano antiche incisioni

vallive.

3. 4. 1. 3. La superficie di stacco e di scorrimento

In base alle caratteristiche della superficie ¢ di stacco e di scorrimento si possono sepa-
rare le frane in due grandi categorie. La superficie ¢ puo corrispondere ad originari piani
di disomogeneita geotecnica e discontinuita litologica o pud essere invece di neoforma-
zione nell’ambito di uno stesso materiale.

a) La superficie di discontinuita preesistente si osserva abitualmente nelle frane imposta-
te nei materiali sabbioso-granitici, nelle quali il piano di scorrimento corrisponde in genere
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al limite netto tra la coltre detritico-eluviale ed il substrato roccioso, pitt 0 meno alterato,

ma coesivo. Tale superficie ha in genere forma regolare; mancano spigoli vivi, protuberan-
ze ed irregolarita sensibili che possano accrescere |'attrito e le resistenze al taglio. Ii

substrato granitico, pill 0 meno estesamente caolinizzato, &€ sempre impermeabile; esiste

quindi. anche sotto questo profilo, una netta discontinuita nei confronti dei materiali po-

rosi di copertura.

Piani di scorrimento di forma regolare, corrispondenti a preesistenti superfici di disconti-
nuita, si osservano anche in corrispondenza di substrati kinzigitici e gabbroidi; non rappre-
sentano tuttavia, in questi terreni, la forma pit comune e tipica.

Le frane di questa categoria hanno in prevalenza dimensioni di solidi appiattiti, con super-
ficie di scorrimento regolare, rappresentata da un piano con inclinazione variabile.

b) Superfici di scorrimento di neoformazione si sviluppano quando la progressiva imbi-
bizione ed altri fattori producono nel materiale il superamento della resistenza al taglio;
il fenomeno & comune nella coltre eluviale e colluviale derivata dall'alterazione di rocce
gabbroidi e gneissiche e, talora, nel colluvium granitico:

Il fenomeno & tipico nei terreni prativi anche dolcemente inclinati ed & sovente favorito da
locali variazioni del pendio, dalla presenza di opere murarie o di scavi, opere umane che
talvolta turbano |'equilibrio idrologico e geomeccanico del terreno.

La superficie di stacco ha la forma di un paraboloide ed il movimento avviene, nei rari casi
in cui il materiale non sia totalmente fluitato, per rotazione e traslazione solidale della
zolla. Quasi invariabilmente allo stacco succede |'immediata dispersione del materiale
fluidificato che lascia una nicchia di distacco regolare e completamente svuotata, col ti-
pico aspetto del «colpo di cucchiaio». In certi casi la frana interessa esclusivamente la co-
tica erbosa ed il suolo agrario.

3. 4. 1. 4. Caratteri del fenomeno franoso

Una suddivisione basata sulle caratteristiche della superficie di scorrimento non & parti-
colarmente significativa per la classificazione dei dissesti della Valle Strona. Tutte le fra-
ne esaminate, ad eccezione di casi sporadici connessi in genere a fattori antropici, mani-
festano indistintamente le medesime caratteristiche genetiche ed evolutive. In particolare
si osserva che:

a) il materiale si stacca in condizioni di estrema fluidificazione;

b) il fenomeno ha nella rapidita il suo carattere saliente; la sua evoluzione, dallo stacco
all’acquisizione di un nuovo equilibrio, & dell'ordine dei secondi o del minuti.

Se si vuole inquadrare il fenomeno franoso del Biellese in una delle sistematiche proposte,
riteniamo che esso si possa fare rientrare nei «colamenti rapidi» («rapid flowages»), pro-
cessi che si innescano quando il contenuto in acqua del corpo di frana sia molto pit ele-
vato rispetto a quello necessario per vincere |'attrito interno del materiale e determinar-
ne lo stacco (SCHULTZ e CLEAVES; PENTA). Il termine «colamento rapido» ci sembra
il migliore per esprimere caratteristiche e dinamica dei franamenti anche se, in contrasto
con la definizione originale, nella Valle Strona & generalmente riconoscibile una superficie
di scorrimento ben definita.

A seconda del tipo di materiale, si osservano, per fluidificazione:

a) colate di sabbia grossolana, quando & intaccata la coltre eluviale e colluviale del gra-
nito;

b) colate di materiale fine a componente argillosa nella coltre di alterazione o nel collu-
vium di gabbri e kinzigiti;

c) colate di sabbie e limi frammisti a grossi blocchi quando & coinvolto nel dissesto lo
strato di regolite o di detrito di falda.

Le condizioni di estrema mobilita e fluidificazione del fenomeno franoso sono attestate
da vari fatti di osservazione:

158



1) numerosissime nicchie di stacco sono, come si & detto, completamente svuotate del

materiale franato; manca; in generale, una tipica zona di accumulo.

2) La cotica erbosa a valle della nicchia manifesta in questi casi evidenti tracce del pas-

saggio della «torbida», quali impronte di fango, abbattimento del ceduo, orientazione flui-

dale dell’erba, residui di vegetazione e fango sugli alberi quando presenti e non abbattuti,

a un’altezza talora superiore al metro. Non & raro trovare regolari allineamenti di materia-
li grossolani o di blocchi intervallati nei tratti meno acclivi del versante, indicanti la linea
di deflusso.

3) Sottili e profondi solchi di erosione incisi dalla colata in corrispondenza di variazioni
di pendio, ecc.

4) Spruzzi di fango su manufatti.

In qualche caso, si osserva ancora la zona di accumulo in prossimita della nicchia di distac-
co; cio ha potuto realizzarsi quando il contenuto in acqua era relativamente basso, suffi-
ciente a vincere la resistenza al taglio del materiale, ma non idoneo a fluidificarlo: piu
spesso si osserva tale situazione quando il materiale di frana & stato trattenuto, nell'im-
mediata vicinanza dello stacco, da opere murarie di tipo diverso che ne hanno impedito la
dispersione, risparmiando talvolta danni gravi agli edifici sottostanti. Esempi di tali feno-
meni eterodossi si osservano nelle frazioni Ricca, Fantone, Ciarei e Garbaccio di Pistole-
sa, a Pettinengo, a Campore (bivio S. Nicolao), in frazione Stazione a valle di Valle Mos-
so, ecc. Si ricorda che queste frane richiedono urgenti opere di sistemazione, in particola-
re lo smantellamento della zona di accumulo, che permane generalmente in precarie con-
dizioni di equilibrio.

Le frane per colamento rapido si confondono, con gradualita di passaggi, nei fenomeni di
erosione promossi dalle acque di scorrimento superficiale, al di fuori della rete idrografica
principale. E infatti caratteristica peculiare del colamento rapido quella di raggiungere, al
limite, le condizioni di trasporto ed erosione tipiche dei corsi d'acqua.

3. 4. 1. 5. L'erosione promossa dalle acque di scorrimento superficiale

Abbiamo osservato che le colate di fango determinano sovente I'incisione della cotica er-
bosa e talvolta addirittura il denudamento del substrato roccioso. Analoghi effetti sono
prodotti dalle acque di scorrimento superficiale al di fuori della rete idrografica principale.
Da un punto di vista quantitativo, & assai pil importante questo ultimo fenomeno. Esso puo
operare lungo le depressioni o le incisioni vallive abitualmente asciutte, con particolare
virulenza in corrispondenza dei sabbioni granitici e su pendii a forte acclivita. Tra gli e-
sempi piu tipici si possono ricordare le strette incisioni esistenti sui versanti settentrio-
nale ed orientale del M. Rovella. Il fenomeno & facilmente rilevabile in foto aerea. | sol-
chi sono larghi in genere alcuni metri e profondi altrettanto: la lunghezza raggiunge so-
vente alcune centinaia di metri. Sono caratteristiche, verso I'alto, ramificazioni del solco
d'erosione che risalgono il pendio fino alla sommita della dorsale.

Gran parte del materiale fine di torbida, trasportato dalla Strona e depositato nelle zone
inondate, trae origine da questi processi, ai quali & associata una elevatissima capacita
di trasporto, testimoniata dalla presenza a valle di grossi blocchi.

Innumerevoli piccole frane sono state prodotte da questi deflussi, per sottoescavazione.

In molti casi non si riesce a stabilire, né d'altronde la cosa ha molta importanza per i pro-
blemi di sistemazione idrogeologica, se una certa nicchia di distacco osservata alla som-
mita dei solchi d’erosione sia la conseguenza ultima del progressivo arretramento verso
monte del fronte di erosione delle acque superficiali, oppure se costituisca invece la frana
originaria alla quale si deve I'innesco del successivo processo di denudazione dell'inte-
ro vallone.
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3. 4. 1. 6. Distribuzione dei dissesti

Da quanto finora esposto discende che la localizzazione delle frane & legata a molteplici
fattori morfologici (forma e inclinazione del pendio), litologici e di altra natura (copertura
vegetale, azioni antropiche, ecc.). | fenomeni franosi sviluppatisi il 2 novembre 1968 nella
zona in esame sono stati rilevati sul terreno e su foto aree eseguite dalla Soc. |.R.T.A.
il 23 novembre 1968.

L'analisi e I'interpretazione di questi dati, rappresentati sulla Carta dei‘ﬁissesti('AIIegato
2), costituiscono il fondamento delle osservazioni conclusive nonché dei criteri di sistema-
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zione e prevenzione. In forma sintetica, si possono fare le seguenti considerazioni:

a) Il numero dei dissesti che hanno colpito il settore in esame risulta di oltre 4000. La den-
sita delle frane, espressa come percentuale di area dissestata rispetto alla superficie to-
tale del territorio esaminato (bacini della Strona e Quargnasca) risulta dell’11,8%. Tale
valore risulta sensibilmente pitl alto se si.esclude il settore meridionale della regione (bas-
so bacino della Strona). In particolare, la densita delle frane sui versanti settentrionale e
orientale del M. Rovella e sulle pendici a NE di Valle Mosso raggiunge (non consideran-
do le aree occupate da edifici) il valore medio del 27%.

b) Non appare possibile stabilire un rapporto semplice tra franosita e pendenza perché |a
natura e le condizioni di giacitura dei materiali in gioco variano sensibilmente in rappor-
to all'inclinazione dei versanti. E facile rilevare che la naturale evoluzione litologica ha
condotto a una situazione nella quale i pendii pit acclivi risultano parzialmente denudati.
Essi sono ricoperti da materiali residuali di debole spessore ed in condizioni normali di di-
screta stabilita, comparativamente ai terreni eluviali e colluviali che si incontrano in pendii
pit dolci o lungo antiche incisioni colmate.

c) Tenendo presente il carattere del fenomeno franoso, strettamente legato al fattore
idrologico, non si pud trascurare 'importanza dell’estensione del pendio sovrastante, delle
sue caratteristiche morfologiche e della presenza, o meno, di una copertura boschiva capa-
ce di rallentare la velocita di deflusso delle acque di scorrimento superficiale.

d) L'estrema variabilita dei materiali coinvolti, secondo le modalita ampiamente descritte
in precedenza, nel fenomeno franoso, non consente di collegare un criterio di sicurezza
a semplici valutazioni di acclivita. Né valgono molto, in tali circostanze, considerazioni
sulla meccanica delle terre.

La sicurezza o meno di un edificio dipendera cioé principalmente dalla sua esposizione nei
confronti di possibili, e purtroppo gia manifestate, linee di deflusso di materiali altamente
fluidificati, dalla natura, dal volume e dalla morfologia del materiale incombente, anche a
notevole distanza; pertanto potranno essere assai pit precarie le condizioni di sicurezza di
insediamenti ubicati lungo pendici a debole pendenza od anche in piano, ma direttamente
minacciati da pericoli di questo genere, in confronto di quelle relative ad edifici su ver-
santi molto acclivi, purché protetti da fattori morfologici (dorsali, dossi, affioramenti roc-
ciosi a monte, abetaie, ecc.) o da appropriate opere di regolazione e difesa idrogeologica.
La Valle Strona & un esempio continuo di questa situazione.

e) Esiste una strettissima relazione tra la distribuzione delle frane e la morfologia dei
versanti. Un pendio non costituisce infatti una superficie geometrica, caratterizzata uni-
camente da una determinata inclinazione. La sua forma & articolata e la distribuzione del-
le frane e guidata dalla presenza di dorsali, vallette, depressioni.

E norma generale che le frane si concentrino in corrispondenza degli avallamenti, anche
molto modesti, risparmiando invece molto spesso le dorsali. £ chiaro che esiste ancora
una incidenza del fattore acclivita, non pitl intesa in senso assoluto per un dato punto, ma
bensi come «differenza» (di acclivita) rispetto alla zona finitima: si pensi alla situazione
sui fianchi di una valletta, rispetto a quella sul dosso o sul pendio circostante.

Per confermare con valutazioni quantitative queste considerazioni, gia evidenti dalla os-
servazione dei fenomeni sul terreno, abbiamo eseguito |'analisi della distribuzione delle
frane e dei processi erosivi considerando i dissesti sviluppatisi lungo la rete idrografica
secondaria separatamente da quelli che hanno interessato il terreno circostante (dossi,
settori non incisi del versante). Le aree esaminate sono pressapoco equivalenti.

Nel bacino del Poala, i dissesti ubicati lungo il reticolato idrografico secondario raggiun-
gono 1'82% del totale. Lungo il corso dell'Overa tale valore & del 73%; sale al 94% sul
versante orientale del Monte Rovella, in ragione di una morfologia particolarmente arti-
colata e della presenza di un sabbione granitico incoerente.

A questo si aggiunga, per avere un quadro pil completo dell'aspetto quantitativo del feno-
meno, che i processi di degradazione sviluppati in corrispondenza di vallette o di semplici
depressioni sono normalmente piu cospicui delle frane staccatesi negli altri settori.
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Si pud quindi concludere affermando che il dissesto nel bacino della Strona ha avuto, in
relazione alla particolare funzione assunta dall'acqua nell’evoluzione e nelle caratteristi-
che del processo, sede privilegiata ed effetti largamente piu vistosi in corrispondenza del-
le depressioni, piccole o grandi, nelle quali si articola la morfologia dei versanti, nonché
lungo la rete idrografica secondaria. Ne sono invece generalmente preservate le dorsali,
i terrazzi, se di sufficiente ampiezza, e tutti i settori defilati, per motivi di ordine naturale
o artificiale, dalle principali linee di deflusso delle acque di scorrimento-superficiale e
delle colate di sabbia, fango e blocchi.

Gia il dissesto de! 1951 aveva avuto carattere del tutto analogo, seppure in forma attenua-
ta, come risulta da numerose testimonianze raccolte su!l posto.

Da queste considerazioni, e da quelle esposte poco sopra, si traggono i principi informa-
tori per valutare caso per caso, senza pericolose generalizzazioni, il grado di sicurezza
degli insediamenti umani, per predisporre le opere di difesa e di prevenzione e per fissa-
re i criteri di edificabilita nei piani di ricostruzione e programmazione.

3. 4. 1. 7. Le cause

Il dissesto del 2 novembre 1968 & legato a fattori predisponenti, determinanti, concomi-
tanti (antropici).

a) Fattori naturali predisponenti — Nelle pagine precedenti sono stati descritti quelli che
possono essere considerati i fattori predisponenti per il dissesto idrogeologico. Limitia-
moci qui a ricordare che essi possono essere ricondotti a:

— le caratteristiche geologiche e pedologiche della regione (presenza di una estesa col-
tre di alterazione di materiale poroso incoerente e di scarsa coesione, sovrapposto a un
basamento cristallino impermeabile) ;

— la notevole acclivita dei versanti e la loro particolare conformazione morfologica;

— il fitto reticolato idrografico seccndario con profilo longitudinale a forte pendenza;

— le condizioni di saturazione della coltre porosa, raggiunte con le piogge continuate del
31 ottobre e del 1° novembre, e con quelle della mattina del 2.

Nessuno di questi fattori, né la loro azicne combinata, poteva promuovere gli effetti cata-
strofici sviluppatisi nella tarda serata del 2 novembre.

b) La causa determinante — Si identifica, senza possibilita di alternativa, nelle piogge tor-
renziali del 2 novembre ¢, in particolare, nel secondo periodo di precipitazioni altamente
concentrate del tardo pomeriggio; se ne & discusso nel capitolo 3. 3.

Ribadiamo qui che I'effetto disastroso di tale punta delle precipitazioni fu accentuato dal
fatto che esse si sovrapponevano a condizioni di generale saturazione del terreno, quando
cioe il coefficiente di deflusso era all'incirca unitario. Né il suolo né la copertura vegetale
erano in grado di trattenere una parte delle precipitazioni. Le condizioni di stabilita dei ver-
santi si facevano precarie al diminuire delle forze resistenti ed al crescere progressivo
di quelle agenti. Si giungeva cosi al taglio del terreno e, per ulteriore apporto d'acqua, in
molti casi alla sua fluidificazione e fluitazione, e si innescavano nel contempo vistosi pro-
cessi di erosione provocati dalle acque di scorrimento superficiale o dalle stesse colate
di fango e sabbia.

c¢) Il fattore antropico — I! quadro generale del fenomeno franoso nell’intera regione esa-
minata indica che l'intervento antropico ha avuto importanza del tutto secondaria (impor-
tanza ben maggiore ha avuto invece ['opera dell’'uomo lungo |'asta della Strona e di alcuni
suoi affluenti come descritto nel capitolo 3. 4. 2).Ne fa fede la straordinaria concentra-
zione delle frane in aree del tutto disabitate. Passando invece all'esame di situazioni par-
ticolari, la cui importanza & strettamente locale, il fattore antropico assume talvolta carat-
tere predisponente o concomitante nella genesi dei processi di degradazione. In alcuni ca-
si I'opera umana ha involontariamente localizzato in certe aree quelle frane che I'evento
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naturale avrebbe probabilmente provocato in zone adiacenti. Tra gli elementi pit impor-
tanti, per la loro azione diretta od indiretta sull'innesco delle frane, si possono ricordare:
— una rete stradale spesso sprovvista di adeguate opere di canalizzazione e di scarico;
— tombinature insufficienti o in cattivo stato di manutenzione;

— ponticelli con luce inadeguata:

— disboscamento;

— scavi di fondazioni e movimenti di terra.

La rete stradale, priva delle necessarie canalette di scolo, ha avuto innanzitutto la funzione
di intercettare le acque selvagge che scendevano dai versanti e di concentrarle in alcuni
punti particolari (curve, ponti, ecc.) ove si innescavano processi di erosione. Il fenomeno
acquistava dimensioni notevoli e provocava danni spesso ingentissimi quando la strada era
protetta verso valle da un muretto in muratura di pietrame o in calcestruzzo (strade Ro-
manina - Mosso S. Maria, Veglio - Pistolesa, ecc.). In tale situazione si accumulava uno stra-
to di acqua di altezza superiore sovente a 50cm che si riversava nel pendio sottostante ogni
qualvolta incontrava una interruzione del muro. | processi di erosione legati a tale situazio-
ne sono comuni [ungo tutta la rete stradale; spesso hanno intaccato la sede stradale stessa.
Questo processo era affiancato o incrementato da altri analoghi promossi da insufficiente
dimensionamento di opere d'arte di vario tipo; particolare influenza hanno avuto, come ab-
biamo visto, ponti e tombinature. Queste opere sono state in molti casi intasate da detrito
a grossi blocchi.da massi giganteschi o, piu sovente, da legname. Traevano cosi origine, fin
dalla rete idrografica secondaria, fenomeni di pulsazione dell’'ondata di piena con livelli
considerevolmente piu elevati di quelli raggiunti dal deflusso in condizioni normali.

In certi casi sono stati gli scarichi bianchi e neri delle frazioni, privi del canale di raccordo
con il pili vicino torrente, a provocare frane ed erosioni nelle zone sottostanti. La grande
frana di Garbaccio ne & un esempio. Tra le cause concomitanti legate all’opera dell’'uomo,
abbiamo citato il disboscamento. E sufficiente confrontare le foto aree del 1954 con quel-
le del 1968 per constatare la riduzione della copertura boschiva in alcuni settori della Val-
le Strona ed in particolare al M. Rovella.

E noto che il bosco, qualunque sia la sua efficacia nell’accrescere direttamente la stabili-
ta del terreno, ha in ogni caso la funzione fondamentale di aumentare i tempi di corriva-
zione trattenendo e rallentando le acque di scorrimento superficiale. Nello stesso tempo
e annullata o moderata la capacita erosiva delle acque.

In armonia con quanto sopra detto, abbiamo elementi per ritenere che il disboscamento
debba essere considerato come una delle cause concomitanti del dissesto. Vale la con-
troprova che le fitte abetaie messe in opera da cittadini previdenti hanno in genere ben
resistito alla furia dell'uragano.

Gli scavi di fondazioni e i movimenti di terra di vario tipo hanno avuto una certa importanza
nello sviluppo dei dissesti; nel quadro generale del disastro, si tratta tuttavia di un fatto-
re modesto o di incidenza locale. Il taglio del pendio prodotto per la costruzione di strade a
mezza costa, senza adeguate opere di contenimento della scarpa, ha provocato general-
mente il decorticamento del versante immediatamente a monte innescando talvolta frane
di maggiori dimensioni.

In qualche caso gli scavi di fondazioni di edifici possono configurarsi come causa conco-
mitante nella genesi di alcune frane di ragguardevoli dimensioni. Abbiamo gia visto perd
che gli edifici hanno avuto normalmente la benefica funzione di arrestare, grazie alla loro
buona fondazione in roccia, la progressiva erosione dei versanti.

La gravita dei danni & stata sovente accentuata dall’'ubicazione infelice dell'insediamento
umano. Si ricordano in particolare quegli edifici costruiti lungo le principali linee di de-
flusso delle colate, o con le finestre del piano-terra a livello di pendii fortemente acclivi,
in posizione quindi tale da accogliere anche quelle piccole colate di fango prive di energia
dirompente, ma che hanno avuto in qualche caso effetto letale, oltre a provocare gravi dan-
ni all’interno degli edifici.

Se si eccettuano gli stabilimenti tessili, costruiti in passato lungo le rive dei corsi d'ac-
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qua per utilizzare la forza motrice idraulica, gli abitanti della valle edificarono nei tempi
passati le loro case dimostrando coscienza della minaccia geoidrologica, e mettendo in at-
to quegli accorgimenti dettati dal buon senso, dei quali si lamenta invece |'assenza in
molte delle pit recenti costruzioni.

3.4.2. Il dissesto lungo la Strona ed i suoi affluenti

L'acqua di scorrimento superficiale, e le numerosissime colate e frane di sabbia e fango

si riversavano direttamente o indirettamente nella Strona e nei suoi affluenti, provocando

ripetute ondate di piena le quali costituirono il secondo catastrofico aspetto del disastro del

2 novembre.

Particolarmente gravi furono i processi di erosione dell’alveo in corrispondenza di terreni

grossolani sciolti, ed i conseguenti fenomeni di inondazione con deposito, in molti casi di

dimensioni colossali.

L'intervento dell'uomo produsse un sensibile aggravamento del dissesto costituendo, in

alcuni casi, la causa concomitante, a volte determinante, di molti danni agli stabilimenti

tessili. Ci si riferisce alle numerose strozzature artificiali dell'alveo della Strona e di al-

cuni affluenti, responsabili di rigurgiti e di rallentamenti al defluire dell’'ondata i quali, co-
me immediata conseguenza, provocarono un sensibile innalzamento locale del livello di

massima piena e il carattere pulsatorio del fenomeno.

Il processo alluvionale nel bacino della Strona & stato illustrato in forma completa nella
Relazione Italconsult alla quale ci si riferisce per I'aspetto idraulico nelle pagine seguenti.
E importante in primo luogo stabilire il valore dei tempi di corrivazione del 2 novembre, per
poter risalire alla portata della massima ondata di piena nella Strona e negli affluenti, no-
zione indispensabile per fissare le sezioni minime nel ridimensionamento dell’alveo, in pre-
visione del possibile ripetersi di analoghe condizioni metereologiche.

Per il bacino della Strona, sotteso dalla confluenza con il Rio Venalba (Valle Mosso), |'ap-
plicazione della formula di Giandotti porta al valore di 2h 18"; di 3h 18’ per il bacino della
Strona a monte del Rio Quargnasca. In base a testimonianze oculari & possibile correggere
questi valori, tenendo conto del tempo di arrivo dell'ondata di piena in alcune localita. A
Valle Mosso ed al Ponte stradale di Cossato i tempi di corrivazione sarebbero rispettiva-
mente di 3h 40" e di 5h.

Questi valori hanno consentito al Prof. TOURNON (in «Relazione Italconsult») di calcolare
la portata massima registrata dalla Strona il 2 novembre alla confluenza del Quargnasca
(512 m’/sec).

Dirette osservazioni lungo l'alveo consentono tuttavia di stabilire che |'ondata di piena
raggiunse una portata ancora piu catastrofica; il suo decorso non fu regolare, ma compli-
cato da vistose pulsazioni prodotte da strozzature dell'alveo.

In base alle tracce lasciate dall'ondata di piena si puo presumere che la Strona raggiunse
il 2 novembre portate dell'ordine di 700 m’/sec. La differenza tra il valore calcolato in base
alle precipitazioni meteoriche nella regione, tenendo conto dei tempi di corrivazione sopra
indicati, e quello effettivamente registrato lungo la Strona, indica un'incidenza notevole del
fattore antropico sul decorso del fenomeno.

Le strozzature dell'alveo furono provocate da ponti e da alcune delle «passerelle» che col-
legano stabilimenti tessili affacciati alle due rive del torrente. La situazione fu notevolmen-
te aggravata da sbarramenti momentanei che le piante trascinate dalla corrente o, in altri
casi, grossi massi formavano in corrispondenza di questi impedimenti artificiali.

La Strona trasportava inoltre un'elevatissima percentuale di materiale di torbida sabbio-
so-argilloso, proveniente dalle frane e, pitl ancora, dai solchi di erosione incisi nei depositi
eluviali e colluviali. L'ondata di piena ha lasciato in numerosi stabilimenti un deposito fi-
ne con spessore sovente di alcuni metri; ne sono derivati danni gravissimi alle macchine
tessili ed ai magazzini situati in scantinati di stabilimenti costruiti lungo o dentro |'alveo
stesso della Strona.

164



I maggiori depositi di materiali grossolani traggono origine da processi di erosione lungo
I'alveo nella parte alta dei bacini, in corrispondenza di vasti affioramenti di materiale di-
sarticolato, talora a blocchi giganteschi, e di detrito di falda.

Si riportano, come esempi particolarmente significativi, i fenomeni osservati lungo il Rio
Poala, il Rio Caramenzana ed il Rio Venalba.

a) Il Rio Poala. Nel tratto inferiore del Rio Poala, a partire dalla confluenza nella Strona,
non si rinvengono depositi alluvionali particolarmente importanti, nonostante la moderata
pendenza dell’alveo ed il grandissimo numero di frane cadute nel torrente.

Allo stabilimento tessile Poala, lungo Ia carrozzabile Veglio-Pistolesa, si incontra improv-
visamente una potentissima coltre di materiali sciolti, di origine gabbroide, con blocchi
sovente superiori al metro cubo. Il deposito & stato provocato da una di quelle maldestre
modificazioni dell’alveo delle quali si parlava pocanzi. Per ricavare un piazzale di vaste
dimensioni e per costruire un capannone, il Rio Poala fu incanalato in un tunnel di sezione
insufficiente, rapidamente intasato dal materiale di trasporto. Il torrente si apri un nuovo
corso, abbattendo una casa e devastandoil capannone e parte dello stabilimento. Se non
fosse stata depositata per fattori antropici all’altezza dello stabilimento tessile, I'ingente
massa di materiale sarebbe stata certamente trascinata fino alla confluenza con la Strona
causando probabilmente un disastro di diversa natura.

E necessario sottolineare I'esigenza di colpire all'origine la fonte del dissesto idraulico,
togliendo all'acqua la capacita o |a possibilita di erodere e di trasportare, con opere di per-
manente efficacia.

b) Il Rio Caramenzana. L'analisi del dissesto lungo il Rio Caramenzana fornisce indica-
zioni complementari. Lungo il torrente non vi sono interruzioni di particolare importanza al
deflusso delle acque, se si esclude il ponte, di luce insufficiente, della carrozzabile per Pi-
stolesa. Il Caramenzana riverso nella Strona un’ingentissima quantita di materiale, causan-
do gravi danni in corrispondenza della confluenza, a conferma delle considerazioni sovra-
esposte relative al Poala. Il Caramenzana si immette nella Strona con una galleria che sot-
topassa la statale ed uno stabilimento. Uscito dal letto artificiale, il torrente depositdo una
coltre di materiale grossolano a grandi massi, per uno spessore di quasi 10 m, e spiand
completamente una parte dello stabilimento che si opponeva al suo deflusso verso Ia
Strona.

c) 1l Rio Venalba. Depositi alluvionali di notevole cubatura con elementi sovente di gran-
di rimensioni attestano, unitamente allo sventramento di alcuni edifici ubicati lungo I'asta
del torrente, la straordinaria violenza delle acque ed il valore eccezionale dell'ondata di
piena, caratteri che assumono particolare significato in considerazione delle modeste di-
mensioni del bacino imbrifero.

3.4.3. Effetti sul reticolato idrografico

E di particolare interesse I'evoluzione del reticolato idrografico legata all’evento del 2 no-
vembre. |l processo & valutabile con estrema precisione grazie alla disponibilita di due serie
di aerofotografie realizzate rispettivamente nel settembre del 1968 e nel novembre del me-
desimo anno successivamente al dissesto.

L’evento ha prodotto lungo il reticolato idrografico non solo i vistosi fenomeni di alluvio-
namento e di frana gia descritti, responsabili delle dimensioni catastrofiche dei danni, ma
anche profonde modificazioni al reticolato stesso. Al nubifragio si possono infatti imputare:
~ la formazione di nuove incisioni torrentizie, soprattutto di 1° ordine, alla testata delle
valli secondarie;

~ l'allargamento, spesso assai sensibile, della sezione degli alvei;

- la sovraincisione dell'alveo in alcuni tratti del reticolato;

— la formazione di abbondanti depositi alluvionali, talvolta assai grossolani, in alcuni set-
tori, con conseguente innalzamento del letto.

Il processo pud avere cause naturali o artificiali (strozzature dell'alveo imputabili all'uo-
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mo) ; si possono ricordare: il Poala, nei pressi dello stabilmento tessile; il Caramenzana
alla confluenza; il Caramenzana all'altezza del ponte della strada Romanina-Mosso S. Ma-
ria; il Venalba, presso Trabucco e, piu a valle, nel settore tra Valle Mosso ed il suo cimi-
tero; la Strona a valle del vecchio ponte ferroviario di Valle Mosso, nella piana di Campore
e, con particolare imponenza, nella zona di Cossato, da Nord della citta fino alla confluenza
col Cervo (questo settore fu interessato anche dall'alluvione del Chiebbia e del Quargna-
sca) . E degno di nota il fatto che il Cervo sia uscito dal suo alveo solo dopo aver ricevuto la
Strona.

Erosione e deposito lungo il reticolato idrografico hanno modificato, in modo assai piu
sensibile, il profilo longitudinale della Strona e quello di vari suoi affluenti. Fenomeni di
erosione e di deposito si sono talora succeduti nel medesimo settore in corrispondenza di
fasi distinte dell’'evento alluvionale. Non mancano casi nei quali i depositi del 2 novembre
si presentano profondamente incisi. Un ruolo importante giocarono, in questo senso, stroz-
zature e ostruzioni momentanee degli alvei.

Un’esemplificazione qualitativa e quantitativa dell’'evoluzione del reticolato idrografico
conseguente all'evento del 2 novembre 1968 appare nelle figure 13a e 13b che illustrano le

1 > N a 0.5 ket
\ \ :

Ttocce di dissesy) . N

Fig. 13.- Le modificazioni del reticolato idrografico nel bacino del Rio Poala in seguito all'evento del 2 no-
vembre 1968. || confronto tra le due figure (la fig. 13a & ricavata da aerofotografie del settembre 1968; la
fig. 13b fornisce un quadro della situazione al 23 novembre 1968) mette in chiara evidenza l'allargamento
del letto del Rio Poala (nero pieno), i numerosi fenomeni di erosione e frana per sottoescavazione lungo le
sponde (righettato) ed il sensibile aumento nel numero e nello sviluppo dei tributari di ordine inferiore,
sovrainclsi corrispondentemente ai pill modesti avvallamenti.del terreno.
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nuove condizioni del reticolato idrografico del torrente Poala, confrontate con la situazione

antecedente, quale risulta dalle foto aeree de| settembre 1968. In primo luogo appare evi-

dente il vistoso allargamento dell’alveo lungo quasi tutto lo sviluppo del suo corso princi-

pale e in alcuni tra i suoi maggiori affluenti di destra, ove il versante & meno acclive. Un

secondo aspetto altrettanto appariscente & rappresentato dalla neoformazione di un gran

numero di incisioni torrentizie di ordine inferiore, la cui lunghezza raggiunge talvolta o

supera il centinaio di metri.

I'nuovi solchi di erosione sono normalmente molto incisi fino a raggiungere in molti casi il

substrato roccioso. Ne consegui un notevole apporto di materiale solido nel Poala e quindi

nella Strona.

Altre osservazioni si riferiscono alla zona del Monte Rovella, ambiente geologicamente e
morfologicamente del tutto diverso da quello del Poala e degli altri maggiori affluenti di si-
nistra della Strona. Il reticolato era qui costituito, prima del 2 novembre’68. in prevalenza
da dolci avvallamenti, con modeste incisioni torrentizie e diffusa copertura prativa. In con-
dizioni normali, a causa dell’elevata permeabilita del materiale eluviale e colluviale (arco-
se), I'acqua, quando presente, percolava in gran parte nel sottosuolo.

L'evento metereologico del 2 novembre ha prodotto, come appare nelle flgg14ae4b. la so-
vraincisione e |'allargamento dei solchi torrentizi preesistenti, limitati in genere ai settori
piu acclivi del M. Rovella, oppure ha creato ex novo stretti e profondi canali d'erosione
che raggiungevano sovente il substrato roccioso. |l fenomeno & particolarmente evidente
sul versante settentrionale del Monte Rovella sopra Romanina, e su quello nordorientale,
suj vasti ripiani che sovrastano Valle Mosso. Su questi pianori prativi si osservavano
tracce a ventaglio del passaggio di acque fangose, unica e modesta espressione del fe-
nomeno di alluvionamento; permangono invece sensibili, anche in queste zone a debole
pendenza, le manifestazioni di un intenso processo erosivo.

Non meno appariscente & il fenomeno di erosione regressiva del reticolato idrografico
che in molti punti del M. Rovella ha pressoché raggiunto la linea di spartiacque.

M Rovello

\

T —

M. Rovella

a b V&

Fig. 14.- Le modificazionl del reticolato Idrografico sul versanti settentrionale ed orientale del M. Rovella
Anche questa figura, come la precedente, fa riferimento alla situazione rispettivamente del settembre 1968
(fig. 14a) e del 23 novembre 1968 (fig. 14b). Oltre al caratter gia descritti per Il bacino del Rio Poala
'Tig. 13) st noti Il sensibile arretramento del reticolato che, a luoghi, rasenta la linea di spartiacque. Nella
tig. 14a, | tratti punteggiati, con freccia, indicano le linee di probabile deflusso sotterraneo delle acque di
scorrimento superficlale, In corrispondenza del settori pianegglanii o poco acclivi, a potente copertura elu-

viale o colluviale sabbiosa
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3.4. 4. | danni alla rete stradale

Danni ingentissimi furono provocati dal materiale fluidificato durante il deflusso verso val-

le, specie ove acquistava elevata velocitae potere dirompente concentrandosi nelle de-

pressioni. Nel tratto superiore dei versantie in condizioni di modesta acclivita, quando

cioe minore era |'energia della colata di fango, questa si & limitata in genere ad intasare

cantine e pianoterra di numerose abitazioni provocando ugualmente, in qualche caso, del-

le vittime. A distanze notevoli dalla nicchia di stacco, ed in pendii fortemente acclivi, la

colata acquisiva un elevato potere dirompente, abbattendo ogni ostacolo incontrato nel

suo deflusso.

Non vi sono notizie di edifici completamente distrutti oppure gravemente lesionati a causa

di frane del terreno di fondazione. In molti casi gli edifici hanno costituito validi ostacoli al

progredire verso |'alto del fenomeno di frana e di erosione. Torneremo piu avanti su questo

aspetto che & importante per definire criteri di sicurezza e indirizzare programmi di rico-

struzione. )

Facciamo seguire una sintetica rassegna dei principali danni subiti dalla rete stradale in

Valle Strona, particolarmente indicativi dell’estensione, intensita e distruttivita dell’e-
vento.

— Strada Cossato-Valle Mosso-Pianezze. Nel tratto inferiore, a monte di Cossato, i danni

sono relativamente limitati; nel settore all'altezza dello Stabilimento Albino Botto la stra-
da subi continue interruzioni per oltre un chilometro a causa di frane e alluvionamenti pro-
venienti dal lato sinistro della valle. Analoga situazione a Campore, con dissesti diffusi su
entrambi i versanti della valle.

A Valle Mosso la strada fu interrotta a partire dal ponte ferroviario verso monte, da frane e
specialmente alluvionamenti prodotti dal Rio Venalba e dagli altri torrentelli in riva sinistra
della Strona. Minori danni nel centro del paese, promossi da piccole frane staccatesi dal-
la collina che sovrasta il Municipio ed il grande condominio.

Gravissimi danni si produssero alla confluenza del Caramenzana (vedi pit avanti); alla
confluenza del Paola si ebbero crollo del ponte e vasti danni alla sede stradale, interrotta
quasi in continuita fino a Romanina per |'azione di fenomeni sia franosi che erosivi (questi
ultimi prodotti in prevalenza della Strona).

Tra Romanina e Pianezze, numerose altre interruzioni su un tratto di circa 1,5 km, causate
essenzialmente da frane.

Strada Romanina-Mosso S. Maria. Interruzicni all'incirca continue da Romanina alla Casa
Quattroventi, per frane oltre che per il vistoso alluvionamento prodotto dal Poala allo sta-
bilimento Botto. Nel tratto successivo fino a Mosso S. Maria si verificarono ulteriori nu-
merose frane ed il crollo dei ponti sul Caramenzana e sul Tolera. Pit a oriente il ponte sul
Rio Venalba fu danneggiato e la strada per Cravello localmente alluvionata.

Strada Valle Mosso-Croce Mosso. Fu dissestata quasi in continuita per circa 2 km a mon-
te di Valle Mosso da colate di fango, frane e alluvionamenti che causarono sovente aspor-
tazione della sede stradale. In questo settore & particolarmente evidente !'influenza di un
insufficiente dimensionamento (quando non assenza) della rete collettrice delle acque di
scorrimento superficiale; né appaiono qui adeguati i lavori di pronto intervento, alla luce
della recente esperienza.

Strada Valle Mosso-Fiorina-Simone. Quattro frane principali nel tratto Valle Mosso-Fiorina
ed altre quattro tra Fiorina e Simone ostruirono la strada causando in alcuni casi il cedi-
mento della sede. Oltre Simone vi furono altre sei frane lungo la strada che porta al bivio
presso frazione Caligaris.

Strada Croce Mosso-Piana. Tra Croce Mosso e la frazione di quota 552 a WNW di Piana si
verificarono dodici interruzioni principali per frana.

Strada Falcero-Fiorina. La strada subi gravi lesioni ed interruzioni specie lungo i tornanti
sopra Falcero.

Strada Campore-Valle S. Nicolao. Specialmente nel tratto che sale da Campore a Bertola
si verifico una serie di colate che la resero inagibile.
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Strada Strona-Veglio. Anche qui si registrarono continue interruzioni per frana fra Strona
e la dorsale ove sorge contrada Cavaglione, zona quest'ultima dalla quale si staccod la gran-
diosa frana caduta su Romanina. La sua nicchia lambisce la massicciata stradale.

Pitt a monte la strada per Veglio risultd praticamente indenne fino ai tornanti al di sotto
del paese ove si verificarono altre interruzioni con quattro frane maggiori.

Strada Veglio-Pistolesa-Mosso S. Maria. Tra Veglio ed il ponte sul Poala, danneggiato, la
strada subi ripetute interruzioni per frane che raggiunsero dimensioni imponenti sul ver-
sante orientale del Colmetto. Oltrepassato il ponte sul Poala, oltre a reiterate interruzioni
per frana, si produssero anche cospicui processi erosivi con asportazione della sede stra-
dale, nonché vasti alluvionamenti.

Pit oltre, nei pressi delle diverse frazioni di Pistolesa, numerose altre interruzioni furono
causate da frane. Gran parte della rete stradale del comune di Pistolesa fu resa inagibile
dal dissesto.

A oriente di Pistolesa verso Mosso S. Maria la sede stradale fu ripetutamente ostruita nel
tratto che precede il ponte sul Caramenzana, semidistrutto. Minori furono invece i danni
tra il Caramenzana e la Frazione Gianoglio,mentre nuove interruzioni furono prodotte dal-
I'affluente di sinistra del Caramenzana e da piccole frane di denudamento del pendio sovra-
stante la strada, fino alla spianata del Cimitero di Mosso. Il ponte sul Tolera fu fortemente
danneggiato.

Strada Mosso S. Maria-Valle Superiore Mosso. Il danno piii grave consiste nel crollo del
ponte su un affluente di destra del rio Venalba.

Strada Valle Sup. Mosso-Marchetto (Capo Mosso). La strada fu fortemente danneggiata
per cedimento della sede e per ripetute ostruzioni con crollo di due ponti sul Venalba.
Oltre ai dissesti di ordine maggiore che in parte abbiamo sopra ricordato, si registrarono
una miriade di interruzioni stradali: piccole frane per decorticamento della scarpa, alluvio-
namenti e/o erosioni in corrispondenza delle vallette abitualmente asciutte oltre che na-
turalmente delle incisioni torrentizie con opere idrauliche di sottopasso insufficienti.
Nella maggioranza dei casi la strada fu interrotta semplicemente per accumulo di materia-
le e poté essere resa agibile mediante rimozione dello stesso. | danni piu gravi (lesione o
asportazione della sede stradale) sono comunque di tale entitad che possono da soli dare
un'idea, seppure parziale, delle dimensioni catastrofiche del dissesto.

3. 5. Considerazioni sulla possibile utilizzazione agricola

L'estensione attualmente utilizzata a scopo agricolo €, nella Valle Strona, modestissima:
un’utilizzazione per seminativo e viticultura si trova limitata ad alcune zone di bassi terraz-
zi alluvionali verso lo sbocco della valle. Esistono per questa situazione motivi storici
(precoce e intensa industrializzazione) e motivi geomorfologici (conformazione del terre-
no, sua natura pedologica, sua elevata degradabilita), chiaramente validi gli uni come gli
altri. In tutto il bacino della Strona a monte di Cossato esiste una associazione di circo-
stanze che rendono la zona inadatta per un razionale sfruttamento agricolo. La conforma-
zione del terreno & spesso scoscesa con acclivita in media elevate (soprattutto nell’alto
bacino) certo sfavorevoli alla meccanizzazione: i terreni sono spesso o altamente im-
permeabili o viceversa (su substrato granitico) eccessivamente permeabili; in tutti e due
i casi, soggetti a degradazione secondo le modalita descritte nei capitoli precedenti, con
conseguente dilavamento e asportazione del suolo agrario. Mancano le rocce vulcaniche
che nella finitima regione di Masserano-Gattinara formano il substrato ideale per vitigni
famosi quali lo Spanna. A questo quadro negativo fanno eccezione per la loro situazione
morfologica le limitate estensioni di depositi alluvionali contraddistinti con la casella 8 del-
la Carta Geomorfologica (All.1), gia in parte,come si & detto, utilizzate per sfruttamento a-
gricolo. Si tratta di alcuni lembi di bassi terrazzi, ubicati all’altezza di Capovilla, Lessona e
Cossato, e totalizzanti circa 220 ettari. Queste zone non presentano problemi neppure per
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I'irrigazione, e cioé per |'eventuale fabbisogno idrico: pud sopperirvi, data la bassa quota,

il torrente Strona, con modeste opere di derivazione.

| terreni della casella 7 si preannunciano troppo argillosi, e necessiterebbero comunque

di una preliminare indagine sotto il profilo pedologico e chimico- agrario.

Si aggiungerebbero invece, a parte il problema della esondabilita, i terreni della casella

9, se questi ripiani di fondovalle non fosssero gia sfruttati quasi integralmente per inse-
diamenti urbani e industriali. —

In queste circostanze, considerando la situazione generale dell’agricoltura italiana, che va
abbandonando aree certamente meno infelici di quella considerata, e il cui margine di e-
conomicita va facendosi sempre pil stretto, pensare a uno sfruttamento agricolo della Val-
le Strona {a monte di Cossato) pud sembrare antistorico e antieconomico, e obbiettiva-
mente lo sarebbe se si potesse prescindere da un altro aspetto della questione.

Un abbandono completo delle culture accelererebbe certamente il processo di degrada-
zione dei versanti, venendo poco a poco a decadere o a mancare le pur modeste opere di
regolazione delle acque e di protezione del suolo che, alla scala artigianale, intrattengono
i coltivatori. Da questo punto di vista una certa incentivazione dello sfruttamento agrico-
lo & concepibile.

Esiste d'altra parte il problema degli alti bacini, nei quali il graduale, secolare disbosca-
mento & certamente in gran parte responsabile dell'attuale precaria situazione. Torne-
mo nelle conclusioni di questo lavoro sulla necessita di reimpostare estesamente una co-
pertura boschiva che col suo duplice effetto (aumentare i tempi di corrivazione e fissare
ove possibile il suolo al suo substrato), appare come una protezione indispensabile, e di-
rettamente per i versanti, e indirettamente per i fondovalle. Spetta ai forestali la scelta
delle essenze che presentino le caratteristiche migliori e come economicita e come effetto
di protezione del suolo.

3. 6. Considerazioni conclusive

3.6.1. Orientamenti per una sistemazione idrogeologica
del bacino della Strona

Dallo studio della situazione geomorfologica predisponente e della situazione idrologica e
metereologica in Valle Strona, e dall'analisi particolarmente significativa del dissesto del 2
novembre 1968, che ha fornito elementi fordamentali per I'inquadramento della situazione,
emerge una serie di considerazioni e di or.ientamenti per cid che attiene i complessi pro-
blemi di sistemazione idrogeologica di un'area ad elevata densita di popolazione e con for-
te insediamento industriale.
Esistono tutta una serie di provvedimenti alunga scadenza che si debbono preventivare
in previsione del ripetersi di un fenomeno di analoga intensita, per il quale & stato calcola-
to un tempo di ritorno secolare che ha tuttavia un significato, & bene sottolineare, di un
valore medio probabilistico. Accanto a questi; sara necessario apprestare con la massima
tempestivita quei provvedimenti necessari a normalizzare |'attuale situazione conseguen-
te al dissesto, che appare sotto diversi aspetti inidonea a sopportare anche il collaudo di
eventi metereologici che rientrino nel quadro della normalita.
Ricordiamo che I'area del bacino della Strona, anche a parte |'evento disastroso del 1968,
& cronicamente soggetta a dissesti geoidrologici di varia entita i quali si presentano, co-
me attestato dalle cronache, con frequenza almeno decennale. Le osservazioni sul terre-
no e I’esame delle aerofotografie hanno messo in luce I'esistenza di numerose frane ante-
riori al 1968. Desta particolare preoccupazione al momento attuale la situazione dell'al-
veo della Strona.
Su queste basi le nostre conclusioni si articolano in due diversi capitoli:
1 — Provvedimenti di immediata necessita, di portata essenzialmente locale, da realizzare
possibilmente prima dell'inverno 1969-70.
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2 — Provvedimenti a pit ampio respiro e a lunga scadenza, destinati alla definitiva siste-
mazione geoidrologica della valle.

3.6.1.1. I provvedimenti di immediata necessita

Si tratta di una serie di provvedimenti che tengono conto della critica sistemazione attua-
le, e devono necessariamente prescindere dall’auspicata sistemazione idrogeologica ge-
nerale, la quale richiede finanziamenti, ricerche e tempi di esecuzione non certamente rea-
lizzabili nell'immediato futuro. Si tenga conto tra I'altro della scadenza costituita dal pros-
simo autunno, dato che questa stagione rappresenta notoriamente il momento critico
dal punto di vista idrogeologico nella valle Strona.

Si puod individuare un duplice ordine di provvedimenti: quelli di sistemazione idraulica
della rete idrografica principale e quelli di risanamento dei versanti, con particolare riguar-
do alle zone di piu intenso insediamento umano.

a) L'asta della Strona. Si impone con urgenza il ripristino ed il ridimensionamento dell'al-
veo della Strona il quale deve raggiungere una sezione minima lungo tutto il suo corso, in
grado di smaltire un'ondata di piena almeno analoga a quella calcolata per il 2 novembre
1968. Dovranno essere eliminate tutte le strozzature (passerelle tra stabilimenti, macerie,
ponti a luce insufficiente) che potrebbero creare ostacoli al normale deflusso dell'ondata
di piena. E chiaro che, per quanto riguarda I'asta della Strona, questi provvedimenti hanno
carattere definitivo.

b) Il resto del bacino. Nel resto del bacino, i provvedimenti di immediata necessita con-
cernono evidentemente la parte bassa del bacino stesso, in corrispondenza di aree ad e-
levato insediamento umano.

Esse si possono riassumere come segue:

— «disgaggio» di tutte le zone di accumulo delle frane tuttora incombenti sugli abitati (e-
sempi sopraricordati) ;

— opere di difesa e di contenimento delle maggiori nicchie di distacco immediatamente
sottostanti ad edifici e tali da poterne compromettere la stability delle fondazioni:

— analogo provvedimento per le nicchie di distacco che possono dar luogo ad ulteriori
crolli su manufatti sottostanti; tali opere di contenimento dovranno essere fondate su roc-
cia in posto;

— costruzione di opere di drenaggio a difesz di queste zone dissestate:

ripristino ove necessario dell'originaria sotica erbosa:

ripristino e potenziamento della esistente ed inadeguata rete di canali collettori:
costruzione di canali di gronda o cunettoni a protezione degli abitati ubicati lungo le li-
nee di deflusso, canali che dovranno essere necessariamente allacciati alla rete idrogra-
fica (altrimenti si aggiungeranno alla ricca casistica di interventi antropici che incremen-
tano la potenziale dissestabilita);

— sistemazione della rete idrografica secondaria in corrispondenza degli attraversamenti
delle strade e degli abitati (tombini, ponti di luce insufficiente) ; in particolare, su terreni
sabbiosi granitici sarad indispensabile provvedere al rivestimento di questi manufatti con
opere murarie o al rallentamento della velocita dell’acqua con briglie fino ad attenuarne il
potere erosivo;

— verifica delle fondazioni degli edifici nelle zone dissestate:

— controllo della potabilita degli acquedotti.

I vincoli alla abitabilita ed edificabilita, ispirati ai criteri enunciati pit avanti (capitolo 3. 6.
2.), dovranno essere esaminati caso per caso da personale qualificato.

Rileviamo infine che i lavori di pronto intervento finora effettuati, oltre ad essere privi di
organicita e coordinamento, sono spesso poco efficaci quando non addirittura dannosi: ri-
cordiamo a questo proposito i paramenti di contenimento in sottili elementi prefabbricati,
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del tutto inadeguati a sopportare eventuali spinte del terreno; analoghi tipi di difesa e
grossi muri in calcestruzzo privi delle necessarie opere di drenaggio. Opere di canaliz-
zazione e sottopasso del tutto insufficienti nelle dimensioni o inidonee nel materiale im-
piegato. Frettolose ricostruzioni in [ocalita dove I'esperienza recente avrebbe dovuto sug-
gerire maggiori precauzioni.

3.6. 1. 2. Opere di sistemazione a piil ampio respiro e a carattere permanente

Queste opere tendono ad affrontare il problema geoidrologico nelle sue radici, incidendo
direttamente sui fattori predisponenti. Poiché il dissesto ha avuto, come abbiamo visto, un
preminente carattere idrologico, saranno le opere di regolazione idraulica delle acque in-
canalate e delle acque di scorrimento superficiale gli interventi piu efficaci e duraturi.

Le opere di sistemazione idraulica lungo la rete idrografica dovranno estendersi, dall’asta
della Strona, agli affluenti e in particolare agli alti bacini, dove il fenomeno idrologico trae
la sua origine e virulenza. Si suggeriscono a tale proposito i seguenti interventi:

- Sistematico rimboschimento con essenze dicollaudata efficacia, selezionate dai tecni-
ci forestali essenzialmente in funzione della loro capacita di protezione del suolo e di ri-
tenzione delle acque meteoriche.

— Lungo i maggiori affluenti, in corrispondenza ai tratti coperti da materiali sciolti sog-
getti a erosione (in particolare il detrito grossolano rappresentato nella Carta Geomorfo-
logica), esecuzione di opere di rallentamento della velocita di deflusso (briglie, laghetti di
ritenuta, peraltro facilmente interrabili) o di opere murarie di rivestimento dell’alveo.

— Creazione di una capillare rete di canali di gronda, adeguatamente collegati con la rete
idrografica, con la funzione di regolare [e acque di scorrimento superficiale; opera questa
particolarmente indispensabile in attesa dello sviluppo del bosco.

Per quanto attiene alla sistemazione dei versanti, distinguiamo le opere da predisporre in
tutta la regione, da quelle, assai pit importanti, da realizzare nelle aree di insediamento.
In questo secondo caso, dovranno infatti essere oggetto delle opere di radicale sistema-
zione non solo le aree abitate, ma anche i pendii che le sovrastano. Tra i provvedimenti a
carattere generale, a parte quelli di natura idraulica gia menzionati, si potra predisporre
il risanamento sistematico delle zone dissestate mediante opere di contenimento di diver-
sa natura (gabbionate, palificate tangenti, opere di disgaggio e di ripristino del versante
messa in opera di un manto vegetale, ecc.).

Ferma restando [a necessita che i singoli provvedimenti vengano stabiliti, volta per volta,
in base all'analisi della situazione geomorfologica e idrologica locale, si possono formula-
re considerazioni generali che indirizzino i provvedimenti di sistemazione in questo
campo.

Nei terreni eluviali sabbiosi, di origine granitica,ove il bosco ha scarsa o nulla funzione
stabilizzatrice, si potra provvedere alla artificiale denudazione del substrato roccioso, se
la coltre di alterazione si presenta con debole spessore. Nel caso invece che la sua po-
tenza sia maggiore, particolare cura dovra essere dedicata alle opere di regolazione delle
acque superficiali e particolare attenzione all ubicazione degli edifici, senza escludere che
alcune aree possano risultare del tutto irrecuperabili per l'insediamento e per qualsiasi
utilizzazione che impegni investimenti di rilievo.

Nell'eluvium e nel colluvium argilloso varranno genericamente i medesimi criteri, tenen-
do presente che, in generale, questi tipi di terreno offrono migliori condizioni di stabilita
e maggiori possibilita di definitiva stabilizzazione mediante appropriato rimboschimento.
Problema a parte, ma certamente importante, sara quello del tracciamento di nuove stra-
de, nel quadro di una rete stradale straordinariamente sviluppata e che, come abbiamo vi-
sto, ha effetti salienti sulla difesa del suolo. I progetto dovra basarsi su una dettagliata in-
dagine gealogica, analogamente a quanto si suggerisce per tutte le opere d'arte di maggio-
re impegno e per gli acquedotti.
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3.6.2. Criteri di edificabilita

Quanto esposto nelle pagine precedenti, e soprattutto nel capitolo 3-6. ha reso manifesti
quelli che, a nostro avviso, sono i criteri ai quali va ispirata la valutazione del grado di si-
curezza degli edifici in Valle Strona. Da questi criteri discendono il tipo e il campo di ap-
plicazione dei vincoli all'edificabilita.

Sottolineiamo che la Valle Strona non si presta, in questo campo, a una generalizzazione, a
causa della continua variabilita, anche nell’'ambito di aree ristrette, delle sue condizioni
geologiche, morfologiche e idrologiche.

Ricordiamo che questo impone un dettagliato studio alla scala della mappa catastale per
qualsiasi opera d’arte di un certo impegno e per tutte le costruzioni ubicate nelle aree che
motivi geologici vari rendono particolarmente precarie.

Ricordiamo che la sicurezza degli edifici dipende essenzialmente dalla loro posizione nei
confronti della morfologia dei versanti, essendo sicure solo quelle costruzioni che, a pre-
scindere dal grado di acclivita del pendio, siano al di fuori delle vie di deflusso dell’acqua
di scorrimento e del materiale di frana. Particolare preoccupazione forniscono gli insedia-
menti che sottendono vasti pendii con substrato granitico e considerevole spessore di
materiale di alterazione sabbioso (eluvium e colluvium sabbioso; cfr. Carta Geomorfolo-
gica).

Si & gia accennato che talune delle opere dipronto intervento risultano scarsamente effica-
ci e a volte dannose; insediamenti «protetti» da opere di questo tipo permarranno in condi-
zioni di pericolo.

Sulla basedei criteri espostinel capitolo 3.6.. e qui brevemente ricordati, abbiamo preparato
una Carta schematica delle condizioni di edificabilita, alla quale, data la scala adottata, si
deve attribuire unicamente un valore orientativo.

Abbiamo gia detto che la valutazione particolareggiata della situazione non pud essere
fatta che sulla base della mappa catastale, tenendo conto delle condizioni geomorfolo-
giche locali. Si tratta allora di un'opera di grande impegno che presuppone lunghi tempi di
esecuzione tali da imporre una scelta prioritaria delle zone di maggior pericolosita e di
pit importante insediamento.

La Carta delle condizioni di edificabilita & stata impostata sulla distinzione di tre aree corri-
spondenti a situazioni con diverso grado di sicurezza, valutato ovviamente sulla base del-
la attuale situazione. Ha quindi un valore che possiamo definire transitorio, valido cioé fino
a quando siano realizzate quelle opere di ampio respiro sulle quali ci siamo soffermati
nei paragrafi precedenti di questo capitolo.

Abbiamo distinto:

a) aree sulle quali si pud costruire senza vincoli particolari (casella 1);

b) aree sulle quali si pud costruire previa verifica delle condizioni di sicurezzale quali
riguardano, come abbiamo ricordato in precedenza, stabilita del terreno di fondazione,
stabilita dei versanti incombenti, ubicazione a sufficiente distanza dalle linee di deflusso,
attive o potenziali, oppure protetta da adeguate opere di difesa; efficenza degli scarichi,
tombinature, canalizzazioni, ecc., esistentio ripristinati, ecc. In queste aree pertanto, per-
messi di costruzione dovranno essere vincolati al parere di tecnici qualificati (casel-
la 2).
c) aree che devono considerarsi attualmente non edificabili almeno fino a quando non sa-
ranno realizzate le necessarie opere di bonifica e di difesa (casella 3). Questo vincolo
restrittivo potra essere sollevato in quei casi nei quali un attento studio della situazione
idrogeologica e/o la messa in opera di adeguate opere di protezione (in questi areali, ge-
neralmente costose) possano garantire le necessarie condizioni di sicurezza.

Per gli edifici esistenti sara auspicabile valutare, caso per caso, le condizioni di sicurez-
za, onde predisporre, se necessario, opere di protezione idrogeologica.
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TAVOLA 1.

Fig. 1. Tipico aspetto della coltre di detrito grossolano che ricopre parte delle alte pendici della Valle Stro-
na. Zona a Nord di Capo Mosso.

Fig. 2. Aspetto del colluvium eterogeneo a legante argilloso, in prossimita di Madonna della Brughiera.
Fig. 3. Tipico aspetto di un deposito di sabbione arcosico eluviale di derivazione granitica, presso Campore.
Fig. 4. Aspetto di una morfologia impostata su materiali eterogenei sciolti, a legante prevalentemente argil-
loso (Pistolesa). Si ha in genere un terreno eluviale ricoperto da bosco in corrispondenza dei settori piu ac-
clivi, mentre ai depositi colluviali sono legate minore acclivita e una copertura prativa.

Fig. 5. Morfologia tipicamente ondulata del colluvium argilloso legata ad antichi, ripetuti fenomeni di
creeping.

Fig. 6. La zona prativa poco acclive corrisponde a un deposito terrazzato di materiale colluviale prevalente-
mente argilloso. Alte pendici della Valle Strona, a Nord di Capo Mosso.

Fig. 7. |l terrazzo sul quale posa il cimitero di Mosso S. Maria & interessato da un arretramento del ciglio,
legato a fenomeni di erosione e franamento.

Figg. 8, 9. Monte Rovella. Morfologia di versanti impostati su sabbione granitico. Nella*fig. 8 si nota il con-
trasto fra la parte alta piu acclive e boschiva (eluvium) e quella bassa (colluvium). Nella fig. 9 prevalgono
i depositi colluviali.

TAVOLA 2.

Fig. 1. Profondi solchi d'erosione nella scarpata del terrazzo sul quale posa il cimitero di Mosso S. Maria.
Fig. 2. Tipica degradazione di arcose granitico. Il fenomeno & qui, come nella maggioranza dei casi, localiz-
zato lungo l'asse di una piccola depressione.

Figg. 3, 4. Frane in arcose granitico; sono visibili la nicchia di distacco e la zona di deflusso, con incisione
e asportazione pill 0 meno completa della copertura vegetale. Versante destro della Strona, all’'altezza di
Campore.

Fig. 5. Le frane staccate per fluidificazione nella parte sommitale del pendio hanno innescato, nelle pendici
sottostanti, nuove frane e diffuse incisioni. (M. Rovella NW).

Fig. 6. L'azione erosiva delle acque di scorrimento superficiale lungo modeste depressioni valllve in sab-
bioni granitici; notare le caratteristiche ramificazioni nella parte superiore. Il fenomeno ha coinvolto anche
blocchi disarticolati del substrato granitico; la foto mette in rilievo la necessita di opere di sistemazione
idraulica, e de! disgaggio dei grossi blocchi incombenti. (Valle Mosso, M.Rovella).

Figg. 7, 8, 9. T.Poala, versante sinistro; nella fig. 9, la frazione Ciarei di Pistolesa e, in alto, Garbaccio. Frane
e fenomeni erosivi su coltre eluviale grossolana a substrato gabbrico. Nel suo deflusso il materiale ha inciso
e asportato (fig. 7) o sepolto (figg. 8, 9) la sede della strada carrozzabile Veglio-Pistolesa. Ai fini della siste-
mazione permanente di questa strada, & auspicabile la costruzione di un ponte sull'incisione di fig. 7, senza
ricorrere a soluzioni sproporzionate come quella di un viadotto sul T. Poala.

TAVOLA 3.

Fig. 1. Nella foto si osserva la nicchia di distacco della grande frana staccatasi sotto la frazione Boschi di
Pistolesa, in materiale di alterazione di origine gabbrica. La massa di accumulo ha completamente distrutto
una casa, danneggiandone un'altra, nella frazione Garbaccio, causando delle vittime.

Figg. 2, 3. Frane epidermiche sui versanti che sovrastano Romanina.

Figg. 4, 5. Tipico esempio di frana impostata sulla caratteristica morfologia ondulata dei terreni colluviali;
il materiale di frana & stato fluidificato ed asportato, cosi che manca una zona di accumulo.

Fig. 6. Fenomeni di diffuso decorticamento de! terreno di alterazione di origine gabbrica sotto la frazione
Bianco di Veglio.

Fig. 7. Frane in arcose granitico, in vicinanza dello stabilimento Bertotto (a monte di Valle Mosso).

Fig. 8. Scorcio della grande frana caduta su Romanina, staccatasi dal margine della strada asfaltata per Ve-
glio Mosso, in localita Cavaglione. La strada ha convogliato nella nicchia di distacco ingenti quantita di acqua.
Il materiale ha prodotto nel suo rapido deflusso un ampio solco di erosione, danneggiando gravemente uno
stabilimento ubicato a notevole distanza.

Fig. 9. Fenomeni di erosione della copertura eluviale e di denudazione del substrato granitico (sopra la stra-
da) associati a un‘erosione della sede stradale promossa dalla Strona (sponda sinistra, presso Romanina).
Fig. 10. Frazione Ricca di Pistolesa. L'edificio, apparentemente indenne, & stato investito da una piccola co-
lata di fango, la quale ha invaso i locali pit bassi uccidends una persona.

TAVOLA 4.

Fig. 1, 2,3. Lo stabilimento Botto sul Poala. Nella fig. 1 una visione (da monte) del cospicuo alluvionamento
prodotto dal fortissimo trasporto solido del Poala, e dall'insufficiente canalizzazione. Si osservi nella foto 2,
al di la del ponte, in basso a sinistra, I'imbocco del piccolo tunnel nel quale passava il torrente, sotto il piaz-
zale dello stabilimento.

Fig. 4. Un aspetto del fenomeno alluvionale a Valle Mosso, alla confluenza nella Strona del Rio Caramenzana:
I'ingente deposito grossolano proviene dalle alte pendici della Valle Strona.

Fig. 5. Ancora un dettaglio del materiale di pezzatura eccezionale proveniente dagli alti bacini, alla confluenza
nella Strona.

Fig. 6. [l trasporto di legname & uno degli aspetti pili caratteristici del fenomeno alluvionale e, con I'ingorgo di
ponti e sottopassi, ha contribuito al carattere pulsatorio dell’ondata di piena.

Fig. 7, 8. Aspetti diversi del fenomeno di alluvionamento provocato sul fondovalle da colate di fango ad ele-
vata fluidita provenienti dai versanti. Notare nella fig. 8 gli spruzzi e nella fig. 7 la natura del materiale, preva-
lentemente a grana fine; si riconosce, nella medesima, il livello massimo dell ondata di piena, che lambiva il bal-
cone.

Fig. 9. Deposito fine di torbida della Strona, all'interno di uno stabilimento.

Fig. 10. Lo stabilimento Albino Botto sulla Strona; ingente alluvionamento a monte di una strozzatura del-
I'alveo.

Fig. 11. Effetto dell'ondata di piena della Strona sullo stabilimento tessile Ponte Guelpa, presso il bivio per
Lessona. Si riconosce sull'edificio il livello massimo raggiunto dall'acqua.

Fig.12. Statale Biella-Laghi: il ponte sul Quargnasca distrutto dalla piena.

Figg. 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 12: foto S. Fighera, Biella.

178



179






1

B8

1












Analisi del paesaggio fisico

dell’ Astigiano meridionale
con particolare riguardo ai suoi riflessi sullattuale paesaggio agrario

ISTITUTO DI  GEOLOGIA  DELL'UNIVERSITA’ DI  TORINO

Prof. Bortolo FRANCESCHETTI
Dott. Carlo MERLO

183



INDICE PARTICOLAREGGIATO

TERRITORIO DI STUDIO

IMPOSTAZIONE DEL PROBLEMA

Campo della ricerca
Problematica dell’'indagine

| FATTORI NATURALI DELLA EVOLUZIONE DEL PAESAGGIO FISICO

1 tipi litologici
| lineamenti orografici
| lineamenti climatici

Generalita
L'indice di aridita ’
La distribuzione delle preC|p|ta2|on| real|

La degradabilita potenziale ed i processi degradatori in atto

Processi di alterazione chimica
Processi di disgregazione fisica
Processi gravitativi

Ruscellamento diffuso (erosmne Iamlnare) ed azione battente deIIa pioggia, ru-

scellamento concentrato

IL PROBLEMA DEL RETICOLATO IDROGRAFICO

Considerazioni generali
1l problema dei meandri
Il problema degli alvei di inondazione

1l calcolo dei tempi di corrivazione e delle portate di piena
Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Tiglione
Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Tinella
Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Nizza

Considerazioni conclusive

LA COPERTURA VEGETALE

Considerazione sulla funzione protettiva del bosco e del prato

Il problema della scelta delle colture e dei metodi di lavorazione sui fianchi delle

colline

LA CARTA DELLA DEGRADABILITA' DEI TERRENI, DEI PROCESSI DEGRADATORI

E DELLA TENDENZA EVOLUTIVA DEI CORSI D'ACQUA

La degradabilita dei terreni
| processi degradatori prevalenti in atto
La tendenza evolutiva dei corsi d'acqua

184

185

185

185
186

188

188
190
194

194
195
197

198

203
203
204

207

208
2082
209
210

211
213
214
218

219

220
220

221

222

222
228
230



Territorio di studio

La zona presa in esame occupa un'area di circa 500 km? situata a Sud della citta di Asti

e comprendente i territori dei comuni di: Agliano. Antignano, Azzano, Belveglio, Bruno,

Calamandrana, Calosso, Canelli, Castagnole Lanze, Castelboglione, Castelletto Molina.

Castelnuovo Belbo, Castelnuovo Calcea, Castel Rocchero, Coazzolo, Cortiglione, Fonta-

nile, Incisa Scapaccino, Maranzana, Moasca, Mombaruzzo, Mombercelli, Mongardino,
Montaldo Scarampi, Montegrosso d'Asti, Nizza Monferrato, Quaranti, Rocca d’'Arazzo.
Rocchetta Tanaro, S. Martino Alfieri, S. Marzano Qliveto, Vaglio Serra, Vigliano d'Asti,
Vinchio. Nel condurre lo studio si é talora debordato leggermente da questi confini
topografici, per motivi dettati da esigenze varie, quali la miglior comprensione di certi
processi e la necessita di meglio illustrare alcuni fatti di particolare interesse e si-
gnificato.

L'area cosi delimitata corrisponde, grosso modo, al settore collinoso situato a Nord
della linea Castagnole Lanze-Canelli e compreso tra il fiume Tanaro e la linea spar-
tiacque dei bacini dei torrenti Belbo e Bormida: stanno sulla sinistra idrografica del Ta-
naro solo i territori dei comuni di S. Martino Alfieri e di Antignano.

Dal punto di vista geografico l'area & ubicata a cavallo di due caratteristiche zone del
Piemonte: I'Alto Monferrato e le Basse Langhe che, pur mostrando particolarita di pae-
saggio differenziate e ben definibili da luogo a luogo, presentano peraltro, nelle linee
generali, molti aspetti affini. E sufficiente ricordare la comune minuta complicazione del
rilievo, le sue forme generalmente morbide, gli insediamenti umani maggiori posti sulla
sommita dei dossi, la generale diffusione della coltura della vite. Da questo quadro si
distaccano solo i settori occupati dagli ampi fondovalle alluvionali del ‘Tanaro e, per
alcuni tratti, del Belbo.

Impostazione del problema

Campo della ricerca

L'analisi dei fattori naturali dell'ambiente fisico, valutati dal punto di vista dei loro ri-
flessi sul paesaggio agrario, porta inevitabilmente ad affrontare il problema dei rap-
porti fra I'uvomo e I'ambiente in cui esso vive ed opera, e quindi alla necessita di in-
dividuare le correlazioni reciproche intercorrenti fra il paesaggio naturale e quello
umano, cioé a considerare la regione nella completezza di tutti i suoi aspetti. Pertanto,
pur non essendo nostro compito condurre uno studio di geografia umana, all'elemento
antropico & stato sempre dato un significato preciso, perché & indubbio che attual-
mente esiste un evidente nesso tra: spopolamento, deruralizzazione e scelte riguar-
danti I'utilizzazione del suolo.

Riproponendosi di definire ed analizzare i fattori naturali che condizionano, o dovreb-
bero condizionare, certe scelte nel campo dell’agricoltura, non & possibile in effetti,
anche in una indagine che vuole limitarsi ad evidenziare gli aspetti fisici di una certa
regione, prescindere dal fatto che & l'uomo .a coltivare la terra ed a scegliere, fra
le possibili, un tipo di coltura piuttosto che un’altro; e cid spesso in base a consi-
derazioni di carattere unicamente economico (elevata redditivita a breve e medio
termine).

E I'uomo, ancora, che ha determinato I'utilizzazione agricola attuale, per cui nell’ambito
di una potenziale ristrutturazione si dovra tener conto, oltre che della situazione pre-
sente, anche dei motivi storici che I'hanno consentita. Oggi, ad esempio, la scarsezza
di manodopera agricola, specie nelle aziende a diretta conduzione familiare (compresi
i nuclei che operano in affitto od a mezzadria), limita in maniera determinante, rispetto
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al passato, la scelta dei tipi di coltura, nell’ambito di quelli consentiti dalle caratte-
ristiche climatiche, dalla natura del suolo e dalla morfologia (in particolare l'acclivita
dei versanti).

Una ristrutturazione agricola, qualora ne venga ravvisata |'opportunita, puo venir rea-
lizzata, sul piano teorico, in due modi: o attraverso un deciso, massiccio intervento
dello Stato che mediante diretta acquisizione di aree opportunamente ubicate effettui
le trasformazioni previste in modo da indurre l'iniziativa privata ad analogia di solu-
sioni nelle zone circostanti; o lasciando I'iniziativa ai privati, pero sensibilizzandoli ed
orientandoli a certe scelte attraverso consulenza tecnica gratuita, agevolazioni ed in-
centivi. Ovviamente il tutto dovra rientrare in un piano di ristrutturazione program-
mato sulla base della utilizzazione ottimale del suolo, tenendo conto sia delle richie-
ste del mercato che del necessario inquadramento nella produttivita delle regioni cir-
costanti.

In entrambi i casi sara comunque indispensabile che lo studio dei fattori del paesaggio
naturale, a qualsiasi titolo condizionanti le scelte nel campo agricolo, sia il piu possi-
bile attento e dettagliato e volto a trarre conclusioni in chiave applicativa: dovra, in ul-
tima analisi, essere il fine applicativo a condizionare la scelta dei fattori naturali sui
quali maggiormente soffermare l'attenzione.

La situazione generale ci ha fatto ritenere opportuno concentrare |'osservazione so-
prattutto sui seguenti aspetti del complesso problema della conservazione del suolo
e della valutazione qualitativa e quantitativa del reticolato idrografico, al fine di dare
un quadro degli elementi di base del paesaggio fisico, nell’ambito di un programma di
ristrutturazione agricolo-economica dell'Astigiano meridionale:

__ caratteristiche litologiche della roccia in posto e sue condizioni di giacitura; pro-
prieta delle coperture eluviali, colluviali ed alluvionali, viste soprattutto in funzione
della loro incidenza sulla stabilita dei versanti;

— analisi dei principali fattori del clima;

— rilevamento della degradabilita dei terreni e dei processi degradatori prevalenti in
atto;

— aspetto del reticolato idrografico con valutazione della sua tendenza evolutiva e
dei suoi lineamenti morfologici e morfometrici;

__ valutazione della funzione del bosco e del prato come fattori di conservazione del
suolo;

— considerazioni sul problema della scelta delle colture e dei metodi di lavorazione
sui fianchi delle colline;

— considerazioni conclusive.

Problematica dell’'indagine

La spinta definitiva alla scelta dell'Astigiano meridionale quale area d'indagine venne
data dai fatti calamitosi conseguenti ai nubifragi dei primi di novembre 1968, che
tanti lutti e rovine provocarono nella regione piemontese. Il Biellese orientale (Valle
Strona in particolare), la campagna vercellese attraversata dal Sesia, la Valle del Belbo
e l'area collinosa posta a SE di Asti fra il Tanaro e la Bormida (oggetto del presente
studio) furono i luoghi ove la furia degli elementi si accani piu che altrove.

In un primo tempo, sulla base soprattutto di notizie bibliografiche, di resoconti giorna-
listici e di rapide escursioni preliminari condotte sui luoghi piu intensamente colpiti,
sembrd che l'indagine dovesse concentrarsi sulla valutazione della stabilita dei pendii
e della tendenza evolutiva dei corsi d'acqua (Belbo escluso perché tema di una ri-
cerca particolare), partendo dal presupposto, apparentemente valido, che il progressivo
aumento della precarieta dell’equilibrio dei versanti dipendesse principalmente da fat-
tori naturali.

Pur tenendo conto che il miglioramento delle notizie di cronaca, specie a livello del
particolare, tende ad influenzare in modo negativo il lettore nel confrontare la situa-
zione attuale con quella passata, perché sovente si commette |'errore di ritenere ac-
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caduto solo cid di cui si ha notizia, sembrava effettivamente notarsi un continuo au-
mento dei processi degradatori. Tutto cid induceva a considerare la stabilita dei pendii

e delle rive un fattore di condizionamento preliminare di ogni scelta futura per la uti-
lizzazione ottimale del territorio.

L'esigenza di provvedere ad una valida opera di conservazione del suolo appariva giu-
stificata, oltre che dalla contingente necessita a livello locale di prevenire franamenti
pill o meno vistosi e catastrofici, dalla opportunita di ridurre al minimo |"asportazi-
one della parte superiore del profilo del suolo ad opera dell’'erosione laminare, do-
vuta all'azione combinata del ruscellamento diffuso e dell'effetto battente della pioggia.
Una attiva erosione laminare, oltre ad intaccare I'orizzonte superiore del suolo piu ricco
di prodotti umici, & anche un attivo fattore di convogliamento di materiale solido piu
o meno fine nei corsi d'acqua, gravandoli di un carico solido elevatissimo, che il moto
tumultuoso della corrente fluviale mantiene per lungo tempo in sospensione, e che
spesso risulta il fattore determinante della catastroficita di molti eventi alluvionali.
La successiva indagine di dettaglio condotta sul terreno, ha pero chiaramente sottoli-
neato che, se si astraeva da situazioni locali arealmente limitate, i due problemi ‘della
stabilita dei pendii e della tendenza evolutiva dei corsi d'acqua perdevano parte della
loro importanza come fattori di condizionamento da cui non si poteva prescindere.
Nella maggior parte dei casi risultava, infatti, che era stato I'uomo, ignorando o tra-
scurando le esperienze negative passate, a porsi nella condizione di venire insultato
dalla natura, alterando indiscriminatamente gli equilibri esistenti

Era stato possibile verificare, tra I'altro, che I'accentuarsi della catastroficitd dei dis-
sesti appariva giustificato dal fatto che le scelte infelici si concentravano nei tempi re-
centi piuttosto che in passato, e che le piu evidenti alterazioni dell’'equilibrio erano
direttamente da attribuirsi alla decisione dell'uomo di acquisire definitivamente aree a
stabilita precaria o potenzialmente precaria.

Sono da annoverare fra le scelte poco oculate: il dissodamento profondo di pendii ec-
cessivamente ripidi, reso possibile dall'impiego di mezzi meccanici: la costruzione o
I'ampliamento di strade a mezza costa su tracciati scelti senza tener conto della situa-
zione geologica locale e trascurando ogni seria valutazione delle reali condizioni di
equilibrio delle scarpe artificiali che fiancheggiano molti tratti della rete stradale:l'al-
terazione arbitraria delle condizioni di deflusso delle acque di pioggia; infine, I'appli-
cazione di tecniche di aratura (dritto-chino) in linea teorica quasi sempre sconsigliabili per
i luoghi.

Apparivano cosi rovesciati molti dei termini del problema: mentre I'indagine iniziale,
condotta astraendo dall’elemento antropico, induceva a concludere che I'ambiente na-
turale contenesse in se stesso tanto i fattori predisponenti, quanto quelli determinanti
i dissesti ripetutamente lamentati, quella successiva, in cui venne dato giusto risalto
all'elemento umano, dimostrava invece che sovente era I'uomo, intervenendo in modo
deleterio e talora inconsulto, ad innescare i fattori determinanti naturali, comportandosi
egli stesso come attivo agente di alterazione degli equilibri esistenti. Bisognava quindi
valutare, almeno qualitativamente, anche il ruolo diretto ed indiretto dell’elemento an-
tropico come fattore di accelerazione dei processi erosivi o demolitori.

Ovviamente una volta accettata la presenza dell'uomo bisognera riconoscergli anche
delle obbiettive necessita, per cui prima di stabilire se una sua particolare modifica-
zione del paesaggio naturale & positiva o negativa, sara indispensabile valutare anche
le spinte economiche che I'hanno indotta. Ad esempio, se un nuovo tipo di coltura com-
porta, al tempo stesso, un aumento del 20%, del reddito rispetto a quello fornito dalla
coltura precedente, ed una eventualita potenziale teorica di un 5% di danni in piu a
causa della minor attitudine della nuova coltura ad opporsi ai processi degradatori, &
naturale che sull'altare del maggior reddito I'uomo tenda a sacrificare gli eventuali rischi
dipendenti dalla diminuzione della stabilita del terreno (1).

(1) -Per evitare deduzlonl arbltrarle o quantomeno inesatte & opportuno praclsare che nell’esemplificazione proposta, la valutazione

del danno potenziale conseguente dovra rlsultare dalla somma dl tutte le conseguenze negatlve, dirette ed Indirette, che possono
venlr indotte nelle aree circostant! if punto In cul sl & volutamante accettato un aumento della degradabl{Itd potenzlale
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In questi casi, assieme all'incremento degli utili, si dovrd perd accettare anche il ri-
schio relativo. Cid significa che se ['evento dannoso preventivato accadra, esso dovra
venir interpretato non come un fatto imprevisto od imprevedibile, ma come parte del
rischio a suo tempo calcolato ed a cui il piu delle volte non si potra tecnicamente ov-
viare poiché, salvo che nel frattempo non siano stati messi a punto piu efficaci mezzi
di difesa, ad esso si sarebbe dovuto provvedere prima.

| fattori naturali dell’evoluzione
del paesaggio fisico

Il paesaggio fisico della regione & in stretta relazione con la natura litologica del terreno
e con le condizioni climatiche locali. Quindi prima di esaminare le particolarita della
morfologia locale, sard opportuno procedere ad un sommario inquadramento geologico,
orografico e climatico della regione.

| tipi litologici
La zona si trova al centro del cosidetto «Bacino Terziario Piemontese», ossia dell'areale
di affioramento di quella potente serie di depositi sedimentari di eta prevalentemente
terziaria che si estendono dai contrafforti pil settentrionali delle Alpi Marittime e del-
I'Appennino ligure alle colline di Torino e del Monferrato, interponendosi fra l'alta e la
bassa pianura padana.
Nel settore qui esaminato non affiorano pero depositi di eta anteriore al Miocene
medio (Elveziano): i termini piu antichi (Eocene, Oligocene e Miocene inferiore) af-
fiorano solo piu a nord (colline di Torino e del Monferrato) o piu a Sud (Alte Langhe).
Dalla carta geologica d'ltalia alla scala 1: 100.000 (F. 69: Asti, rilevato da F? SACCO
negli anni 1885-87 e riveduto nel 1921), si ricava la seguente serie di terreni (i ter-
mini sono elencati dai piu recenti ai piu antichi) (2):

Alluvium: alluvioni recenti, sabbioso-ghiaioso-ciottolose.
Quaternario { Terrazziano: alluvioni antiche sabbioso-ghiaioso-ciottolose.
Diluvium: alluvion! ciottolose-ghiaioso-terrose piu o meno ferrettizzate.
Villafranchiano: depositi fluvio-lacustri, argillo-sabbiosi e ghiaiosi.
Astiano: sabbie gialle, talora ghiaiose, di ambiente marino-litoraneo.
Piacenziano: marne sabbiose grigio-azzurre, di mare un po’ profondo.
Terziario Messiniano: depositi litoranei e maremmani; marne talora fogliettate:
arenarie sabbiose, talora calcarifere.
Tortoniano: marne grigie talora sabbiose
Elveziano: marne e calcari arenacei non molto compatti e fossiliferi.
Gli elementi di giudizio forniti dalla letteratura scientifica (principalmente F. SACCQO:
«Il bacino terziario e quaternario del Piemonte», Milano, 1889) e dalle ricognizioni ef-
fettuate in loco hanno posto in evidenza la possibilita e ['opportunitd di raggruppare
alcune delle formazioni sedimentarie menzionate, in funzione delle loro analogie lito-
logiche e di comportamento di fronte ai processi degradatori. Ne sono risultate di-
stinzioni che, anche se non possiedono un rigido significato crono-stratigrafico, ser-
vono perd a semplificare la descrizione in chiave litologico-applicata.

(2) Va ricordato che | nuovi rilevamenti sistematici effettuati a cura del Servizlo Geologico d'ltalia ed in corso dl stampa, sono stati
esegulti adottando distinzioni crono-litologiche che talora s| diversificano llevemente da quelie usate nel vecchi rilevamenti di SACCO.
Le differenze riguardano soprattutto i plani del Quaternario. Attualmente del foglio Asti esiste in commercio solo la vecchla edizione
(essendo |a nuova ancora In allestimento) rilevata da F. SACCO. Del fogll contigui ad Est (Alessandria) e ad Ovest (Carmagnola) esi-
stono gla, invece, le nuove tirature con la legenda aggiornata.
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I sedimenti che affiorano nell'Astigiano meridionale, ad eccezione dei depositi allu-
vionali quaternari, sono tutti pil o meno chiaramente stratificati, mostrano una dire-
zione prevalente Est-Ovest ed immergono verso Nord, cioé verso il centro del «bacino
sedimentario» (che coincide pill 0 meno anche col centro del bacino idrografico). La
inclinazione degli strati rispetto all'orizzontale non & mai molto elevata, variando fra
un massimo di 15° all'altezza di Canelli ed un minimo di 2°-3° nel settore settentrio-
nale, in corrispondenza all'interfluvio che separa il bacino del torrente Tiglione da quello
del Tanaro.

I complessi litologici distinti, elencati a partire da quelli cronologicamente pil antichi e
quindi sottostanti rispetto agli altri, sono:

a) — Alternanza di letti marnosi friabili e di banchi resistenti di arenarie cementate
(Elveziano di F. SACCO). Si osservano ripetute alternanze di letti marnosi, sabbiosi,
arenacei, variamente succedentisi. | banchi o gruppi di banchi di maggior potenza in-
fluiscono nettamente sulla orografia, gli orizzonti acquiferi e la forma dei pendii. Le
condizioni di giacitura, se si esclude qualche complicazione locale di scarso signifi-
cato generale, si aggira su valori di 10°-15°. Lo spessore medio dei banchi o letti
varia fra i 20 ed i 40 cm. Ne deriva la presenza di asimmetrie di versante: pit ripidi
ed aspri dove gli strati affiorano a reggipoggio rispetto al pendio (in genere i ver-
santi esposti a SE), poco inclinati e senza rotture significative dove i letti rocciosi
affiorano a franapoggio (in genere i versanti rivolti a SW). Questo litotipo occupa gran
parte del territorio dei comuni di Calosso, Canelli, Calamandrana, Castel Boglione e Ca-
stel Rocchero.

b) — Marne azzurro-cinerine con subordinati livelli sabbiosi e calcarei con inter-
calazioni verso la sommita di lenti e zone gessifere (Tortoniano e Messiniano di
F. SACCO). I litotipi propri di questi due piani sono stati riuniti trattandosi essenzial-
mente di marne, seppure geneticamente differenziabili. A Castagnole Lanze, a Coazzolo,
sul fianco destro del tratto superiore della vallata del torrente Nizza, sui due lati della
vallata del Belbo a SW di Nizza, si incontrano marne grigie, spesso a frattura irregolar-
mente concoide e facilmente degradabili, cosicché nel loro areale i rilievi assumono
forme morbide a colline basse e tondeggianti, ove il terreno arato di fresco appare di
colore piuttosto chiaro (beige). Data la omogeneita della litofacies non si notano asim-
metrie di versante, cosi come mancano in genere scarpate. Nella fascia che comprende
il territorio del comune di Costigliole Tinella, parte di quello di Agliano, la bassa valle
del Nizza, i territori dei comuni di Fontanile, Quaranti (parzialmente) e Castelletto Mo-
lina, le marne, pur rimanendo prevalenti,si alternano con livelli a rilevante frazione sab-
biosa o calcarea e contengono spesso delle lenti gessoso-solfifere sottolineate, nelle
aree dissodate, da chiazze di colore piu bianchiccio (abitati di Agliano, Moasca, S. Mar-
zano Oliveto, ecc.). L'inclinazione degli strati diminuisce ulteriormente ed assume va-
lori compresi tra i 4° ed i 10°.
¢) — Marne argillose grigio-azzurre (Piacenziano di F. SACCO). Si tratta di marne mol-
to tipiche, che in superficie spesso si alterano fino a due metri di profondita assumen-
do, per ossidazione dei solfuri, una colorazione giallastra. | letti hanno una potenza li-
mitata (40-50 cm) e mostrano una inclinazione molto lieve (3%-4°): esse affiorano nella
parte centrale piu depressa del bacino sedimentario ligure-piemontese e precisamente
nella valle del torrente Tiglione (Isola d’Asti, Montegresso d'Asti, Mombercelli) e nei
territori dei comuni di Castelnuovo Calcea, Nizza Monferrato (Val Sernella), Momba-
ruzzo, Quaranti, Maranzana.
d) — Prevalenti sabbie sciolte con isolati letti di argille e ghiaie (Astiano e Villafran-
chiano di F. SACCO). | depositi astiani e villafranchiani sono di natura essenzialmente
sabbiosa. Essi. specialmente le sabbie gialle superiormente con letti ghiaiosi dell’Astia-
no, affiorano su vaste aree, trattandosi di depositi tipici della fase finale della storia
geologica del Bacino Terziario ligure-piemontese, di cui conclusero le vicende sedimen-
tologiche. Una granulometria piu eterogenea,variando da termini argillosi a vere e pro-
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prie ghiaie, mostra invece la facies villafranchiana tipicamente glacio-lacustre. La gia-
citura & pressoché orizzontale o suborizzontale.

e) — Alluvioni argillose antiche ferrettizzate (Diluvium di F. SACCO). In ampie aree, a
Nord di Incisa Scapaccino, poste fra il torrente Belbo ed il Tiglione, i sedimenti astiani
e villafranchiani sono ricoperti da depositi fluviali a predominante frazione argillosa, ri-
coperte da una coltre di suolo con tipica colorazione giallo-rossiccia. Sono i vari lembi
di depositi diluviali (Quaternario antico) che degradano verso la pianura-di Alessandria
e che non sempre risultano distinti sulla carta geologica alla scala 1: 100.000, o perché
di spessore esiguo o perché di difficoltosa separazione dai sottostanti livelli villafran-
chiani. Loro caratteristica peculiare & la esistenza di una coltre di suolo indicante una
completa o quasi completa argillificazione della loro parte superiore (nella nuova edi-
zione dei fogli geologici piemontesi queste -alluvioni vengono indicate come Fluviale
Mindel) .

f) — Alluvioni recenti ed attuali (Terrazziano ed Alluvium di F. SACCO). Nelle nuove
edizioni dei fogli piemontesi della Carta Geologica d'ltalia alla scala 1:100.000 esse
vengono indicate come alluvioni attuali, medio-recenti ed antiche (Fluviale Wirm). So-
no i depositi alluvionali che occupano i fondovalle principali. La loro composizione lito-
logica e granulometrica dipende dalla natura del substrato litologico attraversato dal
corso~d’'acqua che le ha depositate. Il Belbo, ad esempio, sara caratterizzato da allu-
vioni i cui ciottoli o le cui sabbie rispecchiano la litologia di tutto il suo ampio bacino,
che attraversa le intere Langhe; altri torrenti con bacini non molto estesi, quali il Ti-
glione, il Nizza ed il Tinella, avranno alluvioni i cui componenti mostreranno una mag-
gior omogeneita granulometrica e litologica. Come elemento caratterizzante, oltre ai loro
rapporti con I'attuale reticolato idrografico, viene considerata 'assenza di processi pe-
dogenetici profondi, apparendo le alluvioni recenti ed attuali (escluse quelle degli alvei
dei fiumi, completamente prive di una coltre di suolo) ricoperte solq da uno spessore
limitato di suolo bruno.

g) — Terreni colluviali. Nelle aree di impluvio che separano le colline ed i dossi, come
nelle piccole e numerosissime vallecole, sono accumulati sedimenti che derivano dalla
mobilizzazione, ad opera delle acque superficiali e meteoriche, dell’eluvium, cioé di quei
prodotti di alterazione del substrato litoide che rimangono in posto. Essi sono costituiti,
data la litologia locale, da materiali a grana fine e finissima e formano delle coltri dol-
cemente raccordantisi coi versanti circostanti. Pur essendo l'acqua il principale agente
del loro lento convogliamento verso il basso, non si parla di alluvioni in quanto mancano
di alcune caratteristiche tipiche di queste, quali la classazione granulometrica sia in
senso verticale che orizzontale e la disposizione dei materiali su superfici praticamen-
te piane o debolmente inclinate verso valle.

I lineamenti orografici

L'intera area cade in un paesaggio tipicamente collinare, come dimostrano i valori alti-
metrici, largamente compresi entro i limiti orografici collinosi, e, soprattutto, la morfo-
logia. La quota massima & raggiunta nel territorio del comune di Castel Boglione con il
valore di 466 metri, mentre la minima (105 m) si misura a valle di Cerro Tanaro sul
fondovalle alluvionale. | valori altimetrici medi delle colline, sedi preferenziali dei cen-
tri abitati, sono compresi perd tra i 200-300 metri. Come regola generale si pud osser-
vare che le quote aumentano da Nord verso Sud, cioé allontanandosi dal centro del ba-
cino geologico-idrografico, verso zone a materiali meno degradabili, perché vi affiorano
formazioni sedimentarie meno facilmente disgregabili e con giaciture ad inclinazione
piu accentuata.

Le incisioni del Tanaro, nel tratto Asti-Felizzano, e dei corsi d'acqua tributari del Belbo
(il Tiglione, il Nizza e, parzialmente, il Tinella), sviluppate secondo la direzione Ovest-
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Est, cioé parallelamente alla direzione degli strati in modo da formare dei corsi d'acqua
subsequenti, isolano dei crinali allungati nel senso Est-Ovest. Cosi si possono facilmen-
te individuare, tra il Belbo ed il Tanaro: il settore rilevato delimitato dalla Val Tinella e
la Val Nizza sul quale si sono insediati gli agglomerati di Canelli, Calosso, S. Marzano
Oliveto, Moasca: il settore compreso tra la Val Nizza e la Val Tiglione con i paesi di
Agliano, Castelnuovo Calcea, Mombercelli, Vaglio Serra; il crinale che separa la Val
Tiglione dalla Valle del Tanaro che comprende i territori di Mongardino, Vigtiano d'Asti,
Montegrosso d'Asti, Mantaldo Scarampi, Belveglio, Rocchetta Tanaro, Rocca d'Arazzo,
Azzano d'Asti.

Per ognuno dei tre settori & stata calcolata la distribuzione della superficie totale in
funzione dell’altitudine, rappresentando i dati tramite curve di frequenza altimetriche e
curve ipsometriche e confrontando tra loro queste ultime in un unico diagramma (vedi
fig. 1). Risultano in tal modo di immediata evidenza e quantitativamente definite le va-
riazioni dell'altitudine, |'altitudine media e l'altitudine piu frequente.

La morfologia dei diversi settori rispecchia fedelmente la situazione geologica. Basta
infatti analizzare i profili trasversali per cogliere immediatamente una caratteristica sa-
liente: la asimmetria dei versanti. | pendii rivolti a Nord, concordemente al senso del-
I'immersione, presentano in genere una pendenza molto dolce, mentre quelli rivolti a
Sud, ove gli strati affiorano a reggipoggio, danno luogo a pendii piu inclinati, nei terreni
pit erodibili, e addirittura a versanti ripidi con scarpate, in corrispondenza agli orizzonti
piu resistenti.

Ognuno di questi settori & a sua volta suddiviso trasversalmente da una fitta rete di
corsi d'acqua secondari diretti Nord-Sud, che isolano tutta una successione di dossi e di
crinali, sviluppati su lunghezze di alcuni km ed a loro volta movimentati da numerose
vallecole, spesso non piir lunghe di qualche centinaio di metri. Se si escludono i rii che
incidono le vallecole, tutti i corsi d'acqua mostrano una caratteristica comune: profilo
longitudinale con tratto iniziale a pendenza notevole, che si raccorda rapidamente ad
una linea di fondo a pendenza molto debole, quasi orizzontale.

Questo tipo di paesaggio, che geomorfologicamente si pud spiegare prendendo in consi-
derazione un locale ringiovanimento di un'antica superficie morfologica degradante ver-
s0 il centro del «bacino», successivo e conseguente alla cattura del Tanaro, condiziona
sia I'ubicazione dei centri abitati che I'andamento della rete stradale. Tolti i centri mag-
giori, come Canelli, Nizza Monferrato, Incisa Scapaccino, Castelnuovo Belbo, posti lun-
go quell'importante direttrice di transito che & la fertile vallata del Belbo, la quasi tota-
lita dei borghi & sita sulla sommita dei crinali. Tale distribuzione dei centri abitati si
spiega facilmente ricordando che, in passato, la scelta delle sedi cadeva su posizioni
sicure e dominanti ed il piti possibile al riparo dalle conseguenze di eventi naturali
catastrofici. Ne veniva, di riflesso, dato il raggio allora limitato delle economie locali,
risolto anche il problema dei collegamenti fra borgo e borgo perché, facendo seguire
alle vie di comunicazione la sommita dei crinali, si otteneva il duplice scopo di evitare il
superamento di forti pendenze e di operare in zone morfologicamente abbastanza si-
cure: certamente al riparo, se non altro, dalle periodiche alluvioni che colpivano i fon-
dovalle percorsi dai torrenti piu attivi, e dai dissesti di versante.

Attualmente, le principali vie di comunicazione seguono invece di preferenza i fondo-
valle principali, ossia direttrici topograficamente piu accessibili, ma che talora risultano
anche le piu esposte alle calamita naturali, in special modo agli alluvionamenti. E da
ricordare, a tal proposito, che un non trascurabile incentivo allo spostamento dei centri
abitati e delle vie di comunicazione sui fondovalle & da vedersi nella costruzione della
rete ferroviaria, che dové necessariamente seguire 1 fondovalle, costringendo in essile
sue stazioni, attorno alle quali sorsero molti nuovi agglomerati ove tendono a concen-
trarsi le principali attivita industriali e commerciali.

La cartografia ufficiale esistente (tavolette alla scala 1:25.000 della Carta d'ltalia del-
I'l.G.M., che sono state usate come base per il rilevamento della carta della degradabi-
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lita, che per ragioni tecniche qui si & dovuta riprodurre in scala molto minore e quindi
leggermente semplificata), offre un buon dettaglio morfologico e topografico e con-
sente, di per se stessa, una acquisizione quasi immediata della distribuzione delle pen-
denze del terreno; & stato tuttavia ritenuto utile fornire una documentazione grafica
semplificativa delle pendenze relative ad alcune aree tipiche.

Apparendo |'asimmetria dei versanti in stretta relazione con la natura e la giacitura del
substrato geologico, sono stati costruiti dei profili altimetrici normali alla direzione de-
gli strati, cosi da poter confrontare le condizioni medie di pendenza dei Versanti a reg-
gipoggio ed a franopoggio (vedi fig. 2).

Il profilo altimetrico che passa a Nord di Canelli ed attraversa i terreni arenaceo-marnosi
dell’Elveziano, mette cosi in evidenza che in tali tipi litologici il rilievo & caratterizzato
da una successione di dossi e vallette con fianchi a pendenze notevoli, mentre il profilo
tracciato ad Est di Moasca, dove affiorano sedimenti marnosi facilmente degradabili
(Tortoniano e Messiniano), mostra un minor grado di asimmetria dei versanti e valori
di pendenza molto piu bassi. Il profilo condotto a SW di. Cortiglione, attraverso le sab-
bie sciolte dell’Astiano, molto erobili, sottolinea la presenza di numerose vallette a ver-
santi molto ripidi, separate da dossi a sommita piuttosto piatte.

Settori con pendenze deboli o trascurabili (i cui valori non sono stati indicati nei profili
altimetrici), oltre che nei tratti dei profili che attraversano i fondovalle, si notano in
corrispondenza alla parte sommitale degli interfluvi, specie nell'area di affioramento
delle sabbie astiane.

Dato lo scopo dello studio, che si propone di concentrare I'attenzione sugli aspetti del
paesaggio che condizionano in modo determinante lo sviluppo socio-economico della re-
gione, & stata particolarmente curata la parte relativa allo studio ed alla valutazione
della degradabilita dei terreni, dei processi ed agenti degradatori prevalenti in atto (e
quindi della stabilita dei pendii) e della tendenza evolutiva dei corsi d'acqua. Questi tre
aspetti del problema saranno oggetto, pit avanti, di trattazione particolareggiata in capi-
toli separati.

I lineamenti climatici

Generalita

Per I'analisi del clima dell’'Astigiano meridionale ci si & serviti dei dati sulle precipita-
zioni e le temperature forniti dagli Annali Idrologici pubblicati dall'Ufficio Idrografico
del Po.

| dati sulle precipitazioni sono numerosi e dettagliati e le stazioni di misura uniforme-
mente distribuite nella regione. Le stazioni prese in considerazione sono state: Monte-
zemolo (m 741), Belvedere Langhe (m 639), Cengio (m 450), Ceva (m 388), Mango
(m 521), Benevello (m 671), Castagnole Lanze (m 271), Alba (m 183), Santa Libera
(Santo Stefano Belbo) (m 402), Bossolasco (m 770), Mombaruzzo (m 321), Acqui
(m 167), Mombercelli (Vinchio) (m 231), Sezzadio (m 127), Nizza Monferrato (m 137)
e Asti (m 152); le stazioni sono state elencate in ordine di piovosita media annua decre-
scente (vedi fig. 3).

Si sono prese in considerazione anche alcune stazioni esterne all'area studiata per poter
definire con maggior esattezza il regime pluviometrico generale e per poter costruire un
quadro regionale delle variazioni dei valori medi delle precipitazioni (a questo propo-
sito vedi anche i grafici e le notizie sulla piovosita inseriti da F. GRASSO nella parte
di questo volume ove & trattato il problema della sistemazione idrologica della valle del
Belbo). L'insieme di queste cognizioni & servito inoltre per ricavare gli elementi neces-
sari allo studio dei caratteri idrografici ed idrologici della regione.

Le stazioni termometriche di cui sono stati utilizzati i dati sono due: Nizza Monferrato
e Asti, rispettivamente al centro e sul margine settentrionale dell’area esaminata. Il lo-
ro ridotto numero non propone inconvenienti dal punto di vista pratico dato che i valori
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Fig. 3. Diagramma della piovosita media annua in mm

di temperatura, specie quelli medi, variano pochissimo entro i limiti dell’Astigiano me-
ridionale.

L’indice di aridita

Lo studio climatico completo richiederebbe I'analisi di altri fattori, quali 'umidita e la
pressione atmosférica. Tenendo conto perdo che i regimi pluviometrici e termici gia di
per se stessi ne sono una diretta conseguenza e sottolineando che l'interesse della pre-
sente indagine & rivolto essenzialmente agli elementi che influenzano in modo significa-
tivo il paesaggio agrario, & sembrato bastevole lo studio dei dati pluviometrici e termici.
Numerosi Autori hanno affrontato il problema dell'analisi del clima sotto 1'aspetto che
ci interessa: & parso giustificato seguire i metodi indicati da E. DE MARTONNE ({«Une
nouvelle fonction climatologique, I'Indice d'aridité», La Met., 1926, Parigi) e da BA-
GNOULS & GAUSSEN («Les climats biologiques et leur classification », Annales de Géo-
graphie, 1957, Parigi).

Secondo E. DE MARTONNE si puo indicare il grado di aridita di una regione esprimen-
dola attraverso !’Indice di aridita. L'Indice di aridita annuo si ricava con la formula:

P annua in mm P mensile in mm x 12
_— e I'Indice di aridita mensile dalla formula:
T°C + 10 T°C + 10

P indica, nelle due formule, rispettivamente la piovosita media annua e la piovosita
media del mese considerato. Per valori dell'Indice di aridita inferiori a 20 si cade in climi
di tipo «secco». Nel nostro caso risultano periodi «secchi», cioé con indice di aridita in-
feriore a 20, i mesi di Giugno, Luglio ed Agosto. Dal confronto dei diagrammi costruiti
per le due stazioni di Asti e di Nizza Monferrato (vedi fig. 4) risultano indici mensili piu
bassi, e quindi condizioni piu «secche», per la stazione di Nizza Monferrato, ove nei tre
mesi citati si misurano temperature medie pari a quelle di Asti, ma precipitazioni medie,
per il periodo 1924-1965, piu scarse.
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Il metodo indicato da BAGNOULS & GAUSSEN considera «secco» un mese in cui le pre-
cipitazioni espresse in mm presentino valori uguali od inferiori al doppio della tempe-
ratura espressa in °C, cioé P < 2T°C. Questo metodo offre il vantaggio di ricavare diret-
tamente dal grafico (il cosidetto diagramma ombrotermico) gli eventuali periodi di «sec-
chezza vegetativa» (vedi fig. 4). Per i mesi estivi. nei quali si osservano contempora-
neamente alte temperature medie e scarse precipitazioni piovose, i due metodi danno
risultati perfettamente confrontabili.

Questi risultati, che esprimono sinteticamente un particolare aspetto del clima della re-
gione, consentono di fare una considerazione generale preliminare: nei programmi di
ristrutturazione agraria non si puo prescindere dalla constatazione che I'Astigiano meri-
dionale & soggetto ad un periodo estivo con marcate caratteristiche di secchezza e ad
un periodo invernale piuttosto freddo.

La distribuzione delle precipitazioni reali.

Particolare attenzione & stata dedicata alla analisi dettagliata della distribuzione delle
precipitazioni. Si sono costruiti per ognuna delle stazioni elencate:

— il diagramma dei valori mensili della piovosita (mm di pioggia e numero dei giorni
piovosi) per il periodo 1921-1965;

— il diagramma dei valori annuali della piovositda (mm di pioggia e numero dei giorni
piovosi) per il periodo 1921-1965:

— il diagramma delle medie mensili della piovisita (mm di pioggia e numero dei giornj
piovosi) per i periodi 1921-1965, 1921-1930, 1931-1940, 1941-1950, 1951-1960.

(Nella fig. 5 sono riportati i diagrammi di tre stazioni rappresentative) .

Il confronto di tutti questi diagrammi ha consentito di osservare quanto segue:

a) — La piovosita annuale tende a diminuire da Sud verso Nord, cioé andando dall'alto
al basso corso del Belbo.

b) — Le stazioni rivolte verso il corso del Tanaro tendono a mostrare una piovosita
complessiva superiore a quella delle stazioni piu orientali.

c} — L'entita dello scarto dei valori annuali della piovostia dai valori medi dipende

quasi esclusivamente da variazioni di piovosita nei periodi di massimo (Primavera ed
Autunno), piuttosto che da aumenti o diminuzioni di piovosita distribuiti in tutti i mesi
dell’anno.

d) — Le stazioni a piu elevata piovosita media mostrano due massimi che tendono ad
equivalersi. Nelle stazioni piu settentrionali, dove la media della piovosita annuale &
inferiore, il massimo autunnale diventa invece prevalente.

e) — | massimi primaverili tendono a risultare dalla somma di pit mesi a piovosita
accentuata; i diagrammi dei valori mensili dal 1921 al 1965 sottolineano, comungue, che
di solito le punte massime di pioggia misurate nei mesi primaverili non raggiungono mai
i valori massimi misurati nei mesi autunnali (in particolare Novembre). Il massimo au-
tunnale di piovosita, pit che ad una abbondanza di precipitazioni durante piut mesi, &
dovuto a piogge concentrate, di volta in volta, nei mesi di Ottobre e di Novembre. La
variabilita riscontrabile nella quantita di pioggia caduta nei due mesi accennati supera
I'analoga variabilita dei valori di piovosita propria dei mesi di Aprile e Maggio.

f) — Il raffronto dei diagrammi delle medie mensili della piovosita conferma: che nelle
stazioni a piovosita annuale piu elevata cid & dovuto ad una accentuazione della piovo-
sita nei due periodi di massimo (Primavera ed Autunno), che la piovosita mensile media
varia notevolmente da decennio a decennio e che il senso delle variazioni non & omo-
geneo nelle singole stazioni, specie in quelle pit meridionali.

g) — Il confronto della distribuzione della piovosita durante I'anno (regime pluviome-
trico medio coincidente con i diagrammi delle medie mensili della piovosita per il pe-
riodo 1921-1965) con i valori reali (diagrammi dei valori mensili della piovosita per il
periodo 1921-1965), sottolinea che il diagramma indicante il regime pluviometrico medio
delle singole stazioni, non & eccessivamente rappresentativo delle situazioni reali. In
particolare non sembra risaltare sufficientemente il minimo estivo. Dal diagramma dei
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valori medi non risulta 'esistenza di minimi estivi molto accentuati, come invece si

ricava dal diagramma dei valori reali dove si notano frequenti valori bassissimi e con

anni in cui per pit decadi non cade la pioggia. Tale discrepanza & possibile perché il

periodo secco reale si distribuisce variamente a cavallo dei mesi estivi, influendo deci-

samente sui valori medi. A questo proposito gia il confronto dei diagrammi della distri-

buzione della piovosita durante I'anno costruiti per i differenti decenni, dimostra l'esi-
stenza di marcate differenze fra decennio e decennio nei valori medi dei_pminimi estivi.
h) — Prendendo come base i valori indicati nel diagramma delle medie mensili per il

periodo 1921-1965, si nota che i mesi estivi si possono in genere definire come mesi

aridi, sia sulla base del calcolo del gia accennato Indice di aridita del DE MARTONNE
sia applicando il criterio del diagramma ombrotermico di BAGNOULS & GAUSSEN. Si
pud aggiungere, a questo proposito, che se invece delle medie si adottasserc i valori
reali e si valutassero anno per anno i mesi aridi, se ne ricaverebbe la constatazione di
periodi «secchi» molto pit lunghi. Cid conferma le riserve sulla redditivita di colture
foraggere nelle aree non irrigabili (pendii collinosi).

Le osservazioni' elencate hanno indotto ad analizzare con maggior dettaglio la distribu-
zione della piovosita in una stazione sufficiente rappresentativa. E stata scelta la sta-
zione di Nizza Monferrato. | suoi elementi pluviometrici di dettaglio sono stati tradotti
in grafico nella fig. 6. La sua attenta osservazione da immediato conto di quasi tutte le
considerazioni gia fatte, soprattutto di quelle contenute nei capoversi e, f, g ed h. In
particolare si nota I'estrema variabilita, nei diversi anni, della quantita di pioggia che
cade in un certo mese (quadro B). Il quadro C pone in risalto ancora come il periodo
molto secco estivo appaia meglio individuato nei suoi caratteri, di quanto non si ricavi
dai diagrammi delle medie mensili. Il quadro D indica gli scarti dai valori mensili medi
dei valori mensili reali; gli scostamenti sono stati valutati per tutti i mesi del periodo
1924-1965. Si nota chiaramente che la stragrande maggioranza dei valori reali si scosta
da quelli medi (in pit od in meno) pit del 25% e che gran parte si scosta addirittura
pit del 50%: si osservano scarti in piu dell’'ordine del 200%. Il confronto del quadro D
con i quadri A ed E fa risaltare ulteriormente la elevata variabilita dei valori mensili di
piovosita nei diversi anni: infatti mentre gli scostamenti dei valori mensili reali dai
valori mensili medi & molto alto (cosi da proporre delle riflessioni, almeno per la regio-
ne studiata, sul significato dei valori medi dal punto di vista dei fatti climatici influen-
zanti |'agricoltura), lo scostamento dei valori totali delle piovosita annue dal valore me-
dio &€ meno accennato non superando quasi mai il 50%, e tendendo anzi a rientrare (in
pit od in meno) nell’ambito del 30%.

La degradabilita potenziale ed i processi degradatori in atto

Servendosi di quanto gia osservato sulla natura litologica e le condizioni di giacitura dei
sedimenti e depositi che rappresentano il substrato portante del paesaggio, e sui linea-
menti essenziali della orografia e del clima, si puo dedurre la degradabilita potenziale
propria dei diversi tipi litologici.

Le deduzioni, diciamo cosi teoriche, sono state controllate sul terreno. Cio ha consentito
la costruzione di una carta della degradabilita le cui distinzioni si basano sul criterio di
raggruppare litotipi mostranti una degradabilita potenziale simile sia per quanto riguar-
da i tipi di processi degradatori, che la loro intensita.

Ne é risultata la possibilita di disegnare una carta a doppia legenda completata con una
carta dei processi degradatori, ove sono stati indicati i tipi di processi prevalenti in atto
nelle diverse aree.

L'analisi della degradabilita potenziale viene qui fatta soffermandosi dapprima sulla illu-
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strazione dei processi osservati e quindi procedendo ad un commento delle legende del-
le carte di cui si & detto.

Processi di alterazione chimica. — Processi di alterazione chimica vengono definiti tutti

quelli che determinano un cambiamento nello stato chimico-mineralogico delle rocce e

dei terreni esposti alla loro azione, dando luogo a nuovi prodotti, di regola meno resi-

stenti del tipo litologico originario all’azione degli altri agenti degradatori. Talora i com-

posti chimici derivati possono risultare a loro volta attivi agenti di attacco e disgrega-

zione della roccia originaria. Ad esempio un tipico insieme di processi chimici, caratte-
ristico di un certo clima e della natura litologica dei terreni su cui opera, & quello proprio
della pedogenesi in atto. L'alterazione chimica, a paritd di altre condizioni e inoltre
tanto pil attiva e profonda quanto piu sono elevate la temperatura media e la piovosita.
Nell'Astigiano meridionale. anche se ai mesi piu caldi corrisponde in genere il periodo
piu secco, i processi di alterazione chimica non sono tuttavia trascurabili agli effetti
della accelerazione degli altri processi degradatori (specie |'erosione laminare), data
la scarsa coerenza di molti dei litotipi affioranti, che favorisce la penetrazione delle
acque in profondita. Si ricordano, tra i processi piu diffusi, la solubilizzazione della com-
ponente carbonatica e l'azione degli acidi umici, dell'ossigeno atmosferico, e delle
acque selenitose all'intorno delle lenti di gessi (argille messiniane), che portano la
coltre di terreno agrario ad assumere colorazioni che si discostano alquanto da quelle
della roccia costituente il substrato.

Il risultato macroscopico di questo complesso di processi, talora non sufficientemente
valutati come causa predisponente il verificarsi di dissesti, & la formazione di una co-
pertura pit 0 meno potente (da pochi dm a qualche metro) di depositi eluviali (prodotti
di alterazione chimica e di disgregazione fisica in posto) o colluviali (prodotti eluviali
accumulatisi, in genere per trasporto dovuto a lenti processi gravitativi od al ruscel-
lamento diffuso, sulle parti basse dei versanti o in corrispondenzd a brusche ridu-
zioni di pendenza) assolutamente privi di coesione o, al massimo, debolmente coe-
renti quando sono asciutti, se la componente argillosa non & percentualmente trascu-
rabile (terreni pseudocoerenti). Sia i depositi eluviali che quelli colluviali sono facil-
mente rimobilizzabili per gravita e per erosione ad opera delle acque (in particolare

erosione laminare).

Processi di disgregazione fisica.—Oltre ai processi di alterazione chimica, fattori fon-
damentali della demolizione superficiale sono i processi di disgregazione fisica. La
loro intensita non & trascurabile nell'area studiata perché, esclusi i settori ove affio-
rano le alternanze arenaceo-marnose elveziane, la scarsa coerenza degli altri tipi lito-
lotigi favorisce l'azione disgregante dei processi fisici.

Le arenarie astiane ed i sedimenti clastici villafranchiani, per esempio, sono privi di una
vera e propria coesione. La frazione sabbiosa & trattenuta insieme, nella ipotesi mi-
gliore, dalla presenza di uno scarso cemento argilloso o limoso e dalla forte compat-
tazione. Basteranno quindi piogge notevoli, cui seguira una accentuata percolazione
d'acqua nel terreno, perché si abbia la plasticizzazione della frazione argillo-limosa
e la coesione si riduca praticamente a zero.

Attivi agenti di disgregazione meccanica, data la porosita dei terreni, saranno pure
I'alternarsi del gelo e del disgelo (gelivita), durante la stagione fredda, ed il susse-
guirsi, durante la stagione piovosa, di imbibizioni ed essiccamenti che favoriscono,
specie sulle superfici non protette da vegetazione, il manifestarsi di fenomeni di esfo-
gliazione che possono intaccare la roccia per una profonditd anche di alcuni cm. In
entrambi i casi si originano rapidamente coltri di terreno disgregato, naturale sede di
processi gravitativi sia lenti (soliflussi e «e creepings») che rapidi (frane per colata in
concomitanza a forti piogge) e facilmente asportabile ad opera del ruscellamento
diffuso (erosione laminare) o concentrato (fase iniziale dell’erosione per rivoli).

Da un punto di vista generale i processi di alterazione chimica e quelli di disgrega-
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zione fisica vanno considerati come fattori predisponenti intrinsechi della maggior parte
dei dissesti che continuamente colpiscono |'Astigiano merigionale, dovendosi ad essi
la formazione delle coltri eluviali, e quindi di quelle colluviali, che forniscono la mag-
gior parte del materiale solido convogliato nei corsi d'acqua e sono la sede della mag-
gior parte dei dissesti gravitativi.

Si tratta, in entrambi i casi, di processi naturali che non possono venir rallentati in
modo efficace dall'uomo perché direttamente ricollegabili, nelle loro cause, a fattori
che I'uomo non puo convenientemente modificare (clima e tipo litologico). L'unico modo
in cui I'uomo pud operare si ricollega all'agricoltura perché, nei processi pedogene-
tici, una componente non trascurabile del loro evolversi dipende dalla vegetazione in-
sediata, dalla meccanica usata per il dissodamento e dall'uso dei concimi.

Tutte queste possibilita di intervento dell'uomo tendono pero a favorire piuttosto che
a frenare i processi di alterazione chimica e di disgregazione fisica. Ad esempio il dis-
sodamento profondo del terreno, oltre a contribuire alla sua disgregazione, aumenta
lo spessore di substrato soggetto al processo di eluviazione.

E quindi evidente che dove la presenza di una coltre eluvio-colluviale, anche potente
qualche metro, & la regola, qualsiasi intervento umano. dovra tener conto piu della esi-
stenza di questa copertura a scarsissima coerenza ed in condizioni di equilibrio sem-
pre precarie, piuttosto che del litotipo normalmente indicato sulle carte geologiche,
dalla cui degradazione chimica e fisica questi prodotti derivano. Moltissimi dissesti
che periodicamente colpiscono |'area astigiana e le Basse Langhe, sono la naturale con-
seguenza dell’aver trascurato il particolare comportamento delle coltri eluvio-colluviali.

Processi gravitativi. — Per questa categoria di fenomeni, che meglio potremo definire
come movimenti di massa dovuti alla azione della gravita, sara opportuno distinguere
quelli che colpiscono pendii vistosamente modificati dall’'opera dell’'uomo. da quelli pro-
pri dei versanti ove ['uomo non ha operato da tempo trasformazioni significative.

In questi ultimi predominano i movimenti lenti (soliflusso e «creeping»), che non al-
terano in maniera appariscente la topografia dei versanti, ma si limitano a deformare
lentamente il pendio, che appare movimentato da una suggestiva successione di ti-
pici rigonfiamenti e depressioni.

Estremamente interessante, da questo punto di vista, & il fenomeno di «creeping», per
il quale il lento movimento verso il basso della coltre eluvio-colluviale e dei materiali
del substrato caratterizzati da una elevata componente argillosa, avviene granulo per
granulo, cosicché la presenza di radi e ben ancorati alberi d'alto fusto o di edifici
validamente fondati, pud non arrestare il lento colare della massa che, come una cor-
rente plastica, aggira gli uni e gli altri, senza apparentemente turbarne ['equilibrio.
L'assenza di vistosi effetti negativi non giustifica perd, come spesso invece succede,
che essi vengano trascurati in una diagnosi generale delle condizioni di stabilita di
un versante. Molti fenomeni di frana, in particolare smottamenti, non sono altro che
I'improvvisa, appariscente, ma non imprevedibile reazione del pendio ad una condi-
zione di squilibrio risultante da una somma di squilibri infinitesimali susseguentisi nel
tempo.

Vengono qui di seguito schematizzate graficamente alcune fasi del movimento di «cree-
pingx che trovano riscontro nei fatti osservati (vedi fig. 7). In questo schema si nota
chiaramente la presenza di convessitd e concavita: le prime corrispondono alle zone ove
il materiale in movimento tende ad accumularsi, assumendo quasi I'aspetto di un'onda
di piena, le seconde alle zone da cui il materiale proviene. Nel settore rigonfiato si mani-
festario essenzialmente forze di spinta per compressione dall'alto, nel settore depresso
prevalgono invece sforzi di tensione che tendono ad aprire fessure.

Considerando un movimento singolo, si vede che esso modifica I'andamento del profilo
del versante in modo da causare, in due punti ben definiti (fronte del rigonfiamento
e ciglio della nicchia depressa), un progressivo aumento della inclinazione del pen-
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dio. Ricordando che il «creeping» si manifesta, come tale, solo in terreni poco o niente
coerenti, ne deriva la possibilita di smotte improvvise sulla fronte del rigonfiamento
0 sul bordo della nicchia depressa quando la pendenza, nei due punti considerati,
supera l'angolo naturale di scarpa proprio del materiale in moto (angolo di attrito in-
terno). in questi casi, specie in corrispondenza alla fronte del rigonfiamento. la pre-

Fig. 7. DINAMICA DI UN MOVIMENTO DI «CREEPING».
1) versante con profilo a tendenza normale.
2) il medesimo versante, colpito da un fenomeno di =creeping», modifica la sua forma contrapponen-

do ad una parte rigonfiata: a, un settore depresso: b.

3) col procedere del movimento di «creeping= si sposta verso valle anche la fronte del rigonfiamento, ove
si accentua progressivamente la pendenza: a. Il pendio aumenta la sua acclivita anche in b, per il progres-
sivo abbassarsi del fondo della nicchia di depressione da cui il materiale viene risucchiato.
4) quando in a ed in b (schema 3) la pendenza, accentuandosi sempre pii, supera I'angolo naturale di
scarpa (angolo di attrito interno) proprio del materiale saturo d'acqua, potranno avvenire degli smotta-
menti di dimensioni anche notevoli e talora causa di danni non trascurabili.

senza di una cotica erbosa & di scarsa utilitd risultando tutta fessurata e quindi priva
di valide capacita ancoranti. Una qualche efficacia essa mostra solo nell'impedire il
contemporaneo manifestarsi di processi di ruscellamento diffuso o concentrato.

Le smotte che sconvolgono la fronte dei rigonfiamenti o le nicchie depresse, non vanno
quindi valutate come eventi indipendenti, ma come particolari appariscenti aspetti di
un piu esteso moto di lento colamento cosicché, in sede di indagine geognostica,
occorrerd prevedere il contenimento di tutta la massa in moto, piuttosto che limitarsi
a sistemare le superfici colpite dalle smotte, sistemazioni di cui ben presto la natura
si incaricherebbe di far risaltare la inutilita.

E da precisare che non necessariamente al «creeping» sono associati improvvisi, vi-
stosi, dissesti secondari. Questi perd saranno la regola ogni qualvolta la fronte del
«Creeping», nel suo progressivo scorrere verso il basso, ed il bordo della nicchia, nel
suo continuo arretrare verso l'alto, intersecheranno strade a mezzacosta od edifici che
potranno venire gravemente dissestati. Per questo motivo i fenomeni franosi tendono,
almeno statisticamente, a concentrarsi in prossimita della rete stradale (in pit punti
soggetta ad interruzioni periodiche) o comunque dove si osservano brusche rotture di
pendenza.

Si & piu volte parlato di soliflussi. Macroscopicamente essi non mostrano elementi che
permettano di distinguerli sempre dal «creeping»; la differenza fondamentale & co-
munque insita nel fatto che nel soliflusso il moto della coltre eluvio-colluviale, pur sem-
pre lento, & unitario nel suo complesso. In particolare il soliflusso pud dissestare il
pendio fino ad una notevole profondita, cosi da coinvolgere nel moto anche interi edifici.

Le smotte osservate si possono far rientrare tutte o quasi nell'ambito dei colamenti
rapidi e sono caratterizzate dall'assenza di una netta superficie di scivolamento se-
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parante la massa in moto da quella rimasta in equilibrio. Occorrera pero distinguere
le smotte associate ai movimenti di «creeping» e soliflusso, da quelle che appaiono
come fatti franosi indipendenti e finiti in se stessi. Queste ultime, infatti, mostrano
un carattere di notevole imprevedibilitd, poiché i segni premonitori possono essere
molto scarsi e di difficoltoso rilevamento, non sempre estrinsecandosi in fatti acces-
sibili all’'osservazione diretta; sara molto pit semplice ed efficace delimitare aree di
potenziale sede di smottamenti, e quindi di tenerne conto nella proggrammazione di
piano, che prevedere il singolo dissesto.

Gli smottamenti non riferibili a particolari, improvvise, accelerazioni di fenomeni di so-
liflusso o «creeping» possiedono inoltre la caratteristica negativa di movimenti improv-
visi in cui la massa in scoscendimento cola con velocita anche sensibili. In tal modo,
dissesti che pur comportano il movimento di un limitato volume di materiale, possono
danneggiare seriamente edifici e manufatti in genere, perché la capacita distruttiva &
proporzionale alla quantita di moto del materiale che cola e non alla sua sola massa.

Processi franosi tipici di alcune delle aree rilevate sono le colate di fango, che talora si
incontrano -dove affiorano le marne tortoniane € messiniane, e le frane che colpiscono
i fianchi dei profondi solchi d’erosione che movimentano la topografia dell’areale di dif-
fusione delle sabbie astiane.

Nel primo caso si e di fronte ad un processo sulla cui genesi intervengono diversi fattori.
Dal punto di vista del meccanismo (vedi tav.1 |, fig. 6 ) si pud distinguere la seguen-
te successione di tempi:

1) — rapido e superficiale colamento di materiale a netta dominante argillo-limosa fluidi-
ficatosi per profonda imbibizione;
2) — nella depressione lineare formatasi nel punto dal quale il materiale si & mosso si

convogliano parte delle acque di ruscellamento superficiale delle zone contigue, per cui
dalla piccola nicchia di distacco prende I'avvio un solco erosivo;

3) — l'acqua convogliata in questo solco acquisisce una certa potenzialita erosiva, co-
sicché quando essa nel suo scorrere verso il basso si mescola alla massa argillosa che
gia sta colando. non solo la fluidifica ancor pil, ma agisce su di essa anche con tutta la
sua potenzialita erosiva, in modo che la velocitd di colamento cresce di molto e la di-
namica del moto acquisisce caratteristiche intermedie fra quelle proprie di una massa
argillo-limosa satura in acqua e quelle tipiche di una corrente liquida saturata in carico
solido.

Questi particolari processi demolitori, che possono causare danni notevoli (la massa
fluidificata possiede una elevata quantitad di moto per la non trascurabile velocita di co-
lamento che puo raggiungere), trovano un efficace fattore predisponente nell'opera del-
l'uomo apparendo di preferenza concentrati nei terreni profondamente dissodati, desti-
nati alla coltura dei cereali, di foraggere a ciclo annuale od alla reintegrazione dei
vigneti.

| dissesti descritti sono molto diffusi anche nell’areale di affioramento dei depositi sab-
biosi astiani, ove localmente sconvolgono intere superfici coltivate a vigneto (ad esem-
pio nei dintorni di Vinchio). In questo ambiente perd intervengono due fattori che accen-
tuano decisamente le conseguenze negative del processo misto di erosione-colamento:
la forte acclivita dei pendii coltivati a vigneto e la quasi nulla coerenza delle sabbie
astiane, per cui, una volta innescato dal colamento iniziale il processo erosivo intacca
profondamente ed estesamente il versante.

Dove affiorano le sabbie astiane, per la loro stessa natura che ne riduce il grado di coe-
renza ad una semicoerenza dovuta alla presenza di una ridotta matrice argillosa ed alla
elevata compattazione naturale, si osservano inoltre dei tipici fenomeni di crollo, con
caduta di zolle di spessore metrico di materiale sabbioso. La tendenza delle superfici
di distacco alla subverticalita favorisce il persistere, sui fianchi dei solchi erosivi che
incidono i depositi astiani, di pendenze spesso prossime alla verticale.

Uno studio sperimentale eseguito in passato da uno di noi su forme di degradazione ana-
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loghe esistenti nella zona di Pocapaglia (Bra), ha portato a stabilire, per questi proces-
si, un meccanismo genetico che prevede come unici possibili mezzi di difesa: robuste
opere murarie dove sono minacciati edifici, insediamento di una fitta vegetazione arbu-
stiva a radici penetranti nelle aree agricole.

Ruscellamento diffuso (erosione laminare ed azione battente della pioggia; ruscella-
mento concentrato).— Per ruscellamento si intende qualsiasi scorrimento disordinato
delle acque sulla superficie topografica: quindi tutti quei movimenti di acqua che avven-
gono, contemporaneamente alle precipitazioni piovose, al di fuori di alvei, solchi, inci-
sioni ben definite, dove invece le acque scorrono incanalate a seguire determinate dire-
zioni di deflusso. E’ ovvio pertanto che il ruscellamento sara attivo sui versanti di tutti
gli interfluvi, indipendentemente dalla loro forma e dalla loro estensione.

Classificando i processi di ruscellamento sulla base delle modificazioni che essi indu-
cono sulla topografia se ne sono definiti numerosi tipi. Trascurando sporadici casi di
nessun significato pratico, nell’Astigiano meridionale i processi di ruscellamento pi at-
tivi agenti d'erosione sono quello diffuso e quello concentrato.

Nel ruscellamento diffuso 'acqua di pioggia dilava la superficie praticamente a lama
d'acqua (anche se nel dettaglio si tratta piu spesso di un insieme continuo di filetti li-
quidi, scorrenti a velocita diversa, continuamente ricreantesi e fondentisi I'uno nel-
I'altro). realizzando condizioni favorevoli ad una potenziale erosione laminare che, quan-
do puo esplicarsi, intacca |'orizzonte superficiale del suolo impoverendolo e mobiliz-
zando una notevole quantita di materiale fine, che va ad alimentare il carico solido dei
corsi d'acqua o che va ad ispessire le coltri colluviali.

Per il suo ridotto spessore ed il forte attrito esercitato dalla superficie estremamente
irregolare su cui essa scorre, il potenziale d'erosione della lama d'acqua & di per sé
piuttosto basso, tanto che pud bastare la protezione di una cotica erbosa sufficientemen-
te continua per impedire |'esplicarsi di una pur debole erosione laminare.

Le conseguenze cambiano perd radicalmente quando manca, come nel caso di terreni
dissodati, ogni protezione vegetale e quando i pendii non sono terrazzati o lavorati a
profondi solchi a giropoggio (vigneti lavorati con l'ausilio di mezzi meccanici). Nel caso
di lavorazione a giropoggio a solchi profondi, agli effetti del ruscellamento, & come se il
pendio fosse protetto da una successione continua di piccole briglie, che rallentano la
velocita di scorrimento dell’acqua ed obbligano il materiale fine mobilizzato poco pil a
monte a depositarsi nei solchi.

La potenzialitd erosiva della lama d'acqua (capacita di staccare il materiale fine e di
trasportarlo piu in basso) puo pero risultare ridotta anche nel caso di pendii scarsamen-
te protetti dalla vegetazione, quando le condizioni morfologiche favoriscono il rapido
scorrimento delle acque di pioggia (ad esempio appezzamenti lavorati a dritto-chino).
Per l'iniziale distacco dei granuli, specie per quelli di diametro inferiore al mm, & di so-
lito necessaria una energia molto superiore a quella occorrente per trasportarli verso
valle una volta mobilizzati.

In genere I'erosione laminare diventa consistente: o quando I'eccedenza d'energia ne-
cessaria alla mobilizzazione iniziale viene tornita dall’azione battente delle gocce di piog-
gia la cui energia di caduta, al momento dell'impatto, si trasforma in un lavoro che fa-
vorisce la mobilizzazione iniziale delle particelle fini del suolo, oppure quando I'azione
imbibente dell’acqua piovana ha parzialmente plasticizzato il terreno. Ne risulta che |'ef-
fetto erosivo del ruscellamento diffuso, pur trovando nelle caratteristiche del terreno un
importantissimo fattore di predisposizione, & condizionato, piu che dalla quantita di piog-
gia, dalle caratteristiche della precipitazione per cui, a parita di mm di pioggia, un tem-
porale violento accentuera gli effetti dell'erosione laminare per ruscellamento diffuso.
Il ruscellamento concentrato opera in genere su aree limitate, esplicandosi ove la esi-
stenza di discontinuita nella capacita del suolo ad opporsi alla erosione laminare, favo-
risce il formarsi di minuti solchi d'erosione che, richiamando altra acqua, si approfondi-
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scono sempre piu fino a solcare profondamente I'area colpita (profondita delle incisioni
da quaiche dm ad un metro), simulando ur fitto reticolato idrografico in miniatura. Un
processo del genere, anche se arealmente delimitato, pud sconvolgere profondamente
gli appezzamenti colpiti, e divenire un attivo agente di mobilizzazione di materiale, perché
il concentrarsi dell'acqua in solchi ne esalta il potere erosivo. Anche il ruscellamento
concentrato tende a colpire quasi esclusivamente o i pendii dissodati o quelli privi di
vegetazione.

Il problema del reticolato idrografico

Considerazioni generali

Il problema del reticolato idrografico si puo ricondurre, in una indagine come questa,

al problema dell’analisi della sua tendenza evolutiva, come & stato sopra sottolineato.

In altre parole cio significa, nel senso piu ampio, definite per ogni singolo tratto d'un

corso d'acqua, non solo se esso tende ad esercitare un’azione erosiva, oppure di solo

trasporto, ovvero di deposito (alluvionamento), ma anche in che senso questa ten-

denza si evolve, essendo dimostrato dall'esperienza che essa varia in funzione del tempo

e della portata.

In linea generale un fiume od un torrente tendono ad evolvere sia la forma del loro

profilo longitudinale, sia quella della loro sezione trasversale, ma soprattutto la prima,

in modo che nel tratto considerato la corrente fluviale eserciti solo un’azione di tra-

sporto, che al limite puo diventare fase di solo deflusso delle acque. Questo stadio

si realizza quando nel tratto di corso d'acqua considerato il profilo longitudinale e la
sezione trasversale hanno raggiunto la loro forma di equilibrio reciproco.

Semplici considerazioni idrologiche ed idrauliche permettono di definire il profilo di
equilibrio di un corso d'acqua come il luogo dei punti ove non si esercitano né pro-
cessi di erosione né di deposito: cioé il luogo dei punti in cui I'acqua si limita a de-
fluire o, al massimo, a trasportare il carico solido recepito in tratti siti a monte di
quello in equilibrio.

Le medesime considerazioni permettono ancora di affermare che nei tratti in cui la
corrente fluviale esplica una attivita erosiva oppure deposita in tutto od in parte il
carico solido trasportato, essa agisce in maniera da far raggiungere al corso d'acqua,
mediante questi suoi modi di operare, I'accennata condizione di equilibrio. In entrambi
i casi il fiume tenderad a modificare la pendenza del suo profilo longitudinale, cercando
di ridurla, con un’'azione di scavo, ove il profilo reale si trova al di sopra di quello di
equilibrio teorico (tratto di alveo sovradattato ove la pendenza reale supera quella di
equilibrio), o provvedendo ad accentuarla con un'azione di deposito, dove il profilo reale
sta al di sotto di quello di equilibrio teorico (tratto di alveo sottoadattato ove la pen-
denza reale & inferiore a quella di equilibrio).

Un corso d'acqua va dunque visto comeuna successione di punti, ognuno con una
propria tendenza evolutiva, successione che perd deve venir considerata nel suo in-
sieme, perché ogni variazione di tendenza realizzatasi nel tempo in uno solo di essi,
viene risentita da tutti gli altri, siano essi posti a monte od a valle del settore modi-
ficatosi.

Nella realta il riferimento al profilo d'equilibrio teorico & poco piu che un’astrazione
{trattandosi di una condizione limite riferita al corso d'acqua nel suo insieme); si dovra
invece prendere in considerazione tratti singoli e definire per ognuno di essi la pen-
denza d'equilibrio e riferire ad essa la valutazione di ogni potenziale fattore di varia-
zione della tendenza del fiume ad erodere a depositare (alluvionare) od a limitarsi a
defluire. 1l concetto di pendenza di equilibrio si differenzia da quello di profilo d’equi-
librio in quanto il primo, per il fatto stesso di considerare tratti limitati di un corso
d'acqua, prevede la possibilita di variare nel tempo, al variare delle situazioni locali
a monte ed a valle del punto considerato.

208



Poiché la tendenza evolutiva dipende anche dalla potenzialita erosiva della corrente
fluviale, a sua volta funzione, tra l'altro, della portata, ne deriva, a complicare ancor
pit le cose, che in un certo tratto, ove per portate normali si realizza una certa ten-
denza (ad esempio deposito). possa osservarsi invece una tendenza inversa (erosione)
durante le piene particolarmente notevoli.

Se un’attenta valutazione di tutti i fattori in gioco consente di definire, per ogni tratto
del corso d'acqua. la sua tendenza evolutiva, occorre anche ricordare che, esclusi i
rii di secondaria importanza, essa & sempre difficilmente modificabile con interventi
esterni. Analizzando un evento fluviale calamitoso, si constata il piu delle volte che
esso acquista il significato di una rivincita della tendenza naturale del fiume sulle
opere eseguite dall'uomo per modificarla. Anzi I'evento apparira di solito tanto piu ca-
tastrofico per quanto piu tempo l'uomo sara riuscito, con le sue opere, ad opporsi
a guesta tendenza: invece di un periodico succedersi di piccoli eventi dannosi, si avra
un unico violento fatto calamitoso.

Ora se, dopo aver riconosciuto tutti gli aspetti ed i fattori di questa tendenza in modo
da alterare il meno possibile I'equibrio naturale cosi da ridurre dentro i limiti di im-
prevedibilitd gli eventi calamitosi, non pud venir respinto a priori il tentativo, di fronte
ad inderogabili esigenze, di modificare in maniera opportuna un determinato aspetto
della tendenza evolutiva, non pud assolutamente venir accettata, anzi va biasimata nella
maniera piu decisa |'abitudine di acquisire stabilmente per |'attivita umana certe aree
prossime ai corsi d'acqua, applicando criteri di scelta privi di qualsiasi realistica vi-
sione del problema delle piene.

Ci soffermeremo, a questo proposito, sull'analisi di alcune situazioni esistenti nell’area
studiata.

Il problema dei meandri.

La prima situazione morfologica, spesso affrontata con estrema disinvoltura, & quella
dei meandri fluviali. Anche se in passato queste forme vennero considerate tipiche di
un tratto di corso d'acqua con un profilo longitudinale molto vicino alla pendenza di
equilibrio, da sempre si & sentito illustrare il meandro come una forma in continua tra-
sformazione in cui si possono distinguere: una riva concava, sulla quale la corrente
fluviale concentra la sua potenzialita erosiva, ed una riva convessa, ove prevale la
tendenza al deposito del carico solido trasportato (alluvionamento). Ne conseguiva, co-
me corollario, I'affermazione, documentabile anche con osservazioni dirette, che I'ansa
del meandro tende ad ampliarsi verso I'esterno ed a migrare verso valle, poiché gli
effetti dell’erosione sono piu attivi sulla semiansa del meandro sita verso valle, piut-
tosto che su quella posta a monte.

Poiché nel Belbo, come in tutti i fiumi e torrenti di una certa importanza, i meandri
non sono isolati, ma si raggruppano in coppie, terne, o piu, ne deriva che I'eventuale
costruzione di edifici o centri abitati presso il ciglio delle rive concave dei meandri
o sui lobi delle rive convesse, & da scartarsi a priori, 0 quanto meno da prospettarsi
con estrema cautela e solo dopo un accuratissimo esame della situazione generale. |
periodici alluvionamenti ed inondazioni che colpiscono il centro di Incisa Scapaccino
non investono infatti il vecchio borgo, prudentemente situato sulla sommita dello spe-
rone che forma il nucleo del lobo del grande meandro del Belbo, ma il nuovo centro,
costruito attorno ai vecchi casolari di localita Ghiare — toponimo la cui etimologia
dice gia molto — ossia nelle condizioni piu sfavorevoli considerando la forma e le
caratteristiche del meandro.

La pericolosita dei meandri e le difficolta che si incontarno nel cercare di stabilizzarli,
acquistano una evidenza ancor maggiore se viste alla luce delle piu recenti interpre-
tazioni della loro genesi. Queste hanno permesso di affermare:

a) —che non necessariamente un meandro o un tratto a meandri si formano nei set-
tori ove il corso d'acqua possiede una ridotta capacita erosiva, ma che al contrario
essi richiedono, per formarsi, che la corrente fluviale possegga ancora un certo po-
tere erosivo;
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b) — che, quando un meandro & inserito all'interno di tutto un gruppo di meandri, ogni
sua modificazione risente delle variazioni intervenute in ogni altro meandro del gruppo.
La esistenza di una sequenza a meandri pud infatti venir considerata come uno dei
modi attraverso i quali (oltre alla erosione ed al deposito) il corso d'acqua tende a
far coincidere il suo profilo longitudinale reale con la pendenza di equilibrio. Cio av-
viene quando il fiume, dovendo ridurre in un certo tratto la pendenza per adeguarla a
quella di equilibrio, lo fa allungando il suo corso assumendo un andamento sinuoso.
Ne consegue, secondo questa interpretazione che, comunque possa variare nel tempo
la forma di un meandro del gruppo, non variera, grosso modo, la lunghezza totale del
tratto meandrizzato. E di facile constatazione, specie servendosi delle fotografie aeree,
che la rettifica di un meandro a monte, comporta in genere un ampliamento di quello
a valle, o della coppia di meandri in cui &€ eventualmente compreso.

Bene quindi si & operato quando & stato scartato il progetto di far saltare al Belbo
il meandro di Incisa Scapaccino, scavando un canale attraverso il dosso su cui sorge
il vecchio centro di Incisa. Una simile soluzione avrebbe si risolto, probabilmente, il
problema di Incisa, ma ne avrebbe ricreato uno analogo, se non piu serio, nei confronti
di Castelnuovo Belbo.

In casi del genere nessuna decisione appare efficace quanto quella di prevenire il
danno non autorizzando le costruzioni in determinate aree. In zona di meandro ogni
opera di difesa, per dare una garanzia reale e non solamente psicologica, sara sempre
molto costosa cosi da risultare in genere del tutto antieconomica.

Il problema degli alvei di inondazione.

Un'altra situazione morfologica ove & molto pili opportuno prevedere prima, che ricor-
rere ai ripari dopo, & quella propria delle piane che sui fondovalle fiancheggiano gli
alvei dei corsi d'acqua piu importanti. Sono le aree che nella carta della degradabi-
lita e dei processi degradatori prevalenti sono state indicate come inondabili in oc-
casione di piene notevoli, e che costituiscono quello che viene chiamato da alcuni
alveo di inondazione de! fiume e da altri alveo di piena. Esso pud risultare anche molto
ampio, e coincidere, nei casi pit sfavorevoli, con tutto il fondovalle.

Se non intervengono fattori estranei a quelli naturali, nelle aree di inondazione il corso
d'acqua tende a depositare (alluvionare) e la quota dell'alveo di normale deflusso &
lievemente superiore a quella del circostante alveo di inondazione. La validita di que-
sta affermazione, che sembra contrastare con la realta, & chiaramente documentabile
con l'osservazione delle fotografie aeree, ed & in accordo con la constatazione che du-
rante la fase di deposito susseguente alla esondazione il carico solido tende ad ac-
cumularsi immediatamente all’intorno dell’alveo di normale deflusso.

E quindi ovvio che: o si eseguono, qualora cid sia economicamente giustificato e
tecnicamente necessario, adeguate e continue opere di arginatura, in modo da isolare
I'alveo di normale deflusso (letto od alveo apparente) da quello di inondazione (detto
anche letto maggiore) e costringere in esso il corso d'acqua anche in occasione di
grandi piene; oppurre occorre evitare di utilizzare aree potenzialmente inondabili, per
insediamenti umani stabili od attivita economiche eccessivamente vulnerabili alle inon-
dazioni.

Sara opportuno ricordare che, nell'Astigiano meridionale, i danni maggiori, esclusi quelli
imputabili a processi tipo «creeping», soliflusso, smotte, ecc., non sono da attribuirsi
alla attivitd erosiva dei corsi d'acqua, ma piuttosto all'allagamento di ampie aree ben
coltivate e di centri abitati. A parte il disagio di chi viene costretto a vivere in zone
allagabili ed i danni arrecati dall'acqua ad oggetti e manufatti deperibili, notevole fonte
di disagio e di danno rappresenta la coltre di fanghiglia che rimane a ricoprire le
aree inondate via via che le acque si ritirano. Quindi, gli eventi calamitosi si concen-
trano nei tratti ove la tendenza del corso d'acqua in piena & di depositare, ossia dove
il profilo longitudinale degli alvei appare sottoadattato rispetto alla pendenza di equi-
librio.
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Da un punto di vista generale ne deriva che quanto accaduto nel Novembre 1968 od

in eventi analoghi, poteva considerarsi in gran parte prevedibile sulla base degli ele-

menti disponibili prima della piena del Novembre 1968, servendosi della sola analisi

della situazione evolutiva dell’alveo del Belbo e dei suoi affluenti maggiori quali il

Tinella ed il Nizza.

Nell'area studiata, come appare anche dalle considerazioni di dettaglio esposte pil

avanti, si nota la presenza di un corso d'acqua principale (il Belbo), che nel tratto

fra Canelli e Nizza Monferrato tende ad alluvionare e quindi ad innalzare il suo alveo.

La medesima tendenza mostrano i suoi affluenti pit importanti (Tinella e Nizza). Per

la maggior portata solida e le pit numerose piene, il fondo dell’alveo di normale de-

flusso del Belbo tende ad innalzarsi piu rapidamente di quello dei suoi affluenti. Consi-

derando inoltre la forte portata liquida del Belbo, specie durante periodi di forti preci-

pitazioni, ne deriva la contemporaneita di due situazioni negative: la tendenza del Nizza

e del Tinella ad apparire cronicamente sottoadattati rispetto al Belbo (quindi naturale

tendenza ad alluvionare} e la impossibilita, da parte dei due affluenti, di scaricare tutta

la loro acqua nel recipiente principale (Belbo) quando esso, in piena, porta il suo pelo

libero ad un livello leggermente superiore a quelio degli affluenti stessi, ricevendo
cosi solo una parte dell’'acqua da essi convogliata, obbligandoli a riversare sui coltivi e
sugli abitati situati entro gli alvei di inondazione I'acqua non potutasi scaricare nel Belbo.

Se il problema dei danni riveste uno suo significato per le aree circostanti il Belbo,
esso & meno evidenziabile nelle zone coltivate che fiancheggiano gli alvei del Nizza
e del Tinella. La ricognizione in posto non ha effettivamente consentito di constatare una
manifestamente elevata riduzione di reddito agricolo nelle aree inondabili, se non per
quella parte di rischio calcolato a cui si & accennato all’inizio., D'altronde sembra non
sia estranea, nel favorire il ristagno delle acque, la trascuratezza attuale nella ripu-
litura dei canali di scolo.

Daltra parte la pioggia caduta nei giorni immediatamente anteriori alla piena del No-
vembre 1968 (vedi relazione GRASSO sui problemi proposti dal torrente Belbo) non
supero i massimi registrati in precedenza, utilizzati in questa relazione per il calcolo dei
coefficienti di deflusso dei torrenti Nizza e Tinella. Cio significa, da un punto di
vista generale, che eventi disastrosi analoghi a quello avvenuto nel Novembre del 1968
sono da imputare alla piena del Belbo, piuttosto che ai limitati allagamenti diretta-
mente indotti dalle piene dei suol affluenti (Tinella e Nizza). In altre parole, I'evento
calamitoso & conseguito ad un fatto, tutto sommato, esterno all'area dell 'Astigiano
meridionale, dove la piovositd non superd i massimi gia in precedenza registrati. La
eccezionale ondata di piena del Belbo trova infatti la sua spiegazione nella elevatis-
sima entita delle precipitazioni, superiore di gran lunga ai massimi fino ad allora re-
gistrati, cadute sulla parte superiore del bacino (prov. di Cuneo).

Il problema della difesa dagli eventi di piena, a parte alcune opere di sistemazione
da eseguirsi nei corsi del Nizza e del Tinella suggerite in altro paragrafo, si riduce,
in ultima analisi, a quello della correzione del corso del Belbo, con particolare ri-
guardo al suo tratto a monte

Il calcolo dei tempi di corrivazione e delle portate di piena

Vengono qui analizzate le caratteristiche idrografiche dei torrenti Tinella, Nizza e Ti-
glione, il Belbo essendo gia stato oggetto di un apposito studio ed il Tanaro non
essendo stato considerato non rientrando nelle premesse.

I torrenti Tinella, Nizza e Tiglione raccolgono le acque di gran parte della rete idro-
grafica locale e costituiscono le arterie drenanti della regione, essendo gli altri corsi
direttamente tributari del Belbo e del Tanaro di scarsa lunghezza e di ridotta portata
anche nei periodi di piena.
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Uno studio completo dal punto di vista idrografico richiederebbe, oltre all’analisi delle
caratteristiche dei singoli bacini, anche I'esame di numerosi dati idrologici, al fine di
giungere a definire i caratteri generali dei corsi d'acqua e quindi anche il compor-
tamento delle acque in essi convogliate causa dell’evento di piena.

Purtroppo i dati sperimentali attendibili su portate di massima e tempi di corriva-
zione sono del tutto mancanti e soltanto le stazioni pluviometriche di Asti, Alba e Nizza
Monferrato sono dotate di pluviometro registratore (pluviografo). Si & ©ércato quindi
di calcolare i tempi di corrivazione del Tiglione, del Nizza e del Tinella attraverso me-
todi che usano formule cosiddette «empiriche», basate sull'impiego dei soli parametri
morfometrici del bacino.

Il calcolo dei tempi di corrivazione (Te) & stato eseguito usando le seguenti formule:

a\[s+15L
— formula del Giandotti Tc =
0.8 \‘/Hmed
Vs
— 12 formula di Ventura Tc = 0,127 ——
J
— 2% formula di Ventura Tc = 0,315 \/-S_
— 12 formula di Pasini Tc = 0,94 W SL
st
— 2? formula di Pasini Tc = 0,0108
VT
L!
— formula di Kirpich Tc = 0,0078 (10,76 ) 0,385
d
dove:

S = superficie del bacino in km’;
L = lunghezza dell'asta del bacino in km;
Hmed = altitudine media in m;

J = pendenza (adimensionale).
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I tempi di corrivazione ottenuti presentano valori tra loro discordanti. In base pero a te-
stimonianze raccolte in posto e ad osservazioni dirette eseguite in concomitanza alle inten-
se precipitazioni dei giorni 4,5 e 6 aprile 1969, si & ritenuto fondato fare affidamento sui
valori ricavabili dalla 2° formula di Ventura e dalla formula di Kirpich. A conforto di questa
scelta possono venir ricordate le identiche conclusioni persentate da S.CAVAZZA («Con-
tributo allo studio degli eventi di piena nei piccoli bacini imbriferi») al 1° Convegno degli
Ingegneri Idraulici del Corpo del Genio Civile, tenutosi a Parma nel 1963.
Per il calcolo delle portate massime in concomitanza a piene, & stato fatto riferimento ai
valori di precipitazione piu elevati registrati, per 1, 3, 6, 12, 24 ore consecutive appartenen-
ti 0 no allo stesso giorno, nelle stazioni di Nizza Monferrato, Alba ed Asti a partire dall'an-
no di istallazione del pluviografo. Dati i valori dei tempi di corrivazione, che sono di du-
rata pari od inferiore a quella dei periodi di precipitazioni particolarmente intense, & stato
ritenuto corretto impiegare la seguente formula:
Qp=c.i.A

dove:

Qp = portata di piena in m’/sec attraverso la sezione considerata;

¢ = coefficiente di deflusso, compreso tra 1 e 0;

i = intensita di pioggia per intervalli di tempo pari al Tc:

A = area del bacino sotteso dalla sezione considerata,
Il valore di i & stato ricavato dalla curva dei valori massimi di precipitazione registrati per
1.3,6, 12 e 24 ore consecutive al pluviografo di Nizza Monferrato. La scelta si & fermata su
questa stazione perché essa, oltre a trovarsi al centro dell'area studiata, registra anche i
valori pit elevati di precipitazione (rispetto ad Alba ed Asti). Nella tabella 80no riportati i
valori massimi ripresi dagli Annali Idrologici

anno 1h 3h 6h 12 h 24 h

1951 24,8 mm 30 mm 44,0 mm 57.8 mm 71,0 mm
1960 41.6 mm 41,6 mm 41,6 mm 69,2 mm 91,8 mm
1961 21,0 mm 41,6 mm 66,4 mm 74,0 mm 89,0 mm

Il coefficiente di deflusso ¢ & stato tenuto su valori alti (pari o prossimi ad 1) per ricavare
i dati sulle portate di pieria considerando le condizioni piu sfavorevoli, cioé di rovesci che
seguono periodi piovosi che abbiano gia quasi interamente imbibito il terreno saturandolo
in acqua.E importante sottolineare, pero, che tale coefficiente varia sensibilmente a se-
conda della natura litologica del substrato. Una prima distinzione, a tale proposito, va ef-
fettuata fra i terreni a facies sabbiosa dell'Astiano - Villafranchiano e quelli a componen-
te argillo-marnoso-arenacea dell'Elveziano-Messiniano-Tortoniano-Piacenziano. Per i pri-
mi, sui quali & impostato gran parte del bacino del Tiglione, il coefficente di deflusso non
dovrebbe raggiungere il valore unitario neppure durante periodi di piu intense precipita-
zioni, per I'elevata permeabilita del terreno; per i secondi, che affiorano nei bacini del Niz-
za e del Tinella, il coefficente di deflusso puo raggiungere, in condizioni particolari, valo-
ri molto prossimi all’unita.

Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Tiglione

Il Tiglione drena un bacino relativamente ampio (km’ 64,4 fino alla sezione coincidente con
il confine tra la provincia di Asti e di Alessandria situata a valle dell'abitato di Cortiglio-
ne); l'asta si sviluppa su una lunghezza di km 21,1 {sempre limitatamente alla parte com-
presa nella provincia di Asti), superando un modesto dislivello di 175 m, con una pendenza
media del 0,84%. Tenendo presente che un dislivello di 80 metri viene superato in un pri-
mo tratto di km 1,2, ne derivano pendenze molto basse per la parte mediana ed inferiore
del suo corso (vedi fig. 8)
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Il bacino, di forma allungata e restringentesi verso valle, mostra una larghezza massima di
km 5,5 all'altezza della sezione Agliano-Montaldo Scarampi e una larghezza minima di 1
km nella sezione pill 0 meno coincidente col limite di provincia. La quota maggiore tocca i
326 metri (Bric di Lu) sullo spartiacque col torrente Nizza, mentre la pill bassa misura 120
metri; la quota media & stata calcolata in 194 metri (vedi fig. 9)
| versanti presentano una netta asimmetria; quello di sinistra, ove gli strati giacciono a
reggipoggio, & ripido, poco esteso, con incisioni molto brevi e, in pratica, pravo di affluenti;
quello di destra, ove le condizioni di giacitura degli strati sono a frana poggio.il versante si
amplia decisamente e le pendenze diventano lievi.ll versante destro & solcato da numerosi
affluenti, che hanno inciso vallette estese per qualche km’ ed isolato lunghi interfluvi.
| tempi di corrivazione calcolati per la sezione coincidente con il confine di provincia sono
i seguenti:

a) Tc = 3h 36' (secondola formula di Kirpich);

b) Tc = 2h 33’ (secondo la 2*formula di Ventura).
Ad essi corrispondono intensita di pioggia rispettivamente di 13 mm/h e di 16 mm/h. Per
valori di ¢ posti tra 0,8 ed 1 si ricavano portate di piena comprese tra 185 m’/sec e 280
m’/sec. Portate di questo ordine, calcolate gia con un gran margine cautelativo, non rap-
presentano di per se stesse, data ['ampiezza del bacino, volumi d'acqua eccezionalmente in-
genti: & piuttosto la capacita di deflusso (e questa affermazione vale anche per il Tinella ed
il Nizza) del bacino durante le piene che appare del tutto insufficiente.

Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Tinella

Il bacino del torrente Tinella, anche se parzialmente fuori dell’area studiata, & stato esami-
nato perché esso rappresenta il principale bacino tributario del Belbo e comporta notevoli
problemi di carattere idrografico.
Sia per I'estensione (km’ 81,4) e la lunghezza (km28,1),che per la distribuzione delle pen-
denze (vedi fig. 8 ) lungo l'asta principale, esso presenta una certa complessita di carat-
teri. Gia il tracciato del Tinella mostra un andamento singolare: prima diretto da Sud verso
Nord sensibilmente parallelo al Belbo, poi, descritta un'ampia ansa semicircolare, rivolto
verso Sud-Est per confluire nel recipiente poco a valle di S. Stefano Belbo.
Nella parte superiore, fino all'altezza di Borgonuovo di Neive, la Val Tinella & impostata su
marne ed arenarie dell'Elveziano; quindi attraversa le marne tortoniane per incidere nuo-
vamente i terreni dell’Elveziano due km a valle di Boglietto. La morfologia del bacino ri-
sente chiaramente delle variazioni nella natura del substrato litologico: infatti le forme
del rilievo dolci sono tipiche del tratto mediano del bacino, impostato sulle marne. Allo
stesso modo il fondovalle alluvionale prende ad allargarsi solamente poco a monte di Bor-
gonuovo di Neive, estendendosi su ampieze variabili fra i 400 e gli 800 metri, per restrin-
gersi bruscamente ed incassarsi quando attraversa i sedimenti elveziani.
L’altitudine media (m314) supera sensibilmente quelle dei bacini del Nizza e del Tiglione,
come decisamente piu elevate (sopra i 600 metri) risultano le quote maggiori. Per conse-
guenza si riscontra un lungo tratto iniziale del corso d'acqua (circa 8 km) con una penden-
za media relativamente alta (4,5%), mentre per il Nizza ed il Tiglione pendenze di questo
ordine risultano pressocché limitate al primo km di corso.
| tempi di corrivazione calcolati alla confluenza del Belbo sono i seguenti:

a) Tc = 4h 8' (secondo la formula di Kirpich);

b) Tc = 2h 52" (secondo la 2* formula di Ventura).
Per valori di ¢ prossimi all’'unita si deducono portate massime di piena comprese tra 270
m'/sec e 315 m’/sec. Tali volumi d'acqua sono smaltibili con difficolta e durante le piene si
verificano alluvionamenti nel tratto centrale (pitl o meno tra Borgonuovo di Neive e Bogliet-
to) e nel tratto terminale (zona della stazione ferroviaria di S. Stefano Belbo). E interes-
sante notare che la pendenza del tratto terminale del Tinella & inferiore alla pendenza del
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tratto del Belbo che precede la sua confluenza col Tinella (vedi fig. 8 ): questa situazione
rivela come il Tinella sia sottoadattato rispetto al Belbo e quindi tenda inevitabilmente ad
alluvionare per portarsi ad una nuova quota di equilibrio.

Gli elementi morfometrici del bacino del torrente Nizza

s

Il bacino del torrente Nizza, compreso interamente nell'area studiata, & ampio ben 37,9
km’; I'asta principale si sviluppa per una lunghezza di km 14,6, superando un dislivello di
135 metri. La pendenza media & dello 0,93%; perd, per i tre quarti del corso (la parte me-
dia e bassa), si aggira sullo 0,20% (vedi fig. 10).
Il bacino, allungato secondo la direzione W-E, presenta una larghezza media compresa fra
i 3-4 km: la quota piu alta coincide con la sommita del Bric di Lu (m 326); la pil bassa
(m 135) corrisponde al suo punto di confluenza col Belbo; la media (vedi fig. 9 ) é sta-
ta calcolata in m 192. Come per la valle del Tiglione si osserva una netta asimmetria dei
versanti: quello di sinistra, con strati giacenti a reggipoggio, & ripido e poco solcato; quel-
lo di destra ove la stratificazione diventa a franapoggio rispetto al pendio, declina dolce-
mente ed & inciso da numerose vallette ben sviluppate in lunghezza.
L'intero bacino, impostato su terreni a prevalente componente marno-argillosa (depositi
tortoniani, messiniani e piacenziani), presenta un substrato con spiccato carattere di im-
permeabilita.
| tempi di corrivazione calcolati alla confluenza con il Belbo danno i seguenti valori:

a) Tc = 2h 38’ (secondo la formula del Kirpich);

b) Tc = 1h 57’ (secondo la 2* formula di Ventura).
Ponendo un coefficente di deflusso pari all'unita (valore giustificabile in base alle caratte-
ristiche del terreno e considerando eventi di piena susseguenti a periodi di prolungate pre-
cipitazioni) si ottengono portate massime comprese tra 170 m’/sec e 220 m’/sec.
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Come per il Tiglione, si dimostra del tutto insufficiente |a capacita di scolo dell’asta dre-
nante, con inevitabili periodiche esondazioni nelle campagne del fondovalle, che in pratica
si comportano come zone di espansione ove si riversano le eccedenze delle acque di pie-
na. Spesso il deflusso viene ulteriormente ostacolato dall’aumento del livello delle acque
del Belbo, che nelle piene maggiori pud raggiungere punte di 5 metri sopra il livello di
morbida. In questa situazione il rigurgito delle acque del Nizza provoca allagamenti nello
stesso abitato di Nizza Monferrato, anche perché lo sbocco della rete urbana di fognatu-
ra viene a trovarsi temporaneamente al di sotto del livello toccato dall’acqua negli alvei
del torrente Nizza e del Belbo.

Considerazioni conclusive

Esaminate le caratteristiche idrografiche dei singoli bacini & possibile soffermarsi su alcune
considerazioni di carattere generale.

1) — Confrontando la dinamica delle piene del Nizza e del Tinella con quella delle piene
del Belbo sono possibili alcune osservazioni abbastanza interessanti. | tempi di corrivazio-
ne dei due torrenti affluenti risultano sempre minori, ed in maniera sensibile, dei tempi
valutati per il Belbo considerando come punto di chiusura la sezione di S. Stefano Belbo.
Adottando la formula del Giandotti, che sembra meglia adattarsi alla dimensioni e caratte-
ristiche del bacino, ne risulta per il Belbo un tempo di corrivazione pari a 6h e 52’. Questa
situazione dovrebbe comportare uno sfasamento naturale tra le varie ondate di massima
piena: va pero tenuto presente che I'evento meteorologico causa delle piene si verifica
spesso in anticipo sulle Alte Langhe, per cui lo sfasamento tra i tempi di corrivazione del
Belbo viene a ridursi od addirittura ad annullarsi. In merito occorrerebbe uno studio circo-
circostanziato ed approfondito. Di fatto risulta che spesso le onde di piena del Tinella e
del Nizza sono rigettate dalla concomitante fase di piena del Belbo.

In via generale si puo affermare che ogni opera tendente ad accelerare il deflusso degli af-
fluenti ne accentuerebbe lo sfasamento rispetto alle piene del principale, riducendo |'en-
tita delle esondazioni.

2) — Constatando che certe aree adiacenti ai letti dei corsi d'acqua non rappresentano
altro, in termini morfologici, che I'alveo dipiena, appare chiaramente velleitaria ed autole-
siva la pretesa di adibirlo a zone stabili per |'edilizia. Valga |'esempio di Canelli, dove &
chiaramente evidente che una parte degli edifici di costruzione pil recente & sita entro
I'alveo di piena del Belbo. Per sostenere questa situazione abnorme sar necessario orien-
tarsi verso sistemi di protezione costosi e di carattere, purtroppo, non duraturo, quali po-
trebbero essere {'arginamento e la ripulitura periodica dell'alveo.

3) — Lungo il Nizza, il Tiglione ed il Tinella & stata spesso riscontrata |'influenza decisa-
mente negativa di manufatti, quali ponti aluce ridotta e sedi stradali invadenti gli alvei,
sul deflusso delle acque. E evidente che in sede di progettazione di tali opere occorrereb-
be tenere presenti le caratteristiche idrologiche dei corsi d'acqua e non basarsi unicamen-
te sulla situazione quale risulta durante la maggior parte dell'anno, allorché essi presen-
tano |'aspetto di modesti fossi, quasi asciutti.

4) — Per gran parte delle aree alluvionabilii danni interessano essenzialmente manufatti
(strade e ponti) e sono per lo piu limitati nei confronti delle colture. Infatti il prato, che
rappresenta il tipo di coltura pitu diffuso sui fondovalle, non risente molto del ristagno del-
le acque per brevi periodi se si escludono i casi di piene casualmente coincidenti con i pe-
riodi di fienagione. | prati vengono invece decisamente danneggiati, quando ne viene aspor-
tata la cotica erbosa, evento possibile dove I'acqua esondata scorre violenta, per il formar-
si di forti correnti di deflusso, che si originano quasi sempre a valle dei rigurgiti provo-
cati da ostacoli di notevoli dimensioni.
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La copertura vegetale

Considerazioni sulla funzione protettiva del bosco e del prato

Da un punto di vista generale la valutazione della funzione protettiva del bosco e del prato,

ossia della vegetazione in genere, come fattore di stabilita dei pendii, & piuttosto contro-

versa. Accanto agli estimatori del bosco, per i quali una adeguata protezione arborea ri-

duce considerevolmente gli effetti negativi degli agenti degradatori ed esplica una effica-

ce azione regimante sulle piene riducendone la pericolosita, vi sono altri (specialmente cul-

tori di scienze idrauliche) che, pur attribuendo al bosco un ruolo positivo come fattore di

stabilita dei pendii e di conservazione del suolo, non gli riconoscono una significativa. ca-

pacita regimante nei confronti di piene eccezionali.

Posizione cosi diverse, che trovano entrambe giustificazioni apparentemente probanti, so-

no possibili perché non sempre viene dato giusto risalto alle caratteristiche geomorfolo-

giche dei bacini considerati. Esistono dei versanti, privi di copertura arborea, dove man-

cano attivi processi degradatori per la presenza di un substrato litologico estremamente

poco sensibile all'azione degli agenti della degradazione. Altrove, al contrario, la presen-

za di situazioni geomorfologiche precarie, puo favorire il manifestarsi di dissesti in gene-

re,sui quali nulla potrebbe una eventuale copertura boschiva.

Limitandosi ai problemi proposti dall'Astigiano meridionale, occorrera distinguere la fun-
zione protettiva del bosco (e del prato) come fattore di conservazione del suolo, dalla sua
eventuale capacita regimante nei confronti delle piene fluviali.

In linea di massima & scontata |'affermazione che una copertura vegetale continua e ben
ancorata al suolo riduca di molto gli effetti del ruscellamento diffuso, di quello-concentra-
to, impedisca o renda innocui «creepings» e soliflussi, renda difficili le smotte. E pure fa-
cile constatare che una riduzione della erodilita dei pendii si riflette positivamente anche
sulle conseguenze delle piene fluviali, perché diminuendo |'apporto di materiale solido ai
corsi d'acqua, sara anche minore la coltre di limo che si depositera nelle zone inondate in
caso di straripamenti improvvisi. Riferendosi particolarmente al bacino del Belbo, I'oppor-
tunita di ridurre al minimo I'apporto di materiale solido diventa una necessita se si voglio-
no utilizzare, per regimare le piene, dei bacini di espansione artificiali, che altrimenti ver-
rebbero troppo rapidamente interrati.

Pil difficoltoso, data la particolare natura dei terreni, sara riconoscere, ad una eventuale pil
estesa coltre di boschi, una decisa azione regimante sulle piene, per la forte concentrazio-
ne nel tempo delle pioggie che alimentano le piene notevoli: un bosco ottimale non sembra
poter trattenere efficacemente piu di 20-25 mm di pioggia.

Ai fini della riduzione degli effetti del ruscellamento diffuso o concentrato appare pure effi-
cace la presenza di una cotica erbosa fitta e continua. Essa, al contrario del bosco, non eser-
cita che una scarsa azione frenante sull’evolversi di «creepings», soliflussi e frane per co-
lata in genere; se & sufficientemente robusta essa riesce perd talora a rallentarli quanto
basta per ridurre il periocolo di smottamenti sui rigonfiamenti frontali dei «creepings».

E da sottolineare pero, per giustificare la scarsa diffusione sia del bosco che del prato nel-
le aree collinose, che il reddito da essi fornito & di gran lunga inferiore a quello garanti-
to, in condizioni normali, dalla produzione vinicola.Questo tanto piu ricordando che le con-
dizioni climatiche locali non favoriscono, per la presenza di un netto minimo estivo di piovo-
sita e per la limitata quantita delle precipitazioni annue complessive, la diffusione delle col-
ture foraggere stabili, riducendo cosi il numero delle possibili fienagioni.

Questa constatazione propone una scelta alternativa non facile. Si & di fronte alla necessi-
ta, accennata nei precedenti paragrafi, di dover decidere fra una coltura a reddito relati-
vamente basso, ma che opera come attivo fattore della conservazione del suolo, ed una
coltura ad elevato reddito, ma con ridotte o trascurabili possibilita di opporsi a processi de-
gradatori attivi. Analizzati tutti gli aspetti del problema, a noi & sembrato poter concludere
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che il bosco ed il prato trovino uno spazio di opportuno e talora necessario impiego nell'al-
to Belbo (prov. di Cuneo), ma non possano convenientemente sostituire, nell’Astigiano
meridionale, le colture esistenti; il loro impiego & assolutamente da preferire o necessa-
rio solo sui fianchi e sui cigli dei profondisolchi erosivi che tagliano le formazioni sabbio-
se astiane, e su alcuni piu ripidi pendii del settore sud-orientale, dove affiorano- le alter-
nanze arenaceo-marnose elveziane.

Il problema della scelta delle colture e dei metodi di lavorazione sui fianchi del
le colline

La scelta delle colture dovrebbe tendere, in linea di massima, alla utilizzazione ottimale
del territorio dal punto di vista agrario, considerati tutti i fattori in gioco. | principali sa-
ranno: il clima, la natura del terreno, la morfologia dei versanti, il reddito potenziale, |'op-
portunita di utilizzare metodi di lavorazione meccanizzati.

L 'utilizzazione attuale prevede la monocoltura della vite, interrotta qua e la da appezzamen-
ti coltivati a grano od a foraggio. Mentre la coltura della vite, considerati il regime pluvio-
metrico (due massimi di piovosita in Primavera ed in Autunno separati da un deciso mini-
mo estivo), la favorevole natura del suolo, la possibilita di un lavoro meccanizzato, il buon
reddito, la lavorazione a giropoggio dei vigneti produttivi, sembra rappresentare, pur con
tutti i rischi della monocoltura una coltura ottimale, la presenza di grano e di foraggio &
invece giustificata, talora imposta, da motivi particolari quali I'opportunita di allevare un
minimo di bestiame per le necessita dell'azienda (latte, letame, ecc.) e la esigenza di pro-
cedere ad una certa rotazione delle colture.Da informazioni raccolte in posto si deduce che
i vitigni attualmente adoperati per I'impianto dei vigneti, richiedono di venir rinnovati in
media ogni quindicina d'anni, e che il terreno abbisogna di riposare almeno 2-3 anni prima
di venir riutilizzato a vigneto. Gli appezzamenti coltivati a grano od a foraggio coincido-
no, in linea di massima e soprattutto sui pendii, con quelli in cui si sta effettuando la rota-
zione del vigneto.

Il rinnovo di quest’ultimo comporta sempre un'aratura profonda, eseguita a dritto-chino
con mezzi meccanici, che sconvolge e dissesta profondamente il pendio, favorendo I'a-
zione dilavante del ruscellamento diffuso e concentrato e |'azione della gravita (smotte e
frane per colata in genere). L'indagine diretta ha anzi dimostrato che & proprio negli appez-
zamenti dissodati di recente che si concentravano, nell'areale di affioramento delle forma-
zioni argillo-marnose messiniane e tortoniane e delle alternanze arenaceo-marnose elve-
ziane, i dissesti per gravita e gli effetti del ruscellamento. Ne deriva che I'attuale ubica-
zione dei processi accennati mostra un interesse molto relativo, perché nei prossimi an-
ni cambiera la ubicazione dei vigneti in rotazione.

Quando si & parlato del ruscellamento diffuso e concentrato, si & sottolineato che nei
pendii a vigneto con filari a giro-poggio, I'azione erosiva era normalmente trascurabile. In
effetti dove si notano eventi dannosi, o il vigneto & d'impianto recentissimo oppure sono
stati posti a coltura pendii troppo acclivi, ove il dissodamento non avrebbe dovuto venir
effettuato. Comunque, quando il vigneto & ben attecchito, anche pendii piuttosto ripidi rag-
giungono una condizione di equilibrio sufficiente a ridurre entro limiti sopportabili il ri-
schio. In altre parole si puo affermare che quando I'evento dannoso accade, il danno pa-
tito rientra in quella percentuale di rischio potenziale previsto nel momento stesso in cui
si & preferito guardare al maggior reddito, piuttosto che al miglioramento delle condizio-
ni di stabilita del pendio.

Sulle conseguenze della lavorazione a dritto-chino i pareri non sono concordi, o meglio si
preferisce distinguere da caso a caso. In un recente convegno internazionale (Roma, Acc.
Naz. dei Lincei, novembre 1969) & stata presentata una comunicazione (S. CAVAZZA) nel-
la quale la lavorazione a dritto-chino viene consigliata per pendii in argille soggetti a fra-
ne per colamento. In un ambiente siffatto il dritto-chino, favorendo il rapido scorrimento
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superficiale delle acque di pioggia, limita I'imbibizione delle argille e quindi la loro rapida
fluidificazione. Nell'Astigiano meridionale perd, la non elevata acclivita media dei pendii e
la natura del terreno fanno ritenere pit dannose I'erosione laminare per ruscellamento dif-
fuso e I'erosione per rivoli dovuta al ruscellamento concentrato, che non le eventuali oc-
casionali smotte. E quindi sempre da preferire la lavorazione a giro-poggio, che rallenta la
velocita di scorrimento delle acque dilavanti e contribuisce cosi a diluire nel tempo I'on-
data di piena. L
Non sempre pero si puo rinunciare alla lavorazione a dritto-chino. In molti pendii i mezzi
meccanici non possono obbiettivamente lavorare a giro-poggio, specie dovendosi rinno-
vare lo scasso del terreno per I'impianto di nuovi vigneti. Si ritiene, sulla base della osser-
vazione diretta e di una attenta valutazione degli effettivi eventi dannosi, che I'economici-
ta della lavorazione a dritto-chino possa rendere talora sopportabile il rischio di eventuali
dissesti. E perd opportuno ripetere che, accettato il possibile rischio, non si possa piu
parlare di fatto imprevedibile qualora I'evento potenziale si trasformi in dissesto in atto, e
quindi sia opinabile il principio di far ricadere su tutta la comunita le conseguenze di una
libera scelta personale.

Si ritiene pertanto opportuna una capillare opera di informazione e di convincimento sui
coloni al fine di evitare il dissodamento di pendii troppo ripidi, dove i danni potenziali
possono superare |'eventuale utile e soprattutto ricadere su terzi.

La carta della degradabilita dei terreni,
dei processi degradatori e della tendenza
evolutiva dei corsi d’acqua

La degradabilita dei terreni

La carta della degradabilita dei terreni & stata costruita in modo da indicare contempo-
raneamente il tipo litologico prevalente e le sue condizioni di degradabilita. | tipi litolo-
gici distinti coincidono con quelli descritti nei capitoli introduttivi: ad essi corrispondono
altrettante zone con tipiche forme di degradazione. Ne risulta una carta a doppia legenda
(litologia e degradabilita) al tempo stesso semplice ed espressiva (vedi fig. 1), di cui
viene, qui di seguito, commentata la legenda.

Tipo litologico: alternanza di letti marnosi friabili e di banchi resistenti di arenarie ce-
mentate (Elveziano).

Tipo di processi degradatori: processi di erosione lineare molto diffusi, limitati processi
di disfacimento fisico superficiale e di alterazione chimica; possibilita di processi fra-
nosi dipendenti dall'azione degli atmosferili.

La non omogeneita della litofacies predominante, alternanze di letti pit 0 meno erodibili,
fa si che anche i processi che tendono a demolire i versanti appaiono, data la non ec-
cessiva pendenza media, diversi a seconda che la giacitura risulti a reggipoggio od a
franapoggio. Nel primo caso le alternanze arenacee compatte rappresenteranno, con la
loro maggiore coerenza, elementi di stabilita del pendio. Solo sulle scarpate, dove gli
strati affiorano con le loro testate, la pit accentuata degradabilita dei letti marnosi e
sabbiosi potra provocare, di tempo in tempo, crolli di limitato significato.

Nei pendii con stratificazione a franapoggio si potranno osservare, invece, frane per sci-
volamento in genere pure esse di limitata estensione. In altre parole la degradabilita in
grande nelle formazioni in posto si potra considerare non eccessiva, anzi non particolar-
mente determinante.
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Molto pit intensa é invece la degradabilita in piccolo, ossia quella imputabile alla con-
tinua azione demolitrice dei processi di alterazione chimica e di disgregazione fisica, che
intaccano continuamente la roccia trasformandola superficialmente in una coltre di ter-
reno sminuzzato a prevalente componente sabbiosa, ove attecchisce |a vegetazione e si
sviluppano i processi pedogenetici. Questa coltre eluviale, in genere praticamente in-
coerente, viene facilmente mobilizzata da soliflussi. «creepings», smotte e dal ruscella-
mento diffuso e concentrato. Sono questi terreni, pit facilmente mobilizzabili, quelli che
obbligano ad un esame particolarmente attento della situazione, quando si programma la
costruzione di opere impegnative nelle aree dove essi raggiungono uno spessore signi-

ficativo.
Dal punto di vista dell'agricoltura i terreni elvezioni non sono eccessivamente fertili an-

che perché, essendo discretamente permeabili, risentono negativamente di periodi di
scarsa piovosita, specie estiva. Trattandosi di terreni fortemente degradabili in piccolo
ne deriva che una coltura che preveda un profondo e ripetuto dissodamento del suolo
non & consigliabile sui versanti un po' ripidi. Colture foraggere non sono pure oppor-
tune perché, data la limitata piovosita estiva e la permeabilita del terreno, esse non
appaiono economicamente vantaggiose rispetto ad altre. Resta, come optimum, la col-
tura dellia vite, possibile dove il numero degli addetti & ancora sufficiente a garantire,
oltre alla manodopera necessaria ad assolvere alle esigenze della coltura viticola, an-
che la indispensabile manutenzione dei pendii. In caso contrario non rimane che consi-
gliare I'alto fusto, da scegliere in funzione del chimismo del suolo e della resa econo-
mica dell'essenza da diffondere, proiettandone perd la valutazione nel futuro.

Tipo litologico: prevalenti marne con subordinati livelli sabbiosi e calcarei e con inter-
calazioni, alla sommita, di lenti e zone gessifere (Tortoniano-Messiniano).

Tipo di processi degradatori: intensi processi di disgregazione fisica e di ruscellamento
diffuso; fenomeni di soliflusso e «creeping»; possibilita di frane per colata (smotte e
lame) in concomitanza con piogge intense.

Piu o meno all'altezza di Canelli compaiono marne grigie, spesso a rottura irregolar-
mente concoide e facilmente degradabili. Data la omogeneita della litofacies non si no-
tano asimmetrie di versante nette e significative rotture di pendio. Sono materiali poco
permeabili, ma superficialmente imbibili cosi da facilitare I'azione degradante degli
atmosferili (gelivitd e solubilizzazione della componente carbonatica), che determina il
formarsi di una coltre residuale a predominante composizione argillosa, facile preda del
ruscellamento diffuso e concentrato e variamente colpita da frane per colata (soprat-
tutto soliflussi, «creepings» e colate di fango). Il rilievo, specie durante forti precipita-
zioni, & cosi esposto ad un lento ma continuo dilavamento. Tuttavia, la facile alterabi-
lita e disgregabilita del substrato marnoso, consente la persistenza di un certo equili-
brio tra i materiali eluviali continuamente asportati e quelli di neo-formazione. | diversi
tipi di frane per colata sono favoriti dalla relativa impermeabilita del substrato, per cui
la coltre superficiale raggiunge facilmente la saturazione in acqua, con conseguente di-
minuzione della sua coesione, aumento di peso e quindi alterazione delle condizioni di
equilibrio.

Nel complesso ne risulta un paesaggio a colline basse e pendii dolci (escluso il gradino
morfologico corrispondente al passaggio dalle marne del Tortoniano a quelle del Messi-
niano), che unitamente alla favorevole natura marnoso-argillosa del terreno costituisco-
no una sede adattissima alla coltura della vite. La morbidezza del rilievo consente pari-
menti la coltura cerealicola, anche se tale tipo di coltura, effettuata con i moderni me-
todi di aratura meccanica, pone dei seri problemi nei riflessi della stabilita dei versanti.
All'altezza di Nizza Monferrato le marne, talora fogliettate, mostrano intercalazioni di
arenarie sabbiose calcarifere, di facies decisamente argillose e di lenti gessifere (Mes-
siniano) . Questo insieme di terreni presenta qualche particolarita rispetto alle marne
grigie del Tortoniano, perché la componente gessosa influisce decisamente sia sulla
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Legenda

1) Tipo litologico: terreni colluviali a dominante frazione fine o fi-
nissima. Tipo di processi degradatori: stabilita o scarsa degrada-
bilita; modesti processi di erosione e di accumulo lungo |'alveo dei
rii; processi pedogenetici. Processi degradatori prevalenti: proces-
si pedogenetici.
2) Tipo litologico: alluvioni recenti e attuali ricoperte da una col-
tre di suolo bruno. Tipo di processi degradatori: possibilita di pro-
cessi di erosione in occasione di piene vistose conseguenti a piog-
ge notevoli; processi pedogenetici nelle aree stabilizzate. Processi
degradatori prevalenti: processi pedogenetici, erosioni di sponda.
3) Tipo litologico: alluvioni argillose antiche ferrettizzate. Tipo di
processi degradatori: intensi processi di erosione ad opera delle
acque incanalate; processi di alterazione chimica nelle aree pianeg-
gianti di interfluvio. Processi degradatori prevalenti: processi pe-
dogenetici.
4) Tipo litologico: prevalenti sabbie sciolte, con subordinati livel-
li argillosi o ghiaiosi (Villafranchiano-Astiano). Tipo di processi
degradatori: intensa erosione laminare (dilavamento superficiale
diffuso) e lineare; accentuata predisposizione ai movimenti di mas-
sa dovuti alla gravita durante forti piogge. Processi degradatori
prevalenti: ruscellamento diffuso e disgregazione fisica per scarsa
coesione dei terreni.
5) Tipo litologico: marme argillose (Piacenziano). Tipo di processi
degradatori: intensa azione di ruscellamento durante forti piogge;
erosione laminare molto diffusa; profondi processi di alterazione
chimica; fenomenti di «creeping» e soliflusso e possibilita di spo-
radici franamenti per colata in seguito a forti precipitazioni. Pro-
cessi degradatori prevalenti: ruscellamento diffuso, disgregazione
fisica e alterazione chimica legati essenzialmente all’azione an-
tropica.
6) Tipo litologico: prevalenti marne con subordinati livelli sabbio-
si e calcarei e con intercalazioni, alla sommita, di lenti e zone ges-
sifere (Messiniano-Tortoniano). Tipo di processi degradatori: in-
tensi processi di disgregazione fisica e di ruscellamento diffuso;
fenomeni di soliflusso e «creeping»; possibilita di frane per cola-
ta (smotte e lame) in concomitanza con piogge intense. Processi
degradatori prevalenti: ruscellamento diffuso; disgregazione fisi-
ca e alterazione chimica legati essenzialmente all’azione antropica.
7) Tipo litologico: alternanza di letti marnosi friabili e di banchi
resistenti di arenarie cementate (Elveziano). Tipo di processi de-
gradatori: processi di erosione lineare molto diffusi, limitati proces-
si di disfacimento fisico superficiale e di alterazione chimica; pos-
sibilita di processi franosi dipendenti dall'azione degli atmosferili.
Processi degradatori prevalenti: ruscellamento diffuso, disgrega-
zione fisica e alterazione chimica dovuti essenzialmente all’azione
degli atmosferili.
8) Principali aree inondabiii.
9) Frane per colata (lame e smotte).
10) Frane collegabili, nei rapporti di causa ed effetto, alla presenza
di sede stradali.
11) Zone di piu intensa franosita.
12) Ruscellamento concentrato.
13) Zone calanchive.
14) Solchi a tendenza erosiva ove scorre acqua solo durante pre-
cipitazioni piovose notevoli.
15) Tratti di corsi d'acqua in cui prevalgono i processi di erosione.
16} Tratti di corsi d'acqua in equilibrio apparente, ove si osserva,
come tendenza prevalente, azione di trasporto.
17) Tratti di corsi d'acqua sottoadattati con tendenza a venire al-
luvionati (deposito) durante le piene, apparentemente in equilibrio
per portate normali.
18) Orli di terrazzi.
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scelta delle colture che sulla qualita dei prodotti. | letti argillosi sono talora rigonfianti
e riescono a trattenere una notevole quantita d'acqua favorendo le frane per colata.

Tipo litologico: marne argillose (Piacenziano).

Tipo di processi degradatori: intensa azione di ruscellamento durante forti piogge; ero-
sione laminare molto diffusa; profondi processi di alterazione chimica; fenomeni di
«creeping» e soliflusso e possibilita di sporadici franamenti per colata in seguito a forti
precipitazioni.

Il paesaggio, dove affiorano unicamente le marne piacenziane, & caratterizzato da col-
line poco elevate, ratondeggianti e di colore biancastro, separate da vallette poco in-
cise. Per gran parte dell’area gli affioramenti marnosi sono perd limitati ai fondovalle
od alla parte bassa dei versanti. a causa delle loro particolari condizioni di giacitura
(suborizzontalita al di sotto delle sabbie astiane). Si osservano allora valli con profilo tra-
sversale a versanti ripidi e con fondo ampio e piatto, perché le acque superficiali ero-
dono facilmente le soprastanti sabbie astiane e intaccano in misura minore le argille
piacenziane. In queste condizioni ['esposizione delle argille ai processi degradatori &
limitata ai periodi di forti precipitazioni, quando operano le acque correnti.

Data la natura litologica esiste una buona circolazione di acque profonde, che garanti-
sce un certo grado di umidita, si da fare di queste terre, anche grazie alle basse quote

ed alla morfologia dei fondovalle, una discreta sede per colture prative. La viticoltura &
adatta sulle colline dove nel substrato I'elemento argilloso non diventa predominante
su quello marnoso.

Tipo litologico: prevalenti sabbie sciolte, con subordinati livelli argillosi o ghiaiosi
(Astiano-Villafranchiano) .

Tipi di processi degradatori: intensa erosione laminare (dilavamento superficiale diffu-
so) e lineare; accentuata predisposizione ai movimenti di massa dovuti alla gravita du-
rante forti piogge.

Di tutte le zone considerate & quella pil soggetta ai processi di degradazione, a causa
della natura litologica (sabbie con scarsissima coesione). | fenomeni piu vistosi sono
quelli legati a movimenti franosi, che si verificarono particolarmente numerosi nel no-
vembre del 1968 e nell'aprile del 1969, ma che risultano essere avvenuti con periodi-
cita, anche se con minore concentrazione, gia negli anni passati.

Intensi sono i processi di erosione sia lineare che areale, che, se pur meno appariscenti
delle frane, costituiscono la causa maggiore del depauperamento del suolo che colpisce
i versanti, con tutte le conseguenze che ne derivano nel campo delle attivita agricole.

A causa della facile erodibilita dei terreni il paesaggio risulta molto frastagliato e labi-
rintiforme, con un gran numero di vallecole a versanti piuttosto ripidi. In confronto alle
aree a prevalenti marne argillose del Piacenziano, che spesso affiorano, come detto, sui
fondovalle, si nota una rilevante aridita a causa della elevata permeabilita delle sabbie.
In genere sono zone che si prestano alla viticoltura; fanno eccezione le aree ove alle
sabbie si alternano le ghiaie: in tal caso il paesaggio & molto piu aspro e con una vege-
tazione specializzata spontanea, che da luogo ad ampie distese boschive o cespugliose
(territori di Cortiglione, Rocchetta Tanaro, Belveglio e Rocca d'Arazzo).

Tipo litologico: alluvioni argillose antiche ferretizzate.

Tipo di processi degradatori: intensi processi di erosione ad opera delle acque incana-
late; processi di alterazione chimica nelle aree pianeggianti di interfluvio.

La coltre superficiale argillificata funziona da parziale scudo di protezione per le sotto-
stanti sabbie sciolte dell'Astiano, per cui |'azione delle acque meteoriche tende a con-
centrarsi lungo le incisioni vallive, che separano tratti di interfluvio spesso larghi e pia-
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neggianti. Queste aree piatte si possono prestare alla coltura cerealicola od alla viticol-
tura, sempreché la frazione argillosa non sia troppo elevata percentualmente, mentre i
fianchi delle incisioni. non sopportano che una vegetazione cespugliosa spontanea.

Nel settore studiato l'area di affioramento delle alluvioni argillose antiche ferrettizzate
non & molto estesa, occupando solo I'interfluvio che separa il Belbo dal torrente Tiglione,
nel tratto a Nord di Castelnuovo Belbo.

Tipo litologico: alluvioni recenti e attuali ricoperte da una coltre di suolo~bruno.

Tipo di processi degradatori: possibilita di processi di erosione in occasione di piene
vistose conseguenti a piogge notevoli; processi pedogenetici nelle aree stabilizzate.

Le alluvioni recenti ed attuali occupano i principali fondovalle.Le fascie alluvionali areal-
mente piu estese sono quelle dei fondovalle del Tanaro e del Belbo che si snodano in
guisa di lunghi nastri di larghezza variabile a seconda della maggiore o minore degra-
dabilita dei tipi litologici attraversati. Il fondovalle del torrente Belbo, ad esempio, mol-
to ampio ad Incisa Scapacciono ed a Nizza Monferrato, si restringe nettamente in cor-
rispondenza all’abitato di Quartino (localita del comune di Calamandrana), fino a ridursi
ad una larghezza che & un terzo di quella media quando attraversa le alternanze arena-
ceo-marnose elveziane poco erodibili (tratto a monte di Canelli).

Per il loro stesso carattere di depositi di riempimento di fondovalle, i materiali alluvio-
nali possono venir colpiti solo da processi di erosione di sponda, limitatamente ai tratti
delle rive non difese che costeggiano i corsi d'acqua principali. Una riva non protetta,
incisa in depositi alluvionali, rappresenta sempre una situazione potenzialmente perico-
losa e quindi da controllare, perché il processo erosivo solitamente si manifesta in ma-
niera improvvisa proprio durante le maggiori piene dei corsi d'acqua, ossia quando la
potenzialita erosiva della corrente fluviale raggiunge i massimi valori ed & quindi in
grado di provocare vistose modificazioni nella topografia della riva indifesa.

Al di fuori delle sponde, nei settori occupati dalle alluvioni recenti ed attuali non si ma-
nifestano altri processi di degradazione, anzi esistono spesso condizioni topografiche ed
idrografiche tali per cui si verifica piuttosto un alluvionamento (deposito) dei materiali
trasportati dalle acque in piena (fondovalle del Belbo nel tratto Canelli - Nizza Monfer-
rato).

Le aree alluvionali sono caratterizzate da una elevata fertilita potenziale, perché irriga-
bili e con un buon substrato pedogenetico, adatte soprattutto alle reddidizie colture pra-
tive e cerealicole. Purtroppo nei settori topograficamente depressi o non sufficiente-
mente protetti contro le piene fluviali, incombe il pericolo di esondazioni, che ripeten-
dosi a scadenza molto ravvicinata, non sempre permettono la completa trasformazione
dei materiali alluvionali in terreno agrario e seppelliscono spesso le colture esistenti.

Tipo litologico: terreni colluviali a dominante frazione fina o finissima.

Tipo di processi degradatori: stabilita e scarsa degradabilita; modesti processi di ero-
sione e di accumulo lungo I'alveo dei rii; processi pedogenetici.

Sono le aree che in genere si prestano meglio alle colture (esclusa quella della vite)
poiché conservano, anche durante periodi di siccita, un discreto grado di umidita e per-
mettono, in caso di disponibilita d’acqua, |'irrigazione tradizionale attraverso reti di ca-
nali. In pratica in queste aree si concentra la coltura prativa, perché le esondazioni, dove
avvengono, sono di breve durata e provocano scarso deposito di materiale, anche se pos-
sono impedire temporaneamente |'agibilita della rete viabile rurale e favorirne il dete-
rioramento.

| processi degradatori prevalenti in atto

Partendo dalla constatazione che nell'area, ad eccezione dei fondovalle, i vari processi
della degradazione operano contemporaneamente, rendendo difficoltosa e SPesso sog-

gettiva la distinzione tra la prevalenza dell’'uno o dell'altro processo, si & ritenuto oppor-
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tuno raggruppare i processi degradatori considerando contemporaneamente il loro modo
di esplicarsi, 'assetto morfologico che inducono, e quanto influisca sul loro evolversi
I'intervento de!l’'uomo.

Ne sono risultate le seguenti distinzioni:

Ruscellamento diffuso, disgregazione fisica ed alterazioni chimica dovuti prevalentemente
all’azione degli atmosferili.

I processi si sviluppano indipendentemente dall’intervento dell'uomo e rappresentano il
normale complesso di modificazioni della superficie del rilievo in via di distruzione. Il
paesaggio che ne deriva mostra forme aspre, con ampie superfici soggette ad intensa
denudazione e localmente prive di una sia pur sottile coltre di suolo agrario.

Ruscellamento diffuso, disgregazione fisica ed alterazione chimica legati essenzialmente
all’attivita antropica.

In questo caso l'intervento dell'uomo come fattore di degradazione del rilievo & deter-
minante, in quanto certi tipi di coltura (aratura profonda, incremento dei seminativi,
ecc.) minano profondamente la coesione del suolo e del suo substrato, esaltando I'azio-
ne dei normali processi degradatori. La situazione, anche se raramente diviene cata-
strofica, presenta un certo grado di pericolosita ed & propria di tutte le aree collinose
pil fertili e intensamente coltivate. In condizioni particolarmente avverse (intense e
prolungate precipitazioni, aree con insufficiente rete di drenaggio) il dilavamento inne-
sca, in seguito ad elevata mobilizzazione di terreno, fenomeni di erosione-franamento
sotto forma di numerose piccole frane per colata.

Ruscellamento diffuso e disgregazione fisica per scarsa coesione dei terreni.

Questi processi si verificano specialmente nelle aree ove affiorano sabbie debolmente
cementate (tipiche quelle dell'Astiano). La degradazione & molto intensa e spesso fa-
vorita dal tipo di coltura, quali quelle che non prevedono l'insediamento di cotica erbosa
permanente o di una vegetazione duratura. Il paesaggio assume un aspetto localmente
aspro, per la presenza di versanti ripidi caratterizzati da una intensa denudazione e
spesso movimentati da incisioni che ricordano i calanchi.

Ruscellamento concentrato.

Il ruscellamento concentrato si osserva quando le acque meteoriche vengono convoglia-
te lungo linee di deflusso preferenziali. Esso agisce praticamente su tutte le aree della
regione che presentano una insufficiente copertura vegetale. E stato cartografato, pero,
soltanto in quelle aree in cui opera, durante precipitazioni prolungate o torrenziali, con
maggiore intensita. Il suo insediamento, che provoca la formazione di solchi profondi
anche un metro secondo le linee di massima pendenza, & attivamente favorito dalla pre-
parazione agraria del terreno tramite aratura profonda. Infatti i fenomeni di ruscella-
mento concentrato tendono a localizzarsi sui pendii coltivati a seminativo e sui pezza-
menti preparati |'annata precedente per l'impianto di nuovi vigneti senza provvedere
alla realizzazione di un adeguato sistema di drenaggio superficiale.

Processi pedogenetici.

A questi processi non sono associati direttamente fenomeni demolitori in senso proprio,
ma piuttosto delle modificazioni chimico-fisiche del terreno. Sono diffusi, in prevalenza,
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nei depositi alluvionali antichi ed in quelli recenti non soggetti a troppo frequenti allu-
vionamenti. | processi pedogenetici contribuiscono in modo determinante al progressivo
approfondimento ed evoluzione della coltre di suolo.

Processi franosi.

| fenomeni franosi osservati sono in genere superficiali e di non grandi -dimensioni. Essi
si possono catalogare tra le frane per colata (lame, soliflussi, «creeping») e per cedi-
mento (smotte). In pratica costituiscono le forme localmente accelerate e intensificate
del processo di dilavamento e si manifestano sempre in concomitanza con precipitazioni
intense e prolungate. In molti casi appaiono come naturali aspetti della demolizione del
rilievo, in molti altri casi, pero, si puo facilmente sostenere che il processo franoso &
stato innescato da modificazioni ambientali opera dell'uomo.

Non & stato possibile riconoscere tutte le frane ed ubicarle esattamente nella carta al-
legata per le loro spesso ridotte dimensioni: per eseguire un tale lavoro sarebbe stato
necessario disporre di una copertura di foto aeree a grande scala eseguite dopo il no-
vembre 1968. Ci si & limitati quindi a indicare con un simbolo le aree ove & stata os-
servata una concentrazione di eventi franosi od i punti in cui si sono manifestati disse-
sti singoli di una certa entita.

La tendenza evolutiva dei corsi d’acqua

La rappresentazione della tendenza evolutiva dei corsi d'acqua & stata realizzata in modo
da differenziare graficamente i vari tratti dei corsi d'acqua, a seconda che attualmente es-
si tendano ad erodere, a depositare o si limitino a trasportare il carico solido in essi con-
vogliato pil a monte.

E da osservare che, mentre la esatta valutazione di queste singole situazioni costituisce
un dato di base fondamentale per stabilire se i vari tratti di alveo siano sovradattati
o sottoadattati o in equilibrio rispetto al profilo di equilibrio che loro compete, ai fini
della ricerca in atto ci € sembrato pil utile considerare il comportamento dei corsi di
acqua durante i periodi di piena. Con cid non si vuole affermare che il tipo di attivita
che un torrente od un fiume esercita durante le piene sia indipendente dallo stato di
equilibrio dei tratti di corso d'acqua considerati; va anzi sottolineato che esso ne &
una diretta conseguenza. Il gioco della normale successione delle fasi di erosione, depo-
sito e trasporto si sviluppa lungo lassi di tempo in genere molto lunghi ed & pratica-
mente inarrestabile; cio che conviene meglio conoscere e localizzare sono invece le
manifestazioni appariscenti ed improvvise del processo evolutivo, sia perché sono quelle
che determinano le catastrofi maggiori, sia perché sono quelle che I'uomo, con oppor-
tune opere, puo talora arrivare ad evitare o quantomeno a limitare nelle loro con-
seguenze negative.

Per chiarire questo concetto pud servire bene il caso del torrente Belbo nel tratto
Canelli-Nizza Monferrato-Incisa Scapaccino-Castelnuovo Belbo. Questo tratto & essenzial-
mente in equilibrio, con lente modificazioni del tracciato, locali alluvionamenti lun-
go i margini dell'asta fluviale ed attivita erosiva limitata alla rimozione dei depositi
accumulatisi nell’alveo durante le piene: quindi I'alluvionamento, I'interramento del
I'alveo e la sua successiva ripulitura non influiscono decisamente sull'evoluzione del
torrente. Cio non toglie pero che le conseguenze di una piena sulle attivita umane
siano di tutt'altra portata e gravita.

Si & pertanto cercato di specificare per ogni corso d'acqua, anche per quelli che per
la maggior parte dell’anno sono in secca, se durante le piene, ciogé durante precipita-
zioni prolungate ed intense, si manifestano prevalentemente: processi di erosione sul

fondo dell'alveo e sulle rive, oppure solo abbondante trasporto di materiale solido, ov-
vero inondazioni.
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TAVOLA 1.

Fig. 1. Panoramica di un tratto dell'interfluvio compreso tra i torrenti Nizza e Tiglione all'altezza di Monte-
grosso. |l paesaggio, a forme dolci, non mostra tracce evidenti di degradazione accelerata. La lieve pendenza
dei versanti ed i vigneti lavorati a giropoggio hanno contenuto entro proporzioni appena percettibili in qual-
che punto, gli effetti delle piogge del novembre 1968. (Fotografia eseguita il 10-4-1969).

Fig. 2. Versante SW del dosso su cui sorge I'abitato di Vinchio. La natura sabbiosa (sabbie dell'Astiano) del-
la roccia in posto determina un paesaggio a dossi con versanti acclivi, lungo i quali la degradazione, nel ca-
so di forti e prolungate precipitazioni, si estrinseca prevalentemente mediante fenomeni di frana. (Fotogra-
fia eseguita il 25-4-1969) . Y

Fig. 3. Versante SE del Bric del Penna (Vinchio). Il movimento franoso sulla sinistra ha preso inizio in cor-
rispondenza della strada che corre a mezza costa. La situazione & precaria di per se stessa, in quanto il
versante raggiunge valori di pendenza molto prossimi a quelli massimi consentiti dal tipo di terreno (sabbie
astiane) in condizioni sfavorevoli (periodi di forti precipitazioni): il taglio di strade deve essere effettuato
con molta cautela perché il valore di pendenza delle scarpe pud essere sufficiente a far superare il limite di
equilibrio alle masse ed innescare fenomeni di frana. (Fotografia eseguita il 25-4-1969).

Fig. 4. Vigliano d'Asti. La situazione geomorfologica & sempre la medesima .(terreni sabbiosi dell'Astiano):
essa, come & chiaramente visibile, favorisce la degradazione accelerata e violenta del rilievo. (Fotografia
eseguita il 4-5-1969}.

Fig. 5. Bric Zoccola (Mongardino). Le frane che colpiscono il versante si sono verificate in condizioni ana-
loghe a quelle viste nelle fotografie precedenti. (Fotografia eseguita il 4-5-1969).

Fig. 6. Regione La Gallina (Vigliano d'Asti). Colata di fango in sabbie siltose astiane: il fenomeno unisce le
caratteristiche dinamiche proprie di una massa argillo-limosa satura in acqua con quelle di una corrente li-
quida satura in carico solido. {Fotografia eseguita il 4-5-1969}.

TAVOLA 2.

Fig. 1. Strada che unisce la stazione ferroviaria di Agliano all'abitato di Castelnuovo Calcea. Fenomeni di
ruscellamento concentrato (erosione per rivoli} su un versante da poco preparato a vigneto. La visione dal-
I'alto permette di osservare il convergere dei solchi piu piccoli in un solco pits grande e piu profondo. Sulla
destra dell’appezzamento preparato a vigneto non si notano fenomeni di ruscellamento in quanto la cotica
erbosa esistente si & opposta validamente all’azione erosiva delle acque dilavanti. (Fotografia esequita il 6-
4-1969) .

Fig. 2. Particolare della fotografia precedente. L'aratura in profondita del terreno ha favorito enormemente
I'approfondirsi dei solchi di incisione delle acque dilavanti. Il substrato litologico (argille del Piacenziano)
costituisce di per sé una sede in cui possono agire con facilita i processi degradatori: In tali condizioni
non dovrebbe essere effettuata l'aratura profonda sistematica. (Fotografia eseguita il 6-4-1969}.

Fig. 3. Ponte sul torrente Nizza in corrispondenza al Km 22,6 della strada statale del Turchino. Il torrente
é nella fase crescente della piena e la limitata luce del ponte ben presto non permettera pit Il totale smal-
timento delle acque, creando un Impetuoso rigurgito. Dopo circa mezz'ora l'acqua scorreva infatti sul piano
stradale del ponte. (Fotografia eseguita il 5-4-1969).

Fig. 4. L'agglomerato urbano di Canelli visto dall'antenna radio posta a q. 376 ad Ovest di Bassano (frazione
di Canelli). Sono ancora chiaramente evidenti le aree alluvionate nel novembre 1968 e nei primi giorni del-
Iaprile 1969. L'area compresa nel tratteggio delimita I'alveo di piena: in esso risultano costruiti molti edifici
(Fotografia eseguita il 27-4-1969).

Fig. 5. Veduta della penisola di confluenza tra Il torrente Belbo e il torrente Tinella (quest'ultimo in basso
a destra nella foto) in corrispondenza alla zona della stazione ferroviaria di S. Stefano Belbo. Nell'area deli-
mitata dal tratteggio, periodicamente alluvionata, sono insediati numerosi edifici. (Fotografia eseguita il 27-
4-1969) .
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1. Premessa

Nel quadro dei dissesti idrogeologici e della erosione accelerata che si verificano in
Piemonte, occupano un posto particolare alcune aree delle Langhe e del Monferrato.
La Valle Belbo in particolare, per la sua particolare posizione, per la configurazione
orografica e per la natura geolitologica, & forse la regione maggiormente interessata
da dette azioni. In questa zona i dissesti non hanno quasi mai raggiunto le dimensioni
spettacolari e catastrofiche quali quelle verificatesi nel novembre 1968 nel Biellese
orientale con epicentro la Valle Strona, perd essi avvengono con estrema frequenza
tanto che, tirando le somme, i danni economici prodotti sono certamente paragonabili,
se non addirittura superiori, -a quelli delle zone colpite piu intensamente ma molto
di rado.

Ad ogni nubrifagio si ripetono frane, esondazioni, alluvionamenti, danni ingenti, ro-
vine con susseguenti richieste di interventi, con centuplicati propositi di provvedere
definitivamente alle « malefatte del Belbo » e con ferme assicurazioni che « questa
sara l|'ultima alluvione del torrentaccio ».

Nel novembre 1968 e, in minor misura, nell'aprile 1969, ancora una volta i dissesti
si sono ripetuti.

Per questa ragione si ritiene ormai che il problema della sistemazione idrogeologica
della Valle Belbo vada preso in considerazione quanto prima, con una serie di studi
ampi e completi al fine di evitare che il territorio in esame continui ad essere perio-
dicamente devastato dagli agenti geodinamici. Qualsiasi programma d'intervento dovra
essere basato ovviamente sulle conoscenze dezlle caratteristiche geologiche ed idro-
logiche del terreno e delle cause e modalita dei dissesti ricorrenti.

Per provvedere definitivamente alla sistemazione del bacino sono stati intrapresi recen-
temente (e forse attualmente sono ancora parzialmente in corso) una serie di studi
e di ricerche promosse da varie parti. Il Comitato per la Programmazione Regionale del
Piemonte mi ha affidato, tramite ['Istituto di Geologia dell'Universita di Torino, I'inca-
rico di eseguire uno studio delle aree dissestate mirante a fornire gli orientamenti per
gli interventi tecnici atti ad ovviare o quanto meno, a contenere il fenomeno. Nel pre-
sente lavoro vengono prima descritte le caratteristiche geologiche, geomorfologiche,
idrografiche e idrologiche del territorio per poi passare ad una analisi delle possibilita
e dei limiti d'intervento per la sistemazione idrogeologica dell'intera valle.

2. Caratteristiche fisiche e socio-economiche della valle

Il territorio in studio & situato prevalentemente in provincia di Cuneo (tutta la parte
alta e media del bacino del Belbo & ubicata in provincia di Cuneo con una estensione
di circa 300 km’); il basso corso del fiume si sviluppa invece attraverso le provincie
di Asti e di Alessandria (le rispettive aree sono di 130 km’ e 86 km?).

Il punto piu alto & situato nei pressi di Mombarcaro a quota 896 m s.l.m., mentre il
piu basso si trova nella pianura di Alessandria presso la confluenza con il Tanaro a
quota 88 m. s.I.m.

Le maggiori inclinazioni dei versanti sono concentrate particolarmente nell’alto bagino e
lungo i valloni di alcuni influenti, ove spesso superano il valore di 30°.

Il regime termico della zona & temperato, con discrete escursioni annue, mensili e
diurne. Il regime pluviometrico & caratterizzato da precipitazioni elevate in senso asso-
luto, con distribuzione nettamente equinoziale: massimi molto marcati in autunno e in
primavera, € minimi in inverno e in estate; la pioggia che si pud ritenere utile per la
vegetazione, da aprile ad ottobre compresi, & circa 1'80% dell'intera piovosita annua.
Le caratteristiche pluviometriche della zona verranno descritte in dettaglio nelle pa-
gine seguenti.
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La popolazione attiva & dedita essenzialmente alla agricoltura; meno sviluppate sono
le attivita industriali, per lo piu concentrate nella bassa valle e imperniate sulla lavo-
razione delle uve e dei vini, e quindi per buona parte subordinate all'agricoltura. La
stessa agricoltura viene cosi ad avere una grande importanza economica per gran parte

del territorio.

Particolare diffusione ha la coltura specializzata della vite (barbaresco, barolo, mo-
scato e barbera), specie nella media valle ove occupa circa il 60+70% della super-
ficie a seminativo e a colture legnose. Il seminativo, che a monte di Santo Stefano oc-
cupa circa il 20+-30% della area totale, aumenta verso la piana di Alessandria fino a
valori prossimi al 60+70%, sempre riferiti all'area totale. | boschi sono solo discre-
tamente sviluppati verso la testata della valle (30% dell’area), mentre raramente pre-
senti sono nella media e bassa valle (5= 10%).

Fig. 1. Localizzazione regionale
dell'area studiata
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Nel complesso pare che l'attivita prettamente agricola tenda sempre piu alla specia-
lizzazione e, soprattutto, alla meccanizzazione gia molto diffusa, mentre presentano un
incremento sia l'allevamento del bestiame, sia il bosco artificiale (noccioleto).

Per quanto riguarda gli insediamenti rurali, solo alcune frazioni, casali e case sparse
sono ubicati a mezza costa lungo | versanti della valle principale. Quasi tutti 1 grossi
centri compatti e quasi tutti i concentrici comunali infatti sono impostati nella bassa
valle (Santo Stefano, Canelli, Nizza, Incisa, Castelnuovo, Oviglio) e sul fondovalle allu-
vionale, non sempre in posizione sopraelevata rispetto all'alveo del fiume. Solo a monte

di Rocchetta Belbo, non si hanno pil concentrici nel fondovalle (che & praticamente
disabitato), ma gli stessi si trovano ubicati a mezza costa o sui dorsali (Cerreto, Fei-
soglio, Cravanzana, Mombarcaro, San Benedetto, ecc.). Pil 0 meno le stesse conside-
razioni si possono fare per i principali valloni laterali (Tinella e Nizza in particolare).
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Numerose le linee di comunicazione stradale nella media e bassa valle, mentre piu
limitate appaiono nella parte a monte. La principale é la strada statale 29 tra Alba e
Savona che attraversa la valle all'altezza di Castino (ponte del Campetto).

Molti importanti sia per la viabilitd regionale sia per quella locale sono le altre strade,
provinciali o provincializzate, che percorrono la valle longitudinalmente cailegando le
provincie di Cuneo, Asti e Alessandria, o trasversalmente collegando le valli Tanaro,
Belbo e Bormida oppure Asti e Alba con Savona.

Di fondamentale importanza per la Valle Belbo & Ia Nizza-Canelli-Rocchetta che segue
il fondovalle fino al ponte del Campetto per poi prendere quota a mezza costa sul ver-
sante destro alla volta di Cravanzana, Mombarcaro e Montezemolo con un tracciato in
alcuni punti piuttosto movimentato.

Molto frequentate sono anche la Canelli-Alba (sul fondovalle del Tinella) e la Nizza-
Costigliole (nella valle del Nizza).

Attraversano la Valle Belbo anche le linee ferroviarie Asti-Genova (tra Agliano e Mom-
baruzzo) e Alessandria-Cavallermaggiore, che ne risale il fondovalle fino a Santo Ste-
fano per poi seguire il T. Tinella fino a Neive alla volta di Alba.

Sia le linee ferroviarie, sia le strade provinciali vengono ripetutamente a trovarsi acco-
state e a correre per lunghi tratti a poca distanza dall'alveo del Belbo e dei suoi af-
fluenti principali.

Numerose e frequenti sono le interruzioni d'esercizio segnalate dalla stampa d'infor-
mazione, dovute o a cedimenti della sede stradale, o a smotte che ne ostruiscono la
circolazione. o a alluvionamenti, o a erosioni al piede dei rilevati, o per lesioni di
manufatti d'attraversamento.

3. Geologia regionale

3.1. Le principali notizie geologiche sulla zona in esame si trovano compendiate nei fogli
Asti (69), Alessandria (70) e Ceva (81) della Carta Geologica d'ltalia in scala 1:100.000,
rilevati da F. Sacco negli anni 1885-88 e riveduti dallo stesso A. tra il 1921 e il 1932.
Le condizioni stratigrafiche e strutturali sono poi state riprese da altri geologi senza
subire perd varianti sostanziali nelle interpretazioni dei vari autori.

La Valle Belbo si presenta cosi costituita da caratteristiche formazioni sedimentarie
che vanno dall'Aquitaniano al Pliocene; si tratta di un complesso a sedimentazione
prevalentemente marina, composto da potenti serie di strati marnosi, arenacei, siltosi
e sabbiosi.

Il motivo tettonico fondamentale & dato da una pendenza degli strati per lo pil lieve,
ma abbastanza costante verso lo stesso punto dell’orizzonte sopra un vasto territorio.
Tale inclinazione regionale corrisponde al bordo meridionale del cosidetto « bacino
terziario ligure-piemontese ». La direzione prevalente degli strati & NNE-SSW con im-
mersioni a WNW e 10+15° di inclinazione; la giacitura assume valori diversi nella
bassa valle ove si registrano: direzione E-W, immersione N ed inclinazione 10°.
Raramente i terreni del complesso sono affioranti; quasi ovunque infatti sopra gli stessi
si stende una ampia coltre di terreni quaternari: alluvionali nei fondovalli, eluvionali e
colluviali lungo i versanti.

Tutti gli studi sino ad ora effettuati nella zona (e di cui gia si & fatto cenno) hanno
una impostazione prevalentemente naturalistica e scientifica, mentre si ravvisa la ca-
renza di indagini sulla degradabilita, sull’entita dei processi degradatori e dei feno-
meni idrogeologici in atto nella zona.

La descrizione gia fatta da altri mi dispensa dall'entrare ora in un minuto esame delle
formazioni geolitologiche presenti; frattanto, per la chiarezza di quanto si andra espo-
nendo, procurerd ora di schematizzare le caratteristiche geologiche dell'area in esame.

3. 2. Tutta la zona posta a monte di Canelli & costituita da tre formazioni caratterizzate da
una notevole analogia litologica per cui si potrebbero anche raggruppare in un com-
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plesso unico. Si tratta di terreni ben stratificati, caratterizzati da un’alternanza di letti

arenacei resistenti con altri prevalentemente siltosi ed argillosi piu facilmente erodibili.

Da monte a valle, regolarmente sovrapposte, si succedono:

— marne grigie alternate con strati e banchi arenacei (Aquitaniano). Occupano un’areale
limitato alla testata della valle (da Montezemolo fino all’altezza di Camerana).

-— marne grigie di mare profondo (Langhiano). Si tratta di una formazione a compo-
sizione varia, tipica delle Langhe da cui appunto deriva il termine Langhiano. Affio-
rano dapprima con una estensione molto limitata nella parte alta della valle (a
contatto con la formazione aquitaniana) e poi piu estesamente lungo il fondovalle
e nella parte piu bassa dei versanti da Feisoglio a Cossano Belbo. Nel primo tratto
gli affioramenti sono caratterizzati da una tipica facies di sottili e ripetute alter-
nanze di letti marnosi, marnoso-siltosi, pil o0 meno arenacei; nel secondo tratto
invece i depositi langhiani assumono una facies non molto dissimile da quella delle
sottostanti alternanze di letti marnoso-arenacei aquitaniani gia visti.

— marne grigie, spesso sabbioso-arenacee alternate cori strati arenacei (Elveziano).
E la formazione piu diffusa: occupa per intero il tronco vallivo compreso tra Canelli-
Calamandrana e Camerana, eccezion fatta per il tratto di fondovalle compreso tra
Feisoglio e Cossano, la cui natura gia & stata vista. E presente anche presso la
testata ed il fondo della valle del torrente Tinella, affluente in sinistra del Belbo.

3.3. Avalle di Canelli e di Calamandrana le facies litologiche mutano. Tra Canelli e Nizza
Monferrato, e particolarmente nella valle del Tinella e piu limitatamente nella valle
del Nizza, prevalgono con notevole estensione i terreni della formazione tortoniana;
trattasi prevalentemente di argille marnose grigio-bluastre facilmente degradabili.
All'altezza di Nizza Monferrato si interseca la formazione marnoso-gessosa del Messi-
niano il cui areale di affioramento & discretamente diffuso nella valle del Nizza.

Sia la formazione tortoniana, sia quella messiniana sono caratterizzate da un’alta ali-
quota di terreni argillosi.

A valle di Nizza Monferrato la zona collinare & costituita da terreni pliocenici. Di que-
sti la facies argillosa piacenziana & affiorante tra Nizza e Castelnuovo al piede dei
versanti vallivi, mentre le classiche sabbie gialle con livelli ghiaiosi (Astiano e Villa-
franchiano) costituiscono quasi per intero le principali alture.

3.4. Gia si & detto della presenza di terreni eluviali e colluviali che ricoprono ampiamente
le formazioni descritte per spessori modesti*(compresi tra pochi dm fino anche a qual-
che metro) per cui non vengono di solito cartografati.

| depositi alluvionali costituiscono le tratte pianeggianti dei fondovalli; sono molto
rappresentati nella parte bassa della valle (in particolare tra Canelli e la confluenza
col Tanaro), pit limitati tra Canelli e Cossano, limitatissimi tra Cossano e Bossolasco,
ancora presenti nei pianori tra Bossolasco e Camerana. Trattasi per lo piu di depositi
recenti o attuali, a granulometria prevalentemente minuta ma suscettibile di variazioni
locali in funzione della posizione delle correnti fluviali, disposti lungo il letto ordi-
nario dei corsi d'acqua, stabilizzati ed in piu punti esondabili in occasione di piene
eccezionali.
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—7 LASTING

CARTA GEOLOGICA DELLA VALLE DEL BELBO

LEGENDA

Alluvioni ghiaioso-sabbioso-argillose  QUATERNARIO

Argille azzurre, sabbie gialle e conglomerati PLIOCENE

Marne e siltiti argillose MESSINIANO

Lenti @ zone gessifeare MESSINIANO

Marne argillose grigie, localmente sabbiose TORTONIANO

.| Marne e siltiti alternate con arenarie e calcari ELVEZIANO

Marne argillose con banchi di arenarie  AQUITANIANO

Marna grigie con livelli arenace; LANGHIANO



4. 1l bacino idrografico

4.1. La valle del Belbo si estende nella parte meridionale del Piemonte, nel cuore delle
Langhe, con una forma decisamente allungata in direzione sud-ovest - nord-est, per un
totale di circa 516 km’, cosi ripartiti: 469 km? in zone di montagna e di collina e
47 km?* in aree pianeggianti lungo il fondovalle.

L'intero bacino imbrifero & interessato da rilievi che non raggiungono.mai i 900 m
s..Lm., mentre le quote minime sono prossime ai 90 m s..Lm.; la zona si trova quindi
interamente compresa nei limiti orometrici collinari.

| primi rami del corso d’acqua si svolgono sui colli di Montezemolo e sul poggio di
San Bernardino, presso la displuviale ligure-piemontese, a quota non molto elevata e
fra colline poco aspre.

La valle prosegue con andamento per lunghi tratti quasi rettilineo, caratterizzata da
un ambiente tipicamente collinare, di tanto in tanto fiancheggiata da qualche pianoro e
da pendici pill 0 meno declivi e, non di rado, da relativamente ampie varici fino a Cos-
sano Belbo.

Qui il fondovalle si dilata discretamente ed ancor di piu in seguito, tanto che dopo
Canelli esso raggiunge quasi 2 km di larghezza ed ancora va crescendo avvicinandosi
alla confluenza con il Tanaro.

La pendenza media del profilo longitudinale del corso d'acqua principale (che si svi-
luppa per circa 86 km) é di 7,48 m/km, cosi ripartita:

— dalle sorgenti al ponte della strada Montezemolo-Millesimo (km 1,0) 63,00 m/km
— dal ponte della strada Montezemolo-Millesimo al ponte di Camerana

(km 50) . . . - . . . 10,60 m/km
— dal ponte di Camerana al ponte d| Bragloll (km 45] SN i = 2,22 m/km
— dal ponte di Bragioli a San Benedetto Belbo (km 90) . . . . 522 m/km
— da San Benedetto Belbo al molino di Bossolasco (km 4,5) . . 11,11 m/km
— dal molino di Bossolasco al ponte del Campetto (S.S. 29) (km 11 0] 16,27 m/km
— dal ponte del Campetto a Cossano Belbo (km 82) . . . . . 1402 m/km
— da Cossano Belbo a Canelli (km 11,00 . . . . . . . . 5,04 m/km
— da Canelli ad Incisa (km 14,0) . . . gl | 2,07 m/km
— da Incisa al fiume Tanaro (km 18,0) . .. == 2,11 m/km

Molto significativa & la curva di fondo che riflette |mmed|atamente le condizioni morfo-
logiche attuaii dell'alveo, I'influenza della composizione geolitologica sullo sviluppo
della stessa, e conseguentemente anche alcune delle caratteristiche idrologiche (fig. 6).
In particolare risalta la forte pendenza che caratterizza I'alveo tra San Benedetto e
Santo Stefano costituendo un notevole gradino o salto, mentre nella parte alta della
valle la pendenza media si riduce a valori molto modesti, specie nella piana dei Bragioli.
Questi valori, in particolare le variazioni di pendenza, sono certo unu dei fattori deter-
minanti delle caratteristiche idrologiche del Belbo, in quanto determinano una piu in-
tensa attivita erosiva — specie nel medio corso - che tende a spostarsi pPOCO a pPoCco Verso
monte e a risalire attenuando via via gli stessi valori delle pendenze.

In siffatte condizioni il profilo non pud certo essere considerato un profilo d'equilibrio.

4.2. Altra caratteristica del bacino idrografico & I'elevato numero di corsi d’acqua; cid de-
termina nell'ambito della valle numerose unita idrografiche, quasi tutte di limitata am-
piezza ed anche cio & in netta relazione con la natura geologica del territorio.

Questi influenti, fin presso Cravanzana, sono ad asta molto breve, stretta essendo la
valle principale che comincia ad allargarsi solo dopo tale localita, senza mai assumere
il carattere di torrenti significativi, ma con pendenze notevoli (sino al 15=20%). Quasi
sempre si distinguono nettamente il bacino di formazione ed il canale collettore, men-
tre rari sono i casi in cui & presente il cono di deiezione (per altro di dimensioni molto
modeste).

Fra questi affluenti il rio Berria, il rio delle Grazie ed il rio dell’Annunziata sono i piu signifi-
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cativi e i pit lunghi fino a Santo Stefano Belbo, ove nella valle principale viene a confluire
il torrente Tinella di lunghezza considerevole (15 km), che & il principale affluente del
Belbo.

Seguono, presso Canelli, la confluenza del rio della Rocchea e, presso Nizza Monfer-
rato, quella del torrente Nizza. Piui a valle gli altri affluenti, compreso il rio Gherlobbio,
presentano un'importanza trascurabile.

4.3. Nel complesso il Belbo rappresenta un fiume di regime tipicamente prealpino. caratte-
rizzato da due massimi di portata in autunno e in primavera con forti magre nel periodo
estivo: raccoglie una parte delle acque del versante piemontese delle Alpi e Appen-
mno Liguri ed un'aliquota piti abbondante delle Langhe. 1l regime idrico dei vari ba-
cini affluentt & perd essenzialmente torrentizio, con piene quasi istantanee anche nei
mesi estivi, ma piu frequenti e rovinose nel periodo settembre-novembre e. secondaria-
mente, nel periodo febbraio-aprile.

La mancanza assoluta di stazioni idrometriche lungo l'intera asta fluviale preclude la
possibilita di istituire un bilancio idrologico del bacino, che sarebbe molto utile ai fini
che si vanno perseguendo.

Dal 1958 al 1962 ha funzionato |'idrometro di Santo Stefano Belbo che purtroppo &
stato lesionato durante una piena e non & stato a tutt'oggi ripristinato dal competente
Ufficio Idrografico del Po. La portata media misurata in tale periodo (tengasi presente
che l'area del bacino sottesa dalla sezione ove era posto ['idrometro, & abbastanza
limitata: 182 km?) & stata di 2,16 m?/sec con un massimo di 62.9 m®/sec (1° dicembre
1959) ed un minimo di 0,03 m*/sec (7 novembre 1961). L'afflusso meteorico medio an-
nuo nella zona & stato di 983,8 mm con un deflusso di 4225 mm, cui corrisponde un
coefficiente medio di deflusso pari a 0.43.

E" infine da sottolineare anche la mancanza di una qualunque stazione torbiometrica.
che non consente quindi di istituire alcun bilancio torbiometrico del bacino. La cono-
scenza del trasporto torbido costituirebbe la misura diretta dell'erosione fisica del ba-

cino idrografico.

5. Osservazioni geomorfologiche

5.1. Il torrente Belbo nel suo scorrere attraversa una successione di formazioni con carat-
teristiche litologiche pit 0 meno diverse, ma tutte col comune denominatore di una
limitata consistenza e resistenza all'azione degli agenti degradatori.

Abbastanza costante & la giacitura degli strati; ma dato I'andamento della valle, si regi-
strano localmente alcune variazioni nelle angolazioni misurabili fra la direzione degli
strati e 'asse della valle, con evidenti conseguenze sulla morfologia.

Le alternanze arenacee rappresentano, con il loro elevato grado di coerenza, elementi
di stabilita nei pendii a reggipoggio. Nelle scarpate ove gli strati affiorano con le loro
testate, la pili accentuata degradabilita dei livelli marnosi e siltosi provoca di tanto in
tanto crolli di significato limitato.

Nei pendii con stratificazione a franapoggio si possono invece verificare frane per sci-
volamento, in genere di limitata estensione.

In altre parole la degradabilita in grande nelle formazioni in posto si pud considerare
non eccessiva, anzi non particolarmente determinante.

Molto pilr intensa & invece la degradabilita in piccolo, ossia quella imputabile alla con-
tinua azione demolitrice di processi di alterazione chimico-fisica che intaccano di con-
tinuo la roccia trasformandola superficialmente in una coltre di terreno sciolto a pre-
valente componente argilloso-limosa ove attecchisce la vegetazione e si sviluppano i
processi pedogenetici.

5.2. Dalla testata della valle fino a Canelli la giacitura dominante degli strati del substrato
presenta una direzione pressoché parallela all’asse vallivo, con immersione verso il
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lato orografico sinistro. Cio comporta il manifestarsi di asimmetrie dei versanti ben
riconoscibili, anche se non sempre vistose, sottolineate da pendii piu ripidi e brusche
rotture di pendio sul versante sinistro quando affiorano le testate degli strati piu resi-
stenti, e da pendenze meno accentuate sul versante destro ove il pendio tende ad assu-
mere la stessa inclinazione degli strati (che hanno un'inclinazione media di circa 15°).
Ne conseguono una notevole diversita di lunghezza dei pendii tra i due versanti, un
maggiore sviluppo del reticolato idrografico sul versante sinistro (295“km di fronte ai
184 del versante destro) e quindi una suddivisione dello stesso versante sinistro in
una serie di profonde incisioni vallive e di contrafforti.

Solo nella parte piu prossima alla testata della valle, il pit vario andamento del corso
d'acqua lo porta a tagliare in maniera irregolare la stratificazione: ne risulta una mor-
fologia varia, ma abbastanza dolce e senza notevoli acclivita.

Nel tratto compreso tra Feisoglio e Castino la presenza della formazione marnosa lan-
ghiana determina, specie nel fondovalle, una morfologia particolare; infatti, dato il
buon grado di coerenza di questa formazione, gli effetti dell'azione degradante degli
agenti demolitori differiscono da quelli osservabili nelle altre formazioni presenti nella
zona. La zona & caratterizzata talora da un paesaggio abbastanza aspro a profonde inci-
sioni vallive, forre e ripidi versanti ed & sottoposto alle azioni di torrenti in fase ero-
siva e a crolli di roccia da scarpate subverticali. Il clima generalmente umido favori-
sce qui lo sviluppo di vegetazione arborea, proteggendo la roccia dai processi di disgre-
gazione meccanica ed il suolo da quelli di dilavamento e colamento superficiale.
Passando verso la parte bassa della valle il paesaggio diviene in prevalenza dolce-
mente ondulato, con deboli pendii e vallate abbastanza larghe, solo raramente inter-
rotto da allineamenti di scarpate in corrispondenza di qualche livello coerente o semi-
coerente.

Il raccordo morfologico tra la parte alta e quella bassa della valle avviene attraverso
un profilo abbastanza ripido, come gia s'&¢ detto. Questo gradino morfologico (molto
evidente tra San Benedetto e Cossano) condiziona la particolare evoluzione dei ver-
santi nella regione pit a monte. Le acque meteoriche, a causa della pendenza accen-
tuata del terreno, tendono a concentrarsi in una serie di rivi subparalleli e quasi retti-
linei che si raccordano con le zone pit a valle attraverso alvei molto ripidi. La concen-
trazione delle acque su forti pendenze determina un notevole incremento della loro
forza erosiva e quindi un rapido approfondimento lineare dell’alveo tra ripide pareti di
roccia coerente. Dalle pareti a nudo si ha frequente distacco di materiale: tale di-
stacco (di limitata entita) avviene per crolli e slittamenti di roccia secondo superfici
preesistenti, date generalmente da piani di strato e di frattura.

5. 3. In tutta la valle gli affioramenti di roccia sono generalmente limitati alle incisioni tor-
rentizie, alle scarpate di distacco ed agli sbancamenti artificiali. Il manto detritico superfi-
ciale si comporterebbe come pseudocoerente, per la aliquota di materiale argilloso in es-
so contenuta, e tenderebbe a colare verso valle con movimento lento e quasi continuo;
ma |'estesa copertura vegetale puo impedire questo processo.

Le alternanze di intensa siccita e di violente precipitazioni nel territorio accentuano i
processi di disgregazione del terreno e la sua denudazione ad opera delle acque cor-
renti. Queste, sotto forma di ruscellamento diffuso e uniforme su tutta la superficie
del terreno, o di ruscellamento embrionale di un insieme di filetti d'acqua pit 0 meno
anastomizzati, trascinano a valle le particelle pit minute del terreno.

| due suddetti tipi di ruscellamento molto spesso confluiscono in sistemi di fossi, piu
o meno approfonditi e per gran parte dell’anno secchi, ma che, in occasione di rovesci
di pioggia, trascinano caoticamente verso il fondovalle i materiali detritici sparsi lungo
i versanti o provenienti da eventuali pareti rocciose. Nei versanti dove il ruscellamento
diffuso ed embrionale non si evolve in un sistema di fossi, i materiali piu fini ven-
gono convogliati nel fondovalle sotto forma di depositi colluviali, vengono cioé dispo-
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sti al piede dei versanti a formare delle superfici sub-pianeggianti di materiale limoso-
argilloso.

Lungo la valle in pil punti si osserva una pendenza debole presso lo spartiacque e
forte sui versanti e nel fondovalle; cid fa pensare ad una valle senile ringiovanita. Ove
il ringiovanimento appare evidente & nel basso corso del Belbo, sottolineato ‘dai mean-
dri incassati che si trovano tra Nizza e Castelnuovo; tipico & I'esempio del meandro di
Incisa Scapaccino ove la reincisione & stata forte e risulta evidentissima sia sulle
carte topografiche, sia a occhio nudo.

5.4. Nel complesso il bacino del Belbo appare attualmente ancora poco evoluto e gerar-

chizzato. Le principali caratteristiche del reticolato idrografico si possono cosi sintetizzare:

— densita di drenaggio: & abbastanza elevata. Il coefficiente di densita di drenaggio
& di 1,1 essendo pari al rapporto: lunghezza dei corsi d'acqua / area del bacino
= 569/516;

— frequenza dei corsi d'acqua: anche questo coefficiente & abbastanza elevato es-
sendo pari a 0,1. Esso corrisponde al quoziente tra il numero dei corsi d'acqua natu-
rali (53) e la superficie del territorio (516 km?).

I valori della densita di drenaggio e della frequenza dei corsi d’acqua sono fra loro

concordanti e pongono sostanzialmente in evidenza !'entitd dello scorrimento superfi-

ciale presente nel bacino del Belbo. Elevata ne risulta quindi la corrivazione delle

acque (il processo di trasferimento delle acque di afflusso meteorico dal punto di

caduta nei rii e poi nel corso d'acqua principale e di qui verso la pianura di Alessan-

dria) e limitato il tempo di corrivazione (il tempo impiegato dalle acque suddette a rag-
giungere il fondo del bacino partendo dai punti pit estremi). Su quest’ultimo & note-
vole l'influenza esercitata dai fattori naturali: I'intensita delle precipitazioni, la com-
posizione geologica, la morfologia del bacino e particolarmente !'inclinazione dei ver-
santi e la copertura vegetale. Applicando la nota formula di Giandotti e tenendo conto

delle informazioni assunte in loco relative all'arrivo delle onde di piena, il tempo di

corrivazione del Belbo - relativo alla sezione di Santo Stefano — & di circa 7 ore. mentre

alla confluenza con il Tanaro risulta essere di circa 14+15 ore; per il torrente Tinella
si ottiene invece un tempo di corrivazione medio di circa 5 ore.

6. Erosione superficiale e caratteristiche geotecniche dei terreni

I brevi cenni geologici riportati indicano che una notevole estensione del bacino del
Belbo & occupata da terreni a prevalente componente argillosa e sabbiosa, facilmente
aggredibili da molteplici forme di dissesto superficiale e da una intensa degradazione.
L'elevata erodibilita trova pieno riscontro nelle caratteristiche fisiche determinabili in
laboratorio e in situ. Le curve granulometriche di numerosi campioni prelevati nella
coltre eluviale e colluviale ricadono tutte entro il campo delle argille con limo e sab-
bia fine. Si tratta cioé di materiale cui necessitano basse capacita di trasporto da
parte dell'acqua per andare in sospensione e conferire alla stessa elevate capacita di
abrasione.

Le determinazioni del limite di ritiro (LR) indicano valori percentuali dell'acqua del-
I'ordine del 12 o 14%; inoltre, tenendo conto che generalmente il peso specifico di que-
sti materiali € di 2,70+2,75 g/cm?® e che il peso di volume varia di solito tra 1,5 e
1,8 g/cm’, si deduce che I'essiccamento superficiale per insolazione provoca, al limite,
riduzioni di volume dell’ordine quasi del 10% Di fatto in tali terreni ad elevata compo-
nente argillosa, le calde siccita estive aprono una fitta rete di fessure la cui profondita
e in relazione evidente con la esposizione dei versanti per le differenti condizioni di
insolazione che ne conseguono. L'effettivo aumento di superficie soggetta alla aggres-
sione pluviale, unitamente allo stato pulverulento del terreno superficiale, spiega la
elevata erosione procurata dagli eventi piovosi intensi. Fortunatamente tale deleterio
fenomeno si attenua alle prime pioggie per la chiusura delle fenditure, a seguito del
rigonfiamento del materiale argilloso.
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Le prove di permeabilitad indicano quasi sempre coefficienti molto bassi, dell'ordine di
10-% e 10-° cm/sec.; questi dati, associati al modesto spessore del terreno agrario
(50=70 cm), giustificano la bassa capacita di filtrazione anche all'inizio delle pioggie.
Altro fatto notevole, ai fini dell’erodibilita, risiede nelle colture che prevedono periodi-
che rimozioni del terreno e nella scarsita di vegetazione arborea, specie come con-
trollo del ruscellamento, ma anche come protezione dall’azione degli urti delle goccie
di pioggia. n

Sulla base di molti dati tratti da osservazioni su aree campione in ltalia ed all'estero,
il depauperamento dei versanti in formazioni simili a quelle in esame varia da 2 a
20 mm di spessore per anno, a seconda che trattasi di pendii debolmente acclivi e di
piccola lunghezza o di aree colpite da intensi fenomeni calanchivi.

Le sabbie gialle astiane, occupanti la parte bassa del bacino, costituiscono un mate-
riale che in sospensione conferisce all'acqua una elevatissima capacita abrasiva. Tut-
tavia queste formazioni risultano meno erodibili dei terreni a componente prevalente-
mente argillosa, in quanto necessitano di pil elevate energie di trasporto per andare
in sospensione. La minore erodibilita & anche dovuta alla maggiore capacita di filtra-
zione che si osserva nelle sabbie astiane, nonché ad una vegetazione in genere pid
sviluppata.

L'elevato grado di erodibilita che caratterizza in genere i terreni del bacino del Belbo
trova poi nelle caratteristiche pluviometriche regionali un fattore di ulteriore esal-
tazione.

7. Caratteristiche pluviometriche

Per delineare le caratteristiche pluviometriche del bacino imbrifero del Belbo si di-
spone di sole 5 stazioni pluviometriche pitt o meno ben distribuite (Mango, Santa Li-
bera — presso Santo Stefano —, Castagnole Lanze, Nizza Monferrato e Alessandria) con
osservazioni che datano dal 1921. Per poter avere una caratterizzazione pilu precisa
della zona in esame si rende necessario prendere in considerazione anche i dati regi-
strati nelle stazioni circonvicine (Cengio, Millesimo, Gottasecca, Cortemiglia, Bubbio,
Spigno, Alba, Ceva, Asti, Tigliole, Mombaruzzo) anch’esse con osservazioni che datano
dal 1921. Nel complesso le stazioni risultano cosi distribuite in modo abbastanza uni-
forme sull’intero territorio con densita di una stazione ogni 45 km®.

Cid premesso, si illustra ora la situazione della piovosita nel bacino in esame, quale
risulta dalle osservazioni compiute nel trentennio 1921-1950.

La precipitazione media annua risulta essere pari a circa 900 mm con 75 giorni pio-
vosi. Dal confronto fra i valori medi registrati dalle varie stazioni si osserva come la
media tende ad aumentare da valle verso monte e come la piovosita sia maggiore
sulle stazioni poste presso le linee di displuvio rispetto a quelle poste nel fondovalle.
i valori piu bassi si riscontrano a Nizza Monferrato (670 mm annui con 63 giorni
piovosi) e alla confluenza con il Tanaro (600 mm annui con 59 giorni piovosi), mentre
i valori piu elevati si hanno presso il crinale piemontese-ligure: il valore massimo rag-
giunto spetta a Montezemolo (1101 mm annui con 72 giorni piovosi).

Il totale delle precipitazioni annue, pur variando annualmente, mostra per gran parte
delle stazioni valori che non si scostano molto da quelli medi: 10=-20% in piu o in
meno, variazioni che si possono ritenere normali. Questa piovosita & concentrata nei
mesi primaverili ed autunnali che da soli forniscono circa 1'80% delle precipitazioni to-
tali, mentre il periodo estivo che & il pit caldo (con valori massimi della temperatura
intorno ai 32°) & anche il pit arido.

Nei singoli eventi di pioggia non si nota normalmente una notevole variabilita delle
altezze delle precipitazioni nello spazio, per lo meno per quanto si riferisce a stazioni
circonvicine.

Gelo e precipitazioni nevose sono presenti nella zona per un numero di giorni che
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varia alquanto da anno a anno, ma che quasi mai & molto elevato; le temperature mi-
nime scendono spesso oltre i 10° sotto zero.

Comunque agli effetti dei fenomeni idrogeologici in esame, piu che i valori medi sono
di notevole interesse i massimi giornalieri di piovosita, anche se nella programmazione
di una eventuale ristrutturazione agricola della zona non si dovranno certo trascurare
i valori minimi ed i periodi di siccita.

Gli eventi piovosi intensi provocano infatti una rapida saturazione del terreno superti-
ciale; ogni ulteriore apporto pluviale si traduce poi in scorrimento superficiale e quindi
in erosione e da luogo ad improvvisi fenomeni franosi, piene fluviali, alluvionamenti e
esondazioni.

Questi fenomeni non sono infrequenti in Valle Belbo, anche se di carattere eccezionale.
Le precipitazioni intense svolgono poi un ruolo spesso determinante nella traduzione
in atto di frane potenziali e vanno percio tenute presenti nello stabilire i criteri di
sistemazione della zona.

Giova soprattutto segnalare che la Valle Belbo fa parte di una zona climatica carat-
terizzata da valori abbastanza elevati delle precipitazioni massime di breve durata.
Cio risulta evidente dall'esame della carta delle precipitazioni massime di 1 giorno
relative al periodo 1921-1950 dell'Ufficio Idrografico del Po, in particolare per quanto
riguarda il tratto medio della valle, compreso tra Bossolasco e Rocchetta Belbo, che
presenta isoiete di 250 mm.

Lo stesso territorio ha invece dei modesti incrementi da 1 a 5 giorni; cid si traduce
immediatamente nella considerazione che in Valle Belbo le pioggie cospicue sono in
generale poco estese nel tempo: le precipitazioni massime di 5 giorni consecutivi sono
per lo pilt comprese tra i 200 e i 300 mm.
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Fig.2. Distribuzione delle precipitazioni con duratada 1 a 5 giorni consecutivi nel vari mesi dell'anno nel
trentennio 1921-1950. (Stazioni pluviometriche della Valle Belbo e delle zone limitrofe).
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Le massime precipitazioni da 1 a 5 giorni consecutivi relativi ad una stazione trovano
per lo piu riscontro in consimili e contemporanei nelle stazioni vicine. L'esame dei
casi piu critici riscontrati nel corso della raccolta e elaborazione dei dati pluviome-
trici porta infatti raramente a notare una certa variabilita delle altezze di precipita-
zioni nello spazio.

E facile osservare che la distribuzione nei vari mesi dell’anno della frequenza dei va-
lori massimi (I caso) ha una configurazione ben precisa; cioé i mesi di- maggior fre-
quenza sono facilmente individuabili nei mesi autunnali e particolarmente in settembre
(fig. 2}.

Passando al X caso delle precipitazioni massime tale individuazione & ancora netta, an-
che se piu equamente ripartita tra i mesi di settembre, ottobre e novembre.

Tale individuazione risulta poi via via attenuata nei casi successivi, fino a scomparire
quasi nel XX caso ove i mesi di maggior frequenza sono aprile-maggio e settembre-
ottobre-novembre.

Cio consente di definire con sufficiente approssimazione i mesi in cui & piu probabile
che si verifichi una pioggia cospicua ed intensa.

Passando ad osservare il XXX caso le precipitazioni hanno carattere di intensita e du-
rata quasi indipendente dalla stagione.

Un elemento comune ai vari casi osservati & la relativa scarsitad della frequenza di
eventi nei mesi invernali e nei mesi estivi (specie in giugno e in luglio).

Per quanto riguarda le precipitazioni nevose, che possono riscontrarsi nei mesi inver-
nali lungo tutta la valle, si osserva che solo nelle zone piu elevate il manto nevoso com-
pare piu frequentemente e puo permanere al suolo piu a lungo. La scarsa entita di tali
apporti limita pero la loro importanza nei confronti della piovosita, che rimane il tipo
di precipitazione fondamentale.

8. | dissesti idrogeologici negli ultimi 50 anni

| fenomeni franosi da sempre, sia nelle Langhe, sia nel Monferrato, ma in particolare
nella Valle Belbo, hanno costituito un serio problema, specie per la viabilita. | princi-
pali fattori sono la morfologia, le caratteristiche geologiche e geotecniche dei terreni,
la vegetazione, le colture, la copertura forestale, le caratteristiche degli eventi meteo-
rici; quest'ultimo di solito & il fattore determinante.

Spesso & proprio 'uomo che con la sua opera esercita un'azione nociva nei riguardi
della conservazione dell'equilibrio e dell'ambiente naturale. La stampa d'informazione
ripetutamente gia ha segnalato frane, lame e smotte, interruzioni di strade, abitazioni
in pericolo, manufatti lesionati, scoscendimenti lungo fronti aperti per far posto a case,
strade e colture. Altre volte i fenomeni sono connessi con l'erosione provocata da ac-
que defluenti al piede di scarpate senza essere state opportunamente guidate.

Ad ogni piovasco ricorrenti sono i casi di instabilita, dovuti per gran parte all'alta ali-
quota di terreni argillosi, notoriamente sensibili all'azione franosa.

Si tratta in gran parte di dissesti abbastanza banali, ma molto diffusi per cui la zona ne
risente gravemente.

Quando poi l'evento meteorico si protrae, il regime dei corsi d'acqua si modifica dando
luogo a piene particolarmente pericolose. Cosi ai fenomeni franosi si associano feno-
meni di erosione, di esondazione e di deposito, particolarmente diffusi lungo la media
e bassa valle nelle piane alluvionali (da Rocchetta ad Oviglio).

Negli ultimi 50 anni sono state registrate alcune grandi piene di cui almeno quattro
vengono ritenute eccezionali sia come fenomeno naturale, sia come danni provocati.
Queste le date a cavallo delle quali sono avvenuti i principali dissesti:

— 5 maggio 1926

— 5 settembre 1948

— 9 novembre 1951

— 2 novembre 13868
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e, piu recentemente, 6 aprile 1969 (quest'ultima meno grave).

Ognuno di questi dissesti presenta aspetti ricorrenti: raccolta di acque nel corso alto
del Belbo e nei bacini laterali, intensa erosione di sponde e di fondoalveo, urti di cor-
rente e lunate nella media valle, esondazioni e alluvionamenti nella parte bassa della

valle.
Nella prima zona i danni si limitano generalmente a periodiche invasioni di terreni spon-

dali; i manufatti stradali e, in particolare, i ponti di Bragioli, di Castelrosso e di San
Benedetto non sono mai stati lesionati.

Quando pero al deflusso acqueo che caratterizza questi primi 30 km di alveo, lungo i
quali non si hanno notevoli apporti da parte degli affluenti, si aggiungono le acque dei
torrenti o rii di Lavagello. di Arguello, di Avre e di Berria (per ricordare solo i princi-
pali) caratterizzati da cospicui apporti solidi, la portata del Belbo aumenta notevolmente.
Contemporaneamente gia s'é visto che la pendenza longitudinale dell'alveo ha un incre-
mento sensibile e con essa la velocita di deflusso, e quindi anche la capacita erosiva
assume coefficienti elevati.

Nella piena del 1948 si calcola siano defluiti attraverso la sezione del ponte di Cam-
petto, in 48 ore, circa 30 milioni di metri cubi.

In questo tratto notevoli sono stati in passato i danni registrati: i ponti di Campetto
(sulla strada statale 29), di Roviglione, di Rocchetta, di Entracine e di Camo. durante
le piene del 1926, 1948 e 1951; il ponte delle Grazie e, di nuovo, quello di Entracine du-
rante la piena del novembre 1968. Questo senza contare vari manufatti d’attraversa-
mento (sia pur di importanza locale o secondaria) ripetutamente travolti e ricostruiti,
i numerosi rilevati stradali asportati e rifatti a difesa dei quali ben poco sono servite
le sparute gabbionate e arginature che, dopo ogni evento alluvionale, sono state rea-
lizzate con carattere di difese spondali.

Numerosissimi e difficilmente valutabili sono sempre stati i danni alle colture e al suolo.
Questi sono gli aspeti salienti del corso medio del Belbo, nel tratto compreso tra Cra-
vanzana e Santo Stefano.

Subito dopo quest'ultima localita la pendenza dell’alveo assume valori modesti, men-
tre avviene la confluenza del torrente Tinella con un notevole apporto idrico (il suo
bacino di raccolta ha un'estesa di circa 83 km?).

A causa delle pendenze basse (prossime a 2 o 3 m per km) la velocita di deflusso
ora decresce sensibilmente, mentre ancora aumenta il volume d'acqua da smaltire,
specie in seguito al contributo di un altro importante affluente: il torrente Nizza.
Questa situazione determina gli straripamenti dalle sponde e dagli argini con abbon-
danti esondazioni, allagamenti e alluvionamenti delle piane alluvionali e, in particolare,
dei centri di Canelli, Nizza Monferrato, Incisa, Castelnuovo e Oviglio. Anche in questo
secondo tratto vallivo, ingenti e non accertabili con esattezza sono sempre stati i danni
alle abitazioni, alle colture, alla viabilita locale, ecc.

9. Aspetti idrologici dell’alluvione del novembre 1968

Nei giorni 31 ottobre e 1, 2 e 3 novembre 1968 l'intero Piemonte & stato sede di un
evento di pioggia che ha dato luogo a precipitazioni massime di notevole entita, parti-
colarmente nelle Langhe (ove sono stati raggiunti i 400 mm in 48 ore) e nel Biellese
orientale (ove sono stati superati i 550 mm nello stesso lasso di tempo).

Si analizzano ora le caratteristiche e poi gli effetti di tale nubifragio nell’ambito del ba-
cino del Belbo.

Le caratteristiche pluviometriche della zona in esame risultano sufficientemente defi-
nibili in base alle osservazioni delle 6 stazioni pluviometriche di Benevello, Castino,
Mango, S. Stefano Belbo, Nizza (che si trovano in Valle Belbo) e delle stazioni poste
nelle aree contermini: Cengio, Millesimo, Cairo, Bormida, Ceva, Garessio, Pamparato,
Roburent, S. Giacomo, Torre Mondovi, Pascomonti, Mombasiglio, Clavesana, Fari-
gliano, Belvedere Langhe, Roddino, La Morra, Narzole, Alba, Bra, Lequio Berria, Levice,
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Fig. 3. Carta delle isoiete del giorno 2 novembre 1969 relativa alla zona delle Langhe e, in particolare, alla
Valle Belbo. L'epicentro del nubifragio interessa tutta la parte alta della valle del Belbo.

Spigno, Gottasecca, Cortemiglia, Bubbio, Acqui, Ponzone, Mombaruzzo, Sezzadio, Ales-
sandria, Tigliole, Asti, Dusino, le cui principali caratteristiche sono riassunte nell’'unita
tavola (tab. 1). Devesi notare come tali stazioni risultano abbastanza addensate entro e at-
torno all'area interessata in modo tale da consentire una definizione attendibile.

Le precipitazioni dell’ultima settimana di ottobre sono state dovute ad una perturba-
zione di origine atlantica. Nei giorni 31 ottobre e 1-2-3 novembre si & poi localizzata
sul Piemonte e sulla Liguria una accentuata depressione che, accompagnata da una per-
turbazione proveniente dall'Africa, ha cagionato ancora pioggie continue ed estese, ta-
lora anche di soverchia intensita.
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Provenendo da sud il nubifragio ha investito la costa ligure (il Savonese in particolare)
appoggiandosi ai rilievi montuosi dell’Appennino e delle Alpi Liguri ed & proseguito
verso nord imboccando i solchi vallivi dell’Alta Langa. Le vallate del Belbo e delle Bor-
mide — di Spigno e di Millesimo — sono state investite in pieno e si sono verificati
valori delle precipitazioni notevoli e spesso superiori a quelli riscontrati nell'ultimo
cinquantennio (figg. 3 e 4).

- -
Cantagnaie

Fig. 4. Carta delle isoiete dei giorni 2 e 3 novembre 1969 relativa alla zona delle Langhe ed, in particolare,
alla Valle Belbo. Da notare che I'area con piogge superiori a 300 mm comprende tutta |a parte alta e media delle
valli del Belbo e del Tinella, suo principale affluente. L’epicentro dell'evento piovoso appare individualizzabile
in una fascia che collega Benevello con Mombarcaro e con Cengio.
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Avanzando verso ['Astigiano e, soprattutto, verso la piana di Alessandria , le precipi-
tazioni sono andate gradualmente smorzandosi sino a non presentare piu, superato Ca-
nelli, alcun carattere di eccezionalita.

L'evento ha interessato tutto |'alto e medio bacino del Belbo, compreso quello dell’af-
fluente Tinella. Le formazioni temporalesche infatti, dopo il contatto con il crinale pie-
montese - ligure, hanno preso d'infilata le vallate delle Langhe e vi si sono abbondan-
temente scaricate. La precipitazione pil elevata si & avuta, come & logjco supporre, alla
testata delle valli: a Cengio si sono registrati 262,2 mm in 1 giorno, 353,8 mm in 2
giorni e 394,6 mm in 3 giorni. Ma valori veramente eccezionali sono anche stati regi-
strati a Gottasecca (350 mm in 2 giorni e 440 in 4 giorni), a Mango (310 mm in 2
giorni), a Cortemilia (320 mm in 2 giorni) e a Castagnole Lanze (320 mm in 2 giorni),
valori che non sempre trovano giustificazione nella altimetria o nell'orientamento del
bacino.

Per quanto precipitazioni con valore giornaliero anche prossimo ai 200 mm si siano sal-
tuariamente registrate, 'esame dei casi critici nelle ‘stazioni che possiedono quasi un
cinquantennio di osservazioni mostra come il nubifragio del 2 e 3 novembre '68 abbia
provocato delle precipitazioni che si sono portate al primo posto della graduatoria con
scarti che giungono persino al 150% rispetto ai precedenti massimi riscontrati per 2
e 3 giorni di precipitazione (per esempio: Gottasecca) (tabb. 1e 2),

Per queste stazioni la curva inviluppo delle massime precipitazioni in precedenza adot-
tata, viene ad essere cosi completamente superata (fig.5).

Giorni consecutivi
STAZIONE
1 2 3
2320 252.0 259.0
G (5-1X-1948) (4-5-1X-1948) (4-5-6-1X-1948)
i 180,0 188.0 195,0
Sante Litkrz (5-1X-1948) {4-5-1X-1948) (4-5-6-1X-1948)
182.0 217,0 217,0
PR Lo (5-1X-1948) (4-5-1X-1948) (4-5-6-1X-1348)
i 120.0 201,0 258.0
Ll Ve {5-1X-1948) {30-31-X-1945 (29-20-31-X-1948)
i 80,2 107.2 1412
A essemslia (4-X1-1926) (38-31-X-1945) (30-31-X e 1-X1-1948)
i 207,6 219,6 233,0
Cengio (26-1X-1947) (25-26--1X-1947) (26-27-28-1X-1933)
i i 240,0 2550 282.0
WD (26-1X-1947) (25-26--1X-1947) (27-28-29-1X-1922)
109,0 153,0 190.0
Lot e (2-X-1924) (25-26-1X-1933) (25-26-27-1X-1933)
ili 180.,0 , 215,0
S (16-V-1326) (16-17-V-1926) (15-16-17-V--1926)
i 100.0 111.0 1410
BHGHIG (26-1V-1949) (11-12-X1-1923) (10-11-12-X1-1923)
; 1236 d 1936
Spigno (26-V111-1935) (31-X e 1-X1-1942) (26-27-28-1X-1933)
Alba 111.0 199,0 199.,0
{13-1X-1948) (13-14-1X-1948) (13-14-15-1X-1948)
Ceva 125,0 200,0 203,0
(5-1X-1948) (4-5-1X-1948) (4-5-6-1X-1948)
Asti 70.0 112,0 124.6
(18-1-1946) (18-19-1--1946) (24-25-26-X-1947)
Tigliole 115,0 205,0 2200
(4-1X-1948) (4-5-1X-1948] (4-5-6-1X-1948)
Mombaruzzo 95,3 115,0 143.0
(16-V-1926) (19-20-1V-1950) (19-20-21-1V-1950)

Tab. 1. Massime precipitazioni registrate nel periodo 1921
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Giorni del novembre 1968
STAZIONE . 2 aa
Mango 170,0 310,2 3244
Santa Libera 1464 260,6 338,0
Castagnole Lanze 170,0 320,0 350,0
Nizza Monferrato 113,2 152.,8 = 1746
Alessandria 48,6 848 160.4
Cengio 2622 353.8 3946
Millesimo 193,0 261.4 319.0
Gottasecca 100,0 350,0 400,0
Cortemilia 180,0 320,0 343,0
Bubbio 72,0 - 1468 209,2
Spigno 176,0 220,0 264,0
Alba 132,0 190,0 228,0
Ceva 156,0 218,0 233,2
Asti 56,0 116,0 160,8
Tigliole 146.0 2208 2310
Mombaruzzo 80,0 112,2 134,2

Tab. 2. Valori delle precipitazioni registrate nei giorni 2, 3 e 4 novembre 1968.

10. Effetti del nubifragio del novembre 1968

10. 1. Il fenomeno pluviometrico qui descritto, eccezionale sia per la sua intensita elevata
sia per la relativa uniformita su un'area molto vasta e per la persistenza dell’epicentro,
ha portato in breve tempo gli strati superficiali del terreno (terreno vegetale, terreno
eluviale e colluviale, materiali di riporto) ad un elevatissimo grado di imbibizione e
di saturazione.

Di conseguenza si riduceva notevolmente ogni ulteriore capacita retentiva dell’afflusso
meteorico (tenendo presente anche la bassissima permeabilita del substrato a preva-
lente componente argillosa) dando luogo a coefficienti di deflusso certamente molto
elevati e, forse, molto prossimi all'unita.

Si veniva cosi modificando il regime delle sollecitazioni nei terreni superficiali e con-
temporaneamente l'acqua ruscellante lungo i pendii esercitava un'azione erosiva sem-
pre pil intensa. Ove i versanti presentavano notevoli inclinazioni, le condizioni d'equi-
librio venivano compromesse e si & verificata una serie di movimenti franosi, che
hanno in genere interessato superfici modeste e limitati spessori, ma con notevole
frequenza.

Contemporaneamente questa situazione meteorologica ha favorito il formarsi, sui corsi
d'acqua investiti, di escrescenze notevoli e di rapido decorso. L'onda di piena lungo
I'asta del Belbo — e anche lungo il Tinella, il Nizza e gli altri principali affluenti — ha
avuto una progressiva trasformazione (sia per l'azione degli affluenti secondari, sia
per le pendenze d'alveo, sia per la situazione morfologica, sia per le sezioni di deflusso,
sia infine per le espansioni offerte dal fondovalle) dando luogo ad estesi e ripetuti fe-
nomeni erosivi, esondazioni e alluvionamenti.

Anche se |'epicentro del fenomeno pluviometrico ha avuto sede nella parte alta e me-
dia del bacino, tutta |la Valle Belbo e stata severamente colpita dall’evento, pur con mo-
dalita diverse nelle varie zone in funzione delle caratteristiche orografiche.
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I fenomeni verificatisi possono essere distinti, dal punto di vista geologico, in alcuni
gruppi principali.

10. 2. Il primo & rappresentato dal dilavamento con denudazione di vaste aree dei fianchi
delle colline, dalle quali le acque ruscellanti hanno asportato la coltre di terreno vege-
tale che copriva la roccia in posto, con quanto su di essa radicato.

L'importanza e la grandiosita di questo fenomeno & da collegarsi alla assoluta eccezio-
nalita dell'evento meteorico ed alla acclivita delle pendici, troppo accentuata in rap-

porto a questo.
Non si pud in questo caso parlare di frane o scoscendimenti in senso stretto: il feno-

meno che rientra nei processi morfogenici generali ha interessato infatti soltanto la
coltre di terreno superficiale dello spessore per lo pil limitato a qualche decimetro.

10. 3. Numerosi sono stati gli scoscendimenti per scaturigini. | fenomeni sono stati provo-
cati dalle sorgenti manifestatesi un po' ovunque sui versanti per la impossibilita del
terreno a smaltire gli eccezionali afflussi attraverso le normali vie di circolazione sot-
terranea.

Il forte drenaggio e l'azione meccanica di tali venute d'acqua ha provocato una caduta
della coesione del terreno con conseguente scoscendimento per taglio improvviso e
scorrimento lungo superfici di neoformazione.

L'entita di questi scoscendimenti normalmente non & stata molto grande, ma i danni in
certe zone sono stati notevolissimi per la grande diffusione del fenomeno.

L'acqua che continud talvolta a defluire per alcuni giorni dopo il primo scoscendi-
mento, ne provoco altri allargando e approfondendo ulteriormente le nicchie di distacco.
Il materiale man mano che franava era trascinato in basso dal piccolo corso d'acqua ali-
mentato dalla scaturigine che aveva innescato il movimento franoso, formando accumuli
di materiale disposti a conoide al piede del versante.

10. 4. Alcuni scoscendimenti per erosione al piede dei versanti sono avvenuti in quasi tutti
i valloni fortemente incisi; gli stessi hanno piu volte creato temporanei sbarramenti ne-
gli alvei con conseguenti invasi di discreti volumi d'acqua. Il successivo sfondamento
degli stessi ha originato ondate di piena.

10.5. La zona presenta inoltre una serie di movimenti franosi, caratterizzati da lenti spo-
stamenti della parte superficiale degradata del terreno per deformazione plastica: soli-
flussi. In genere I'evento piovoso eccezionale non ha provocato una accelerazione ap-
prezzabile del movimento di tali terreni. E' stato perd osservato che alcune frane im-
provvise sono avvenute con scoscendimenti nel materiale dei soliflussi, per erosione
accelerata al piede o per il manifestarsi di scaturigini temporanee.

10. 6. 1 fenomeni erosivi sono stati anch'essi molto intensi, specie lungo tutti gli affluenti

ed i versanti posti a monte di Santo Stefano; lungo |'asta principale del Belbo I'attivita

erosiva & stata particolarmente intensa tra S. Stefano e Rocchetta Belbo che & forse il

tratto piu pericoloso e pil instabile.

Gli aspetti piu frequenti sono stati:

— erosione superficiale accelerata a carattere estensivo, dovuta al deflusso selvaggio
delle acque di ruscellamento prodottesi a seguito del nubifragio, e distribuita su
quasi tutta 'area del bacino. Particolarmente intensa & stata questa erosione sui
versanti ove si praticano colture a seminativo con l'irrazionale sistema di aratura
a dirittopoggio;

— erosione lineare, cioé |'erosione di fondo alveo, I'erosione di sponde, gli urti di cor-
rente, le lunate, ecc. £ stato un fenomeno molto grave in tutto il bacino ed ha rap-
presentato del resto lo scalzamento di versanti, di edifici, di rilevati stradali, di ma-
nufatti d'attraversamento, ecc. Contro |a stessa a poco sono valse le sparute gabbio-

nate e le scogliere che in precedenza erano state realizzate.
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10. 7. Un altro tipo di dissesto & stato dato dal sovralluvionamento degli alvei naturali e si
& verificato nelle zone in cui la sezione di questi era sufficientemente larga da consen-
tire una diminuzione della velocita delle acque correnti.

Gia si € accennato alle esondazioni che hanno interessato le zone pianeggianti, parti-
colarmente nella parte bassa della valle ove si sono avute migliaia di ettari allagate e
centri abitati (Santo Stefano, Canelli, Nizza Monferrato, Incisa e Castelnuovo) invasi dal
fango. —

10. 8. Dal punto di vista della gravita dei danni verificatisi deve pero essere considerato
anche un altro fenomeno privo in sé d'importanza geologica, ma non per questo meno di-
struttivo; tale fenomeno, in parte conseguenza dei precedenti, & dovuto alla ubicazione
dei manufatti (e al loro dimensionamento) rispetto alle vie seguite dalla massa d'ac-
qua carica di detriti nel suo tumultuoso deflusso verso la pianura di Alessandria.
Alcuni edifici, ponti, parapetti, rilevati ecc. opposero infatti un serio ostacolo al li-
bero defluire delle acque e, in alcuni casi, costituirono addirittura dei veri e propri
sbarramenti. z

Contro di essi si accumulo la massa delle acque e dei detriti di ogni specie e dimen-
sioni convogliati anche di lontano dalla impetuosa corrente, fino a che, per effetto
della immane spinta che si era cosi originata, non si verifico il crollo, prima, e 'aspor-
tazione, poi, dell'effimero sbarramento.

La corrente fluviale trovava cosi di nuovo via libera ad una pil impetuosa corsa verso
la piana, nella quale trascinava guanto essa andava via via incontrando sul suo cammino.
10.9. La gia citata mancanza di stazioni idrometriche in tutta la valle del Belbo non con-
sente di conoscere con precisione le portate fiiviali che hanno accompagnato il nubifragio.
Una sommaria valutazione dell’Ufficio Idrografico del Po tende ad attribuire un valore
di 850 mc/sec alla portata del Belbo presso Santo Stefano nel giorno 2-11-'68.

11. Meccanizzazione agricola e conservazione del suolo

L'intensa propaganda che da parecchi anni viene effettuata, allo scopo di diffondere
I'impiego pill vasto possibile di macchine in agricoltura, anche attraverso le facilita-
zioni di ogni genere concesse dalla legge, ha gia dato cospicui risultati, nel senso
che il numero delle macchine, (e in modo particolare dei trattori), impiegati in agricol-
tura & aumentato, estendendosi e quasi generalizzandosi il loro uso, talché, appena le
condizioni ambientali lo consentono, anche le medie e piccole aziende cercano di mec-
canizzarsi.

Tra gli aspetti salienti della meccanizzazione, quello che riguarda la pratica di arature
meccaniche profonde & certamente il piu importante.

Nessuno pud disconoscere che l'aratura meccanica profonda abbia notevoli riflessi
sia nei riguardi dell’aumento della produzione, sia nei riguardi della diminuzione dei
prezzi unitari, sia infine nei riguardi della diversa natura della mano d'opera che si
richiede nelle campagne, ove occorrono meno contadini, ma pil operai specializzati,
quali meccanici, trattoristi ecc.

L’aspetto che fino ad ora non & stato considerato, ma che ha la sua grandissima impor-
tanza, riguarda in modo particolare i limiti entro cui puo essere spinta la lavorazione
meccanica e a quali condizioni, nei confronti della vitale esigenza di conservare il suolo
vegetale.

Fino a quando si tratta di terreni pianeggianti la direzione in cui si traccia il solco &
quasi indipendente dalla morfologia del suolo, ma generalmente si opera in modo da
facilitare il deflusso delle acque superficiali verso i canali collettori, cosi da evitare
dannosi ristagni d'acqua.

Nei terreni in lieve pendenza tutti sono d'accordo nel tracciare i solchi a girapoggio,
cioé secondo le curve di livello, in modo da rallentare lo scorrimento delle acque in su-
perficie e facilitarne la penetrazione nel suolo.

Dove l'accordo finisce & nei terreni con pendenza accentuata, in alcuni dei quali l'ara-
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tura meccanica a girapoggio € impossibile o semplicemente pericolosa, perché in molti

casi la pendenza é tale da determinare il ribaltamento su un fianco di un mezzo mec-

canico che percorresse il terreno secondo le isoipse.

Allora non si trova di meglio che praticare i solchi a diritto-chino (o diritto-poggio),

cioé secondo le linee di massima pendenza, affondando il vomere solo durante la di-

scesa, sfruttando meglio la potenza del mezzo meccanico impiegato ed effettuando poi

la salita a vuoto.

Questa & una abitudine che si sta diffondendo molto rapidamente non solo in Valle
Belbo, ma in tutte le zone collinari ove si praticano colture a seminativo-cerealicolo,
con quali e quanto gravi danni & difficile poter dire adesso.

Queste osservazioni vogliono essere una voce di allarme, senza nessuna intenzione di
voler polemizzare con chicchessia.

Cio si rende necessario perché sono molti gli agronomi, anche di chiara fama, che so-
stengono essere |'aratura profonda, in qualsiasi modo fatta, sempre utile, sia perché
facilita la penetrazione delle acque, sia perché serve ad areare adeguatamente il ter-
reno, sia perché migliora qualitativamente e quantitativamente la produzione. Del re-
sto, aggiungono questi agronomi, c'é bisogno di produrre di piu.

Occorre pensare che la massima parte dei terreni arabili sono di natura argillosa e che
gia su di .essi le azioni di dilavamento sono cosi intense che in linea generale si pud
affermare non esistono terreni con profili pedologici maturi. Gli stessi terreni si trovano
nella grande maggioranza dei casi, piu o meno profondamente ed estesamente, in con-
dizioni limite di equilibrio e quindi facilmente soggetti a fenomeni franosi.

Che cosa succede in tali condizioni con |'aratura meccanica a diritto-chino? In un primo
tempo l'acqua penetra piu profondamente e raggiunge in maggior abbondanza le poten-
ziali superfici di scorrimento delle frane (il substrato marnoso-arenaceo) ove si veri-
ficano delle sottospinte che favoriscono i movimenti franosi. Nel contempo le argille
di superficie rigonfiano, le fessure si chiudono ed i solchi dell’aratro diventano altret-
tante sedi di intenso ruscellamento con notevoli capacita erosive.

Il problema in Valle Belbo, e nelle Langhe in genere, a mio parere € di tale gravita che
é ora indispensabile provvedere opportunamente finché si & in tempo, cominciando
con una serie di studi atti a stabilire i rapporti tra sistema di aratura a diritto-poggio e
erosione accelerata.

12. Considerazioni generali sugli interventi

Esaminando nel complesso i problema della Valle Belbo, emerge subito un duplice
aspetto collegato con le caratteristiche climatiche e geologiche di tale zona. Da un
punto di vista generale si pu6 dire che estese aree collinari sono caratterizzate da pre-
cipitazioni con prevalente intensitd nell’autunno ed in primavera, cui fa riscontro una
notevole carenza nel periodo estivo.

A tali considerazioni di carattere climatico vanno aggiunte quelle sulla natura geolo-
gica dei terreni costituiti per buona parte da termini impermeabili o scarsamente per-
meabili che condizionano le modalitd di scorrimento e di filtrazione delle acque di
precipitazione.

Tutto cio fa si che queste ultime determinano effetti dannosi in quei periodi dell’anno
in cui si riversano con particolare intensita e ruscellano in maniera incontrollabile.
Molte sono le zone gia danneggiate e dissestate; tuttavia, oltre alle aree dissestate
rilevabili, molte altre sono le zone del bacino nelle quali i dissesti sono allo stato la-
tente o addirittura allo stato potenziale. Questi dissesti possono per altro, in buona
parte dei casi, essere previsti dal tecnico competente qualora questi svolga una accu-
rata indagine dei luoghi, mirante ad accertare le eventuali cause prime che potrebbero
provocare un dissesto.

Intervenire nella sistemazione del bacino vuol dire non tanto correggere i dissesti in
atto, ma anche e soprattutto prevenire quelli che potrebbero originarsi entro breve
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tempo per le condizioni locali. Questo aspetto del problema assume maggior impor-

tanza se si tien conto del fatto che i vantaggi oggi ottenibili con mezzi relativamente

modesti, domani, con la situazione piu aggravata, potrebbero rappresentare un pro-

blema molto piu arduo da risolvere.

Gli obiettivi da raggiungere con l'intervento cosi si possono schematizzare:

— conferire alla rete idrografica la possibilita di smaltire le portate attribuibili ad un
evento pluviometrico eccezionale mediante valutazioni idrologiche ispirate a criteri
di cautela;

— migliorare le condizioni di stabilita dei versanti in modo da limitare la tendenza al
franamento;

— garantire una continuita d’esercizio per le strade di collegamento, anche in occa-
sione di eventi catastrofici;

— conferire agli insediamenti umani una sistemazione di sicurezza rispetto ai pro-
cessi d'erosione e di esondazione da parte dei corsi.d'acqua.

Gli obiettivi indicati devono essere intesi come un tutto unico e quindi gli elementi

che verranno ora suggeriti sono strettamente interdipendenti fra loro, cosicché una loro

parziale o troppo diluita nel tempo realizzazione ne potrebbe compromettere totalmente

I'efficacia e la validita.

E' poi da tener presente che sovente sono le opere eseguite dall'uomo, come gia s'e

accennato, che possono fungere da cause provocatrici di taluni dissesti, quando gia

esistono latenti condizioni precarie: & questo un caso frequente sia per le frane, sia

per i fenomeni d'erosione e di deposito e percid non si insistera mai a sufficienza sulla

necessita, allorche si devono eseguire nuovi manufatti in zone ove esistono le condi-

zioni geologiche per frane, erosioni ed alluvionamenti, di accompagnare la progetta-

zione con una indagine geologica sul terreno atta ad individuare le aree pericolose e

a suggerire tutte le modalita tecniche (drenaggi, opere di sostegno, modifiche di trac-

ciati, sistemazioni idrauliche, adatte fondazioni delle opere d'arte) efficienti ad evitare

il pronunciarsi del dissesto.

Comunque gli interventi che vengono suggeriti per la sistemazione generale del ba-

cino, dovranno poi essere discussi in altra sede sotto I'aspetto sociale, economico ed

agrario; cid al fine di accertare se siano realizzabili in modo integrale ed in tempi

limitati.

Le opere suggerite si ispirano a criteri generali fondamentali, valevoli per buona parte

dei dissesti esistenti nelle zone collinari alpine ed appenniniche. Da notare perd che

la scelta definitiva degli interventi dipenderd da una esatta e dettagliata valutazione

dei fenomeni in atto, o possibili.

Non si perda poi di vista il fatto fondamentale che i dissesti fanno parte del normale

ciclo geologico: cid significa che spesso |'azione di essi non puo essere fermata, ma

soltanto controllata e ritardata; né & raro inoltre il caso di fenomeni idrogeologici in

grande stile di fronte ai quali I'uvomo deve addirittura arrendersi.

Gli orientamenti che devono guidare la sistemazione del bacino del Belbo hanno una

stretta complementarieta tra loro, ma a fini espositivi conviene suddividerli in due set-

tori, a seconda delle finalita:

— difesa dalle alluvioni

— protezione del suolo.

La soluzione del problema consiste essenzialmente nei punti seguenti:

— costruzione di serbatoi nell’alto e medio bacino

— rimboschimento e ricostituzione di prati e pascoli permanenti e sistemazione idrau-
lico - forestale dell'alto bacino

— sistemazione dei terreni collinari destinati a permanente coltura agraria

— ammodernamento delle opere di bonifica idraulica

— sistemazione dei terreni di pianura.

Da anni purtroppo si assiste al continuo rinvio della soluzione di un problema la cui
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urgenza, pur essendo sempre riconosciuta per unanime consenso nei momenti critici,
si attenua « passata la tempesta ».

Le alluvioni ed i nubifragi che in crescendo si sono verificate negli ultimi anni, dimostra-
no |'indifferibile urgenza di affrontare e risolvere il problema, sia per la protezione del suo-
lo e del pubblico interesse sempre piu gravemente minacciato, sia per sollevare le popola-
zioni di pianura e di fondovalle dal continuo incubo di inondazioni.

Non si tratta in definitiva di un compito troppo grandioso per essere ft¥alizzabile poi-
ché, se & vero (come si & letto sui giornali) che una sola alluvione ha arrecato danni
per alcuni miliardi, & d'altra parte certo che lo stesso importo & piu che sufficiente a
sistemare completamente ed una volta per sempre il bacino del Belbo.

13. Difesa dalle alluvioni

13. 1. Il sistema idrografico del Belbo & anzitutto un sistema tipico di un paesaggio geogra-
ficamente giovane ove i vari corsi d'acqua non hanno ancora raggiunto neppure lo stadio
di maturita. Inoltre per la natura geologica del terreno, costituito prevalentemente da
rocce impermeabili, i corsi d'acqua. hanno regime eminentemente torrentizio, con lunghis -
simi periodi di magra e con piene brevi, quasi improvvise ed impetuose.

E evidente che un tale regime, per non provocare gli effetti disastrosi delle piene che
si sono lamentate negli ultimi anni con sempre maggior frequenza e drammaticita,
avrebbe bisogno di una certa elasticita di regolazione mediante vaste varici naturali in
cui l'acqua potesse spagliare ed accumularsi durante le piene per poi defluire pit len-
tamente a valle.

In effetti il Belbo, ed i suoi maggiori affluenti. attraversano in alcuni tratti vaste aree
pianeggianti, qualcuna forse gia sede di antichi laghi (zona di Bragioli, Castagnole
Lanze, Canelli, Incisa, ecc.) in cui ancora oggi sarebbe possibile teoricamente accumu-
lare le grandi piene. Ma i bisogni dell'agricoltura, fin dalle epoche piu antiche, e gli in-
sediamenti umani, hanno gradatamente sottratto queste potenziali aree di espansione
ai corsi d'acqua; I'uomo ha occupato tutti i tratti pianeggianti presenti nella parte bassa
della valle, li ha sottratti con opere di difesa all'invasione delle acque, li ha coltivati ed
abitati.

Il sistema idrografico & cosi stato progressivamente irrigidito dall’'opera secolare del-
lI'uomo ed ha perduto ogni flessibilita, privo di varici naturali, occupate gradualmente
dalle coltivazioni e dalle abitazioni.

Da anni ormai, in una serie di convegni interprovinciali sui danni alluvionali del Belbo,
si va discutendo sui possibili rimedi. Varie sono |le proposte avanzate, tutte valide nelle
linee generali. Il concetto fondamentale & quello di realizzare dei serbatoi a servizio
del bacino, destinati a riempirsi durante le piene, riducendo la portata del fiume, per
poi gradualmente svuotarsi passata |'onda di piena.

Come complemento o in alternativa a questa soluzione si & parlato talvolta anche di
interventi nel basso corso del Belbo (canali scolmatori) al fine di aumentare la velo-
cita delle acque durante il deflusso. La particolare configurazione della valle non ha
mai presentato invece la possibilita di casse di espansione ricavate in pianura.

13. 2. Vecchia e |'idea di invasare le acque del Belbo; la prima per altro fu completamente
estranea alla sistemazione idrogeologica. Venne infatti avanzata dai tecnici preposti
allo studio dell’ldrovia della Valle Padana che ricercavano e speravano di ottenere dal
Belbo un discreto contributo per il periodo estivo, destinato ad integrare le acque da re-
perirsi nei fiumi Bormida ed Orba.

La seconda idea venne suggerita, senza molta convinzione, in “seguito all'alluvione del
settembre 1948 (considerata la maggiore e la piu rovinosa degli ultimi 100 anni). Si
pensava allora di poter ricostruire il ponte di Campetto (che era andato distrutto), anzi-
ché nelle attuali strutture ad arco in cemento armato, con una diga rigida in calcestruzzo,
dell'altezza di circa 20—-23 m e capace di trattenere e disciplinare circa 4 o 5 milioni
di m* d'acqua.
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L'urgenza di ripristinare il transito interrotto sulla strada statale 29 (Alba-Savona), la
limitazione dei fondi per il pronto intervento e, soprattutto, la mancanza di un ade-
guato studio insabbiarono sul nascere quell’iniziativa considerata anche prematura, ina-
deguata e quindi irrealizzabile.

— "»ARGUELLO

\\__/“\ /—)\ll)f ‘? /

Fig. 7. Corografia del bacino d'Invaso di Cravanzana-Arguello.
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Nella primavera 1955, a seguito dell’alluvione del 1951, I'argomento fu riproposto; altret-
tanto si fece nel 1957. Vennero cosi individuate alcune localita che furono oggetto di
attenzione per l'insediamento di bacini d'invaso ad uso promiscuo (irrigazione e rego-
lazione delle piene), posti in serie: Moglie di Cravanzana, Mombarcaro - Monte Berico,
vallata dei Bragioli, Rocchetta Belbo.

Tutti questi studi si fermarono nel 1958 e rimasero tali a tutt'oggi perche, non ostante
i ricorrenti convegni sul problema, venne a mancare quell’'opera unitaria di coordina-
mento fra i vari Enti preposti e interessati alla soluzione.

Attualmente il problema & tornato urgentemente alla ribalta. Si vedra ora di analizzare,
dal punto di vista geologico e morfologico, le localita da prendere in considerazione per
la realizzazione dei bacini d’invaso.

Solo nella parte alta della valle principale si nota la presenza di varici discretamente
ampie, associate a condizioni morfologicamente ed antropogeograficamente favorevoli
alla castruzione di un'opera di sbarramento. Cio induce ad esaminare le strette esi-
stenti in corrispondenza di Cravanzana, di Mombarcaro e di Bragioli.

Invero le strette accennate sono soluzioni certo favorevoli sotto I'aspetto morfologico
per l'utilizzazione di un grosso bacino d'invaso con volumi del corpo della diga relati-
vamente modesti, e non presentano concrete alternative se non forse pitt a valle, in
prossimita dell'abitato di Rocchetta.

Completamente diversa & la situazione a valle di Rocchetta ed anche lungo I'asta de-
gli affluenti Tinella e Nizza, ove a soddisfacenti condizioni di stabilita in grande dei
pendii si contrappone un andamento del letto dei corsi d'acqua che, allargandosi rapi-
damente ed in grande misura, costringerebbe a opere di sbarramento fino a 3 o 4 volte
pit lunghe che nelle zone prima menzionate.

13. 3. Nella zona di Cravanzana si distinguono almeno tre possibili strette (presso C. Bian-
ca, Moglie sott. e C. Monticelli) tutte favorevoli sotto il profilo morfologico, presentandosi
la valle piuttosto incassata e di limitata larghezza. Grosso modo & la stessa zona su
cui gia avevano posto l'attenzione i tecnici dell’ldrovia della Valle Padana e di cui attual-
mente si parla maggiormente nel corso dei vari convegni (fig. 7).

Infatti posto che l'altezza dell’'opera di sbarramento sia dell'ordine di una cinguantina
di metri e che quindi il livello di massimo invaso raggiunga la quota 420 m s.l.m., si
rileva che le acque del lago andrebbero ad interessare un'area lunga circa 4 km, con
possibilita di invasare un volume considerevole d’acqua: circa 15 o 20 milioni di m’.
Il bacino imbrifero sotteso dalla sbarramento misura circa 10.000 ettari.

Le acque del lago andrebbero ad interessare una zona utilizzata a bosco ceduo, piop-
peto, noccioleto e, solo in qualche tratto, a seminativo; la zona & disabitata e non &
attraversata da strade.

La scelta di tale localita per lo sbarramento presenta inoltre la possibilita di attraver-
sare la valle ad un'altezza di circa 430 m s.I.m.; si potrebbe cioé far passare sulla diga
quella progettata strada del « Vallo di Cravanzana » destinata a collegare l'isolata cit-
tadina di Cortemilia.

Per quanto attiene ai fenomeni di instabilitda dei versanti, il carattere poco profondo,
anche se diffuso, dei fenomeni franosi acquista una importanza significativa solo agli
effetti degli interrimenti.

Nella stretta in esame affiorano in prevalenza marne ed arenarie marnose. Le indagini
sul terreno compiute mettono in evidenza l'esistenza di una tettonica molto semplice:
la direzione degli strati & parallela all'asse della valle, con immersione a nord ed incli-
nazione di 15°. Nell'alveo del fiume si hanno depositi alluvionali grossolani di limitata
potenza.

13. 4. Pil a monte di Cravanzana si riscontrano altre localita favorevoli alla realizzazione di

un bacino d’invaso.
L'ubicazione di un lago artificiale in corrispondenza dell'ampia piana di Bragioli trova
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infatti sostegno nelle caratteristiche morfologiche e nelle favorevoli condizioni di sta-
bilita dei pendii circostanti I'invaso (fig. 8).

La zona & gia stata considerata da altri; si € sempre parlato perd di due laghi, I'uno
presso il ponte di Bragioli, 'altro presso C. Barone.

Dopo un rapido esame della situazione, mi pare piu opportuno (ed economicamente
vantaggioso) sfruttare tutta la piana con una sola opera di sbarramento. La diga ver-
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Fig. 8. Corografia del bacino d'invaso di Mombarcaro-Bragioli. Una parte del bacino (quota d'invaso fino a
600 m s. I. m.) potrebbe essere utilizzata per I'Irrigazione; In caso di piogge Intense e continuate, le acque

potrebbero essere raccolte fino a quota 620 m s. |. m.
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rebbe ad avere un'altezza di circa 30 m, il livello di massimo invaso raggiungerebbe
quota 620 m s.l.m., il lago interesserebbe un'area lunga circa 8 km., utilizzata quasi
per intero a prato permanente. Tenendo conto dei certo cospicui volumi d'invaso otte-
nibilt (circa 10 milioni di m*), non sussistono sostanziali problemi geologicj. e tecnici
che possano inficiare la fattibilita dell'opera. Una parte dell'invaso (limitando nei mesi
estivi la quota d'invaso a 600 m s..m. potrebbe essere utilizzata per irrigazione o
come attrattiva turistica (fig. 8).

13. 5. Gli inconvenienti maggiori a questi laghi artificiali possono derivare non tanto dalla
stabilita dei versanti o della diga, ma dall'efficacia dell'invaso che pud essere compro-
messa da un veloce interrimento.

Infatti quando un bacino imbrifero & in gran parte formato da terreni soggetti a facile
erosione, a parte la grave perdita di fertilitad del suolo, i serbatoi artificiali subiscono la
tremenda insidia solida che li-porta, nel corso di pochi decenni, ad essere completa-
mente colmati dal deposito delle torbide.

Ma essendo dimostrato che per combattere con efficacia le alluvioni cui & soggetta la
bassa valle occorre costruire bacini di raccolta, ne risulta che un sistema di difesa
non puo essere efficiente se le acque del bacino imbrifero continuano ad essere troppo
torbide. Da cio il legame strettissimo che si viene a determinare fra il sistema idrau-
lico di difesa e la protezione del suolo.
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Fig. 9. Il meandro di Incisa Scapaccino. Con la realizzazione del canale scolmatore ~ «salto del meandro» -

I'abitato di Castelnuovo Belbo verrebbe a trovarsi inuna situazione quanto mai precaria, sotto la ricorrente
minaccia delle grandi piene del torrente.



13. 6. Da pil parti si sente spesso parlare anche di un'altra soluzione mirante ad accelera-
re il deflusso delle acque nella parte bassa del Belbo, ove le esondazioni sono pit fre-
quenti ed interessano centri abitati: & il canale scolmatore di Incisa. Si tratta di un ca-
nate di circa 600-700 m che verrebbe a tagliare il meandro incassato di Incisa con una
trincea attraverso i terreni pliocenici (fig. 9).

La realizzazione dell’opera (salto del meandro} non comporta in s& molti problemi tec-
nici trovando una situazione geomorfologica molto favorevole, ma & da=femere il suc-
cesso dell’'opera.

Si verrebbe infatti ad accorciare I'asta del Belbo di oltre 4 km (da 5 km verrebbe ri-
dotta a circa 650 m) con un cospicuo aumento della pendenza d'alveo e quindi della
velocita di deflusso e della capacita erosiva.

Mentre verrebbe sistemato |'abitato di Incisa, si verrebbero a creare pericoli ben mag-
giori per l'abitato di Castelnuovo Belbo.

14. Protezione del suolo

Nelle zone a terreni declivi la protezione del suolo dovra essere diretta ad attenuare la ca-
pacita erosiva delle acque che in occasione di intense piogge scorrono lungo i pendii, in-
tervenendo sulla piccola e media rete idrografica in modo da raccogliere ed allontanare or-
dinatamente le acque di ruscellamento; le vie di deflusso naturale delle acque dovranno
essere sistemate (mediante regolarizzazione e periodiche pulizie degli alvei) provve-
dendo anche alla costruzione di briglie sufficientemente alte e robuste.

Dove il fenomeno si & manifestato sotto forma di denudamento, saranno da sistemare e

da consolidare le zone lungo le quali ha avuto luogo il distacco della coltre vegetale; me-

diante canali e cunettoni si dovra inoltre provvedere a convogliare le acque di ruscella-
mento verso i fossi e le incisioni naturali.

Il disordine idrogeologico & essenzialmente dovuto alle seguenti ragioni e circostanze:

— lavorazione dei campi a ritocchino secondo la pendenza naturale dei terreni;

— estesi dissodamenti dei prati e pascoli naturali permanenti in seminativi, come
pure di zone boscate e cespugliate.

Penso quindi che la sistemazione della zona collinare debba essere soprattutto idrau-

lico - agraria con i seguenti criteri:

— obbligo di terrazzamento con muri a secco e ciglioni erbosi dei terreni seminativi
a forte pendenza onde evitare i danni derivanti dal ruscellamento;

— estensione, per quanto possibile, delle colture foraggere a carattere permanente
(prati e prati-pascoli) e non intercalari o annuali;

— rimboschimento nelle aree pili scoscese mediante essenze prevalentemente [atifo
glie da governare a ceduo (robinie, salici, pioppo, frassino, ecc.) che, oltre perse-
guire uno scopo idrogeologico, sia in grado di entrare in produzione nel piu breve
tempo possibile e di dare, con turni brevi, redditi frequenti.

Per quanto riguarda I'assestamento delle frane in atto, poiché il movimento quasi sem-

pre & dovuto a plasticizzazione ed & indipendente da scalzamento al piede, sia i muri

di sostegno sia le traverse non servono a impedire tale azione, anzi talora l'aggravano,

come del resto la possono aggravare le piante d'alto fusto, particolarmente sollecitate

dal vento. E sempre necessario invece raccogliere le acque di ruscellamento mediante
cunicoli di scolo. Trattasi per lo pill di lavori abbastanza complessi, tenendo presente
che ricorrono di frequente.

Contro il fenomeno dell’erosione superficiale l'intervento deve essere basato sul rive-
stimento con specie legnose a rapido accrescimento (alcune conifere e latifoglie) in
modo da costituire nel pit breve tempo possibile una copertura vegetale densa ed effi-
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cace contro il dilavamento. In alcuni casi sara sufficiente I'inerbimento per assicurare
la protezione del suolo, mentre nei terreni piu ingrati e sterili si dovra ricorrere al pre-
ventivo cespugliamento con ginestre ed altre essenze cespugliose.

Per quanto riguarda il rimboschimento, anche con finalita produttive, & nota I'avversita
della popolazione a lasciarsi rimboschire un qualsiasi incolto sino a quando sia in grado
di produrre anche pochi fili d'erba; a cid aggiungansi anche le conseguenze economico-
sociali per rendere veramente scoraggiante qualsiasi iniziativa intesa a ripristinare la
coltura forestale anche in terreni non suscettibili di diverso miglioramento produttivo
ed economico.

| boschi attualmente presenti sono rappresentati da reliquati posti sui terreni piu in-
grati e lungo i ruscelli e la cui conservazione si puo ritenere sicura in quanto costitui-
scono il minimo di scorta aziendale indispensabile per il bisogno dell’agricoltura (pa-
leria da vite) e per quelli domestici (legna da ardere, per riscaldamento e fascine).

Per la difesa del suolo hanno particolare importanza i prati-pascoli. A tal proposito me-
rita forse considerare anche un aumento dell’allevamento ovino, piu adatto di quello
bovino per utilizzare pascoli siti in posizioni disagiate e |'erba dei boschi.

Si dovrebbe cercare di sostituire all'attuale ordinamento produttivo un nuovo ordina-
mento pit progredito e basato su una piu razionale agricoltura, sul miglioramento e |a
disciplina dei pascoli, su una industria forestale con finalita economiche e produttive
lungimiranti, il tutto equilibrato in una giusta ripartizione dei 3 elementi fondamentali
dell’economia collinare: il campo, il bosco ed il pascolo.

Comunque per la difesa del suolo non occorrono grandi opere, bensi un insieme di
opere estensive e di semplici accorgimenti, di provvedimenti poco costosi, di facile
esecuzione e di sicuro esito, onde aiutare la natura nella riconquista della terra e nella
disciplina delle acque.

Non & possibile confrontare |'azione protettiva del bosco nelle zone collinari con quella
che lo stesso esercita nei tratti pianeggianti. Non si puo infatti trascurare I'importanza
delle fasce boschive che accompagnano i corsi d'acqua in pianura costituendo esse
uno dei mezzi piu sicuri e economici per valorizzare terreni anche poco adatti alla col-
tura agraria; le alberate costituiscono una grande risorsa di legname, sia da ardere che
da lavoro. Spesso pero I'albero & nocivo e pud pregiudicare il buon regime delle acque
quando cresce sugli isolotti degli alvei dei fiumi o sulle loro sponde o addirittura in
mezzo; in tali casi esso pud determinare con lo sradicamento e trasporto da parte della
corrente, facili ingorghi in corrispondenza alle luci dei ponti.

15. Considerazioni conclusive .

Le note che qui illustrano le indagini finora compiute, forniscono un quadro sufficiente per
una visione d'insieme della situazione idrogeologica in Valle Belbo e delle possibilita d'in-
tervento per una idonea sistemazione. Per una piu approfondita conoscenza dei rimedi ci
si riserva di esporre in un successivo studio i risultati di analisi dettagliate da poco iniziate.
Contemporaneamente si prenderanno in considerazione le opere di difesa artificiale gia
esistenti (esaminando per ognuna di esse la maggiore o minore efficacia della loro azione)
e la posizione degli insediamenti umani e dei vari manufatti (alcuni dei quali presentano
chiari difetti d'impostazione); la documentazione fotografica allegata illustra alcune del-
le situazioni piu significative finora riscontrate.

La sintesi di tutti i dati raccolti e delle osservazioni gia compiute, consente alcune con-
clusioni sui dissesti idrogeologici a cui & sottoposta la Valle Belbo. Tali fenomeni sono do-
vuti al combinarsi di piu fattori:

— il regime pluviale: con precipitazioni abbondanti e concentrate in pochi giorni e con

modalita tali da provocare rapide piene;
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_ l'acclivita: molti tratti dei versanti presentano notevoli pendenze che consentono una
rimarchevole velocita di scorrimento e quindi un'alta capacita erosiva;

_ la natura dei terreni: in gran parte costituiti da materiale argilloso e quindi facilmente
erodibile, a cui si alternano localmente terreni pit coerenti che complicano il fenome-
no erosivo;

— alcuni interventi non appropriati dell’attivita umana: si ricorda I'irrigidimento di alcuni
tratti d'alveo, la posizione o il dimensionamento di vari manufatti, ecc.

La situazione @ tale da richiedere un pronto intervento, sia per la difesa dalle alluvioni, sia

per la protezione del suolo.

A questo proposito si suggeriscono in particolare le seguenti opere:

— bacini d'invaso nella parte alta della valle, per trattenere le acque di piena;

— briglie sui rii laterali per attenuare la capacita erosiva delle acque;

— rimboschimento e prati-pascoli permanenti per proteggere il suolo nelle zone molto ac-
clivi;

— dragaggi e pulizia periodica degli alvei;

— sistemazioni idrauliche (arginature, muri di sponda, gabblonate ecc.) nei tratti pianeg-
gianti.

Infine sono necessari una rigorosa applicazione e un severo controllo da parte degli Uffici

competenti di tutte le norme di razionale progettazione ed esecuzione delle opere d'inge-

gneria civile: strade, sistemazioni urbanistiche, insediamenti industriali, ecc.
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TAVOLA 1.

Aspetti tipici di alcune zone dell'alta e media valle del Belbo, con numerosi fenomeni di dissesto e di denudamento dei versanti
{foto riprese subito dopo il nubifragio del mese di novembre 1968). Notare la limitata boschivitd di queste zone, mentre presenta-
no unparticolare sviluppo le colture che richiedono una periodica aratura del terreno.
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TAVOLA 2.

Foto 1-2-3-4. Valli Tinella, Berria e Arguello. Effetti del ruscellamento (solchi di erosione) da parte delle acque selvagae lungo
pendi periodicamente arati per colture seminative,

Foto 5. Borgomale, Case Rolando. Effetti di scaturigini manifestatesi durante I'evento meteorico del novembre 1968.

Foto 6. Valle Berria, Villaro. Frane per scaturigini e fenomeni di erosione areale verificatisi durante le piogge dell'aprile 1968.
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TAVOLA 3.

Foto 1-2. Alta valle del Tineila. Solchi di erosione e deformazioni plastico-gravitative nella coltre eluviale che ricopre il substrato

marnoso-siltoso.

Foto 3. Neviglie, valle del Tinella.Fenomeni di dilavamento superficiale e di denudamento lungo una scarpata naturale di notevole
acclivita.

Foto 4. Vallone di Cerreto. Frana per plasticizzazione e per scalzamento del versante.

Foto 5. Versante destro del vallone Berria. Fenomeni di crollo lungo una ripida scarpata.

Foto 6. Versante destro della valle Belbo, presso Rocchetta. Frana per erosione al piede del versante.
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TAVOLA 4.

Foto 1-2. Vedute del fondovalle tra Santo Stefano Belbo e
Canelli, dopo la piena del novembre 1968. Migliaia di ettari
sono stati allagati e ricoperti di fango; i fenomeni di eson-
dazione hanno interessato per lunghi tratti anche la ferrovia
e le strade di fondovalle, i cui tracciati si sviluppano spesso
a fianco dell'alveo del Belbo o del Tinella.

Foto 3-4. Alveo del Tinella, presso C. Cosazza e C. Costa.
La limitata luce dei ponti ha ostruito il deflusso delle ac-
que di piena determinando esondazioni, alluvionamenti e
danni vari ai manufatti.

Foto 5. Nizza Monferrato, Ponte San Bartolomeo. Evidente
stato d'abbandono d'alveo che ostacola il deflusso delle
acque; sulla sinistra si osserva un manufatto lesionato per
scalzamento delle fondazioni a seguito della erosione di
sponda.
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TAVOLA 5.

Foto 1-2. Arguello, Bric San Michele. Varie forme di denu-
damento e di scoscendimento, determinate prevalentemen-
te dai tagli praticati a mezza costa per l'insediamento di
una strada di secondaria importanza.

Foto 3. Erosioni di sponda operate dal Belbo, a monte di
Rocchetta, con lesioni de!l rilevato della strada di fondovalle
e del ponte sul rio delle Grazie, durante la piena del novem-
bre 1968.

Foto 4. Torrente Tinella, presso San Martino. Lo sradica-
mento di alberi lungo le sponde d'alveo o le aree golenali
determina talora ingorghi ed improvvisi sbarramenti al re-
golare deflusso delle acque di piena.

Foto 5. Panoramica (da Arguello) della zona del bacino
d'invaso di Cravanzana, attualmente in studio per il conte-
nimento delle acque di piena del Belbo.
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TAVOLA 6.

Foto 1. Torrente Tinella, circa 1 km a monte di Santo Stefano. La ristretta sezione del ponte ha determinato un notevole invaso con
conseguente sovralluvionamento della zona posta a monte, ed in particolare dell'alveo.

Foto 2. Localita Entracino. Crolli di fabbricati che ostruivano I'alveo di piena del Belbo (novembre 1968): danni analoghi si erano
gia verificati durante altri grandi piene. E da chiedersi perché I'edificio — in primo piano nella foto — era stato costruito recentemen-
te in questa irrazionale posizione, e senza adeguate fondazioni.

Foto 3. Santo Stefano Belbo, borgo Stazione. Le acque del Tinella sono artificialmente costrette a defluire entro un alveo alquanto
ristretto, a causa dell'insediamento umano. La situazione viene talora anche aggravata dallo scarico di materiali vari nell'alveo.

Foto 4. il ponte provvisorio (il ponte era stato distrutto durante la piena del 1948) della strada Santo Stefano-Canelli, posto alla
confluenza del Tinella col Belbo (adestra nella foto), ha una sezione di deflusso troppo piccola, causando quindi esondazioni ed al-
luvionamenti di vaste zone.

Foto 5-6. Particolari dell’alveo del Belbo attraverso I'abitato di Nizza Monferrato, protetto con opere di contenimento delle acque di

piena. Lo stato di abbandono dell'alveo (vegetazione spontanea e sovralluvionamento) e, soprattutto, le discariche in esso accu-
mulate, tendono a limitare la sezione di deflusso e ad alzare le quote di fondo-alveo.
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TAVOLA 7.

Foto 1-2. Veduta dei dragaggi miranti a regolarizzare gli alvei, in corso di esecuzione sul Belbo e sui principali affluenti — Tinella e
Berria -~ (maggio 1969).

Foto 3. La zona di Entracino, ove ad ogni piena del Belbo si ripetono i danni alle case e alla strada. ora & stata provvisoriamente
protetta con un argine in terra.

Foto 4. Arginature a scogliera (blocchi di serpentine) a protezione dell'abitato di Santo Stefano Belbo.
Foto 5. Veduta della zona d'imposta della diga per il bacino d'invaso di Cravanzana, secondo il progetto di fig. 7.

Foto 6. Veduta panoramica della piana di Bragioll - alta valle del Belbo — che si presta alla realizzazione di un ampio e capace ba-
cino d'invaso.
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Tav. 3

TAVOLA 8 — Immagni del dissesto idrogeologico del settembre 1948.

Foto 1-2. Interruzioni lungo la strada Santo Stetano-Rocchetta, causate dal materiale convogliato da due rii che affluiscono al Bel-
bo attraverso ponti-canali ubicati sopra la stessa strada (i dissesti si sono ripetuti. anche nel novembre 1968). L'attuale sistema-
zione dei due rii presenta chiari difetti d'impostazione.

Foto 3. Ponte sul Tinella (1 km a monte di Santo Stefano) travolto dalle acque di piena a causa della limitata sezione, e lesioni ai
rilevati stradali determinate da erosione di sponda e da tracimazzione.

Foto 4. Ponte sul Belbo della strada per Camo, travolto dalle acque di piena per scalzamento delle fondazioni.

Foto 5. Case lesionate ed altre crollate a Rocchetta, a seguito della piena del Belbo.

Foto 6. Strada Cossano-Ponte Belbo: tratto asportato dalle acque di piena presso C. Calissano.

Foto 7. Prato Grimaldi, Santo Stefano Belbo. Zona di naturale espansione del Belbo durante le piene: ricorrente & |'asportazione
di lunghi tratti di rilevato stradale.

Foto 8. Rocchetta. Altro tratto di strada asportato dalle acque di piena.
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