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A U CTOR LECTOR1.

tandem pervenimus Philofo- 
. phia: partem , qua: Pbyfi'a feu 5e/e«- 

*‘a appellaiur , prxftantiHimam fa-
Iìc ^fciplinam. De hoc prxclarifTimo Audio 
<*uas inverno omnino quidem injuftas ho*- 
miiimn opiniones. Alii huic -Audio ani
ce addifti , totique , ut ita dicam, -man- 
cipati , de ajj-s Jifciplinis haud fupra vul- 
gus fapiunt, hanc folam , quam profitentur
« amànt fcientiam, fuinmopere prsdicant, 
cunctaque prxterea 'dottrina: genera fafti- 
<nofe conremnunt . Alii phyfices ftudium 
ttmquam incettum & inutile arrogantius 
& temere traducunt, immo velut propha- 
«um profcribunt & Ecclefiaflicis viris vix 
concedendum . Primam opinionem , qua: 
quidem error eft perniciouflìmus , necefle 
non eft ut fufius refe li am . Et certe nemo 
nelcit ad tria capita generatimi revocati 
omnes, quantum patent, humanas cogni- 
tiones ; Dei enim & anima: noftra: contem- 
platione , atque corporum , five natura: ob- 
lervatione ftudia omnia noftra commen
tar . Quod Dei contemplationem fpeéiat , 
facram fcilicet Theologiam, ecquis azqùus 
Veruni sftimator divinam hanc icientiam
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fcienrìarum omnium reginam & magiftram , 
cxteris omnibus difciplinis infinita laude 
non antepone! ? Ecquis ctiam nifi perdi, 
tiffimns homo in caiurn non feret fandio- 
tem illam difciplinam, qux circa nofmer- ' 
ipfos vcrlatur , qux de moribus agir, qua: 
certiori caftiorique dodrina prxcìaris vir- 
tutibus animum exeolit, arque ad honefta- 
tis, ad otticii, ad Rtligionis amorem tra
duca?

Hacc quidem duo funr divina omnino oc 
omnium longe utiliflìma ttudia, quibus ad 
puriflìinum omnis vcritatis feienriarumque 
omnium fontem D. O. M. & rerum ma. 
jcftarc & morum fanditatc propius accede
re docemur, quoad huinani generis patitur 
imbecillitas .

Nec tamen fua dignitatc & militate de
fraudar! debet vera folida Phyficx ra
tio, in qua non infinita de voculis arque 
nugis controverftx difceptanrur, fed, ut 
paucis inulta completar, qua: cxlo , terra # 
marique geri arque adminiflrari videmus , 
quantum prò ingenii noftri mediocritate li
cer, explicantur. Neque hxc nuda & firn, 
plici mentis contemplatione aut conjedu- 
ris innixa, fed accurata ratione & captis • 
fxpius exptiimentis demonflrata. Pruduo. 
fiflìmam effe accuratiorem hanc natura:con, 
fiderationem, eamque ad omnipotentis ac 
perfediflìmi Audoris cognitionem nos eve- 
nere., & ad divinas laudes excitare fi quis
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negaverit ; is (latini ex S. Scripturas subo
rnate refeUetur, atque hanc Naia: repre- 
henfionem audirc nierebitur, cap. v, verf.
12. Opus Domini non refpicttÌJ , nec ope- j
ra ntanuum ejus confideratu . Verum qui
in contemplandis divinis opcribus nallurn k
tempus, nullain attentionem collocat, is
fané phyfica: pretium omnino ignorat, di-
vinoruinque operum gloriam & inajeftatem
obfcurius intuetur ; arque ca de caufa fit
Ut aliqui rerum phyficarum nihil aut pa-
rum ftudiofi alias quidem Philofophix par- li
tes commendent, phyficam autein afper-
nentur , in quo quidem non mediocriter
peccare videntur . Quam autem finiftra fit
& temere concepta hxc opinio ex ipfa
rerum explicandarum ferie melius quam
forinone ullo licebit ibelligere ; interim
tamen fingula harum Inftitutionum capita
percorrere & dottrina: utilitatem breviter
& digito, ut ita dicam, commonftrare non
abs re erit.

Ab extenfìone & impenetrabihtate Phy 
fices generalis initium facete folent ple- 
rique nujus difciplinae magiftri . Ego au
tem ab hac vulgari confuetudine aliquan- 
tuluiri- deflebens , univerfales corporum 
vires , feu potius effebus primum expli- 
cabo , & vocabulorum quibus nulla v^s , 
nulla notio perfa:pc fubjeba eft , ambi 
guitatem omnem clara nitidaque defini- 
tione amoveri curabo diligenter . Itaquc
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vim meni*, vires centrìptttu 8c centrìf'n-, 
?.*> , ^raviteuem,. Se atrmcljonem, accurate 
coniiderabo, urUiflìinutn fané argumentuin 
quo cunda prorfus. naturar ellétta continen-. 
tur . Hinc dottrinar ordo pollnlar ut effe-, 
ttus ipfos inde oriundos, atquilibrii feilieet , 
variorutnqtic rnotuuin Icrcs conretnplemur. 
Ex bis tandem vcluti gradibqs deduciinur 
ad univcrfales corporum proprictares, quas 
pbyiicx gencraiis meta funr ac terminus . 
Maxima lane voluptatc afticienrur adolef- 
ccntum. animi, quum tot admiranda acu- 
tiflunorum hominum inventa cognofcent , 
qui bus. Phy/ica maximum carpir incremen- 
rum , & quampfurima ad ufus, virar exeo- 
girata . Harc autem toc rantaque coinmoda 
lulius declorare fupervacancum ert ; fìnga-»

? ; : : ì adjtmgitur appen
di*, in qua uno veluti inruitu, obfervare 
licebit non quidem utiiitatcs omnes , funt 
<mitn innumerabiies, fed aliquas tantum , 
atque edam in rebus Theologicis , quelli 
quidem ufum vix fufpicantur aliqui . Hanc 
vero tradendo Phyficae. rationem nemo , ut 
puro , improbabit ; cum prxciarifttmi fludii 
amorein ftudiofa: ,'uventuri inftillare pofnt, 
Quantum unicuique prò rivendi inflituto 

. ratione licet , fin enim funt diverfis 
vitx conditionibus officia, quibus deefle ne-

Univerfalibus corporum proprietatibus 
’rX Phyfica generali explicans, jam pro-

gre-



predienduin eft ad Phyficara par tic ut arem , 
in qua varia fpecieruin individua obfcrvan- 
111 r j varixque fpecies. confideraniur . La- 
uffime quidem patet Phyfica parucularis 
amplitudo, naturamquc omncm. ampledi- 
tur ; fed tot rantaque Icire datura non eft 
mortalibus ; in tara iranienla rcrum varie- 
late Phy^cis. pauca, ut. ita dicam, deliba
re licer, A corporuin, fluitinole Phyfices

Sarticularis fuina’m. exordium ; corporuin 
uidoruin preflianem , motum, refiflentiam 

esplicata.. Ad fluida e/aflica deinde pro- 
{p'efTum..faciam , oerifcuc proprictares con- 
udcrabo . Jain redui docendi orda exigere 
vidctur ut luminis dodrinain variafque af- 
fediones ftatiiu fubjungam. Ex his autem 
*d. corpora calejìia aifurgara, dodrinani- 
que aftrononiicam & varias illius partes 
fcdulo explanare conabor ; ncque prxter- 
niittam. qua: cuna, aftronomia neceffano vin- 
culo contunda funt Cbronologi<c & K al e ri
darli dementa, variafque Cyclorum &. Pe
riodar uni. rationes accurate demonftrabo . 
Ita autem tellus. noftra cura cado colliga- 
ta eft , ut de Geograpbia fine Aftronomia:. 
fublidio vix quidquam. flatui poffìt i ita- 
que ex Aftronomia ad Geographiam, &, 
ut ita dicam , e cado in terrai». pedem re- 
fera in. Igitur cuni Aftronomia (ìride con
netti. debent Chronoiogia & Geograpbia , 
quas aftronomia fllias inerito appellant a- 
liquiExplicata Geographia, luadet ipfa
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rerum nacurxque feries, ut corpora illa y 
qua; in telluris fuperficic oculis nolìris 
obverfantur, primum confideremus ; dein
de ver ) ad ea qua; in terra: gremio la- 
tent, defccndamus. Quare de animuHbur , 
*r bori Imi, pianti/ , metallis , foffi libiti, a- 
liifque id genus plurimis dittinde fermo 
babebitur . Tandem quia ex ipfis terra: vi- 
feeribus perpetuo avolant plurima , magna 
quidem vanente, effluvia, qua: in acrcm 
fub!ara, varias conlìitnunt phernomenorunr 
fpecics ; ca denique contemplabimur qua: 
in aeri? regione agunrur, imbrei, fcilicet,. 
gramiinrm , w/vrw , vtnrum y nutrirtii alia
tile me/eor*, & Phyficac parricularì , Deo 
juvanrc, finem imponcinus. Singulorum ca
pitimi urilitatem hio loco opportune adjun- 
gemus , ut faduin eli in Physica generali ; 
interea tamen, ut alia plurima om fetali* 
hujtis. dodrina: emoluinenta , qua* omnibus 
obvia furit, unum hìc arringere fatis erit» 
quod nolìris auditoribus Theolo^ia: Audio- 
sis maxime convenir. AAronomr.v &Chro- 
nologix dodrinam cum hiiìoria facra & 
Prophana confociandam effe, si quis in du- 
bium vocaverif, excellentes de his rebus e- 
volvat libros ; fuam in graviflimis etiam 
rnagnique momenti controversiis imperi
ti am, si tngenuus fuerirr fateri non dubi- 
tabit. Czterum ex iis, qua: hactenus bre- 
viter attigi laris intelligitur, quos- inibi le- 
ctores velim ; eos fcilicet Arithmetica: & 
Geometri» elementi» probe imbutos effe

opor-



oportet. Ut ameni pra: minibus ea omnia 
babeant, qux ad noAras InAiturtones fUnt 
neceflaria, Arilhmeticani & Geometria:» 
tali Audio adornavi , ut nihil nimis & ni
hil minus quam neceffe fit contineant. U- 
num aliud a Audiosis adolefcentibus maxi
me exoptarem, ut Arithineticam, & Geo
metria»!, Logica edam Audio przmitte- 
rent i etenim Aritmetica: & Geometrici 
principia, ob firmara & perpetua»! verita- 
tis pofleflìonem , aptiflìma funt ad mentis 
aciem expoliendam , Logicai» naturalem 
perficiendam, rectamque methodum conci
liandam .

Nec me reprehendat aliqurs , quod hac 
noftra atate, his cultioris fublimiorifque 
phyfices temporibus, minus difficiles In- 
Aitutiones tradere & proponere audeam . 
De me quidem modeAe, ut par eA , fen
do, non tàmen nimis demifle, quod qui- 
dein fida: & affettata:, quam abhorreo , 
foret humilitatis. At in reconditiori phyfi- 
ca me omnino peregrinimi & hoipitem non 
elle, demonAratum confido & iis, qua; 
jam edidi operibus -, & aliis qua: apud 
me premo poflem confirmare . Veruni do- 
ttos quidem fe probant iili phyfica: magi- 
Ari, qui intricatiflìma phyfices Tbeoremata 
Tyronibus explicare laborant ; mea rame» 
fentenria , rem faciunt non valde utilem , 
pra:fertim fi frequentior At auditorum nu- 
merus, & adoJefcentum mentes dottrina:
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difficoltate magis. obruere, quain. erudire- 
videntur.

Sed quidquid fit de noftrarum Inflitu- 
tionum fucccflh , meam lalrern. propennlH- 
iram voluntatem benigne excipiane iludio- 
li .adolefccntes , quorum Utilitari hunc mc- 
urn qualerncumque laborem fincere & ex 
animo confecravi. Porro ab iisbunc unum 
foluinquc experendum vehementer exopto 
opera inex frucìum. ut riempe utiliftìmuni 
ftudium alacriter fufeipiant , non qutdc-in 
ad gloriam & «iocìrinx oftentationem, fed 
ad ruendam infinuandamque Religionem . 
Ncque tamen rclpucnda eli dofirinx fama > 
dummodo inde aofit gloria* , honorum , Òc 
lucri cupiditas. Perfxpe enim felicirer con- 
zingic ut- vulgaris etiain nec admodum fu- 
blimis rerum phyfìcarumcognitio apud gen- 
tes minus cultas, nominis fplendorem ac
que auétorirareni conciliet. Hac fortunatif- 
fima oblata occasione utendum efr, & de 
religione fermones. mifeendi : hx quidem 
honeftx funt & omnino li'cirx arres ; fed 
tamen prxcedat morum vitxque exemplar, 
atque enixe imploretur divina: Gratix au- 
x'tlium ; nam , ut ait S. Auguft. in epifto- 
la- ad Sixtum : Reftat ut ipjam fidem , «»- 
de omms juflitia fumit initium , non,huma~ 
»o tribuamus arbitrio , nec ulìis prieceden
ti bus mentis ... fed. gratuitum Dei donum. 
effe- fateamur .

Antequam. ex hoc sermone ad Physi- 
«atn.



cam transuma faciam, monendum «ope- 
resi, prò majori commoditate , modo tel
luri! inomin, modo qmetcm a ine adhi- 
beri . Carenili) me obedire profiteor S. 
Rom. Eccl. , qui- fapientissime omnino 
prohibuit ne hypothesis Copernicana tan- 
quam TAe/ir & velut propositi demo»-. 
Urata propugnaretur.
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REI M PR1MATU R,
Si videbitur Reverendiffìm© Patri Magifiro» 

Sac. Palaiii A popolici .
F. A. Marciteci Epifc. Mo/hìj Alci Vicpfe*

approbatF o. ~

REvcrendiffiino Patri Thomx Auguftino 
Ricchinio Ordini» Prxdicatorum, S. P. 

Apoftolici Magiftro farisfacturus leg» utx 
ftudiofe, sic etiam libenter egregium Opus, 
cujus hxc eft infcriptio: Injfimiiontt rhy- 
Jica &c. In co antera nihil me u-ftor de- 
prchendiff'e , quod chrifti.iuz, orthodoxxque 
Religionis decretis, recrxque moruin inlli- 
tutioni minus effe coofonum videretur. Ira
mo vero si non omnia ordine, accurate , 
gravi ter, dilucide denique, quod & Aucto- 
ii peculiare, in eo rradita me vidiffe dice- 
rem, certe mentirci . Id Opus igitur,quod 
cum ob fcricm rerum , quas continet, uni- 
verfam , tum maxime ob corollaria, qui in 
extremo quoque capire legunrur, non ftu- 
diosis adoiefeenribus modo , fed etiam co
rnili Magiftris utile in primis prolpicio fu- 
turum, digrium effe ajo, quod in lucem 
quainprimum prodeat .

Da bassi esc Monajìcrio Si Manie N&vie de
Urbe D. ALOTSIUS STAMPA Abbai Oli- 
ve tatui Promovendorussi ad Epifcopatusss E- 
xassustator, Ó" in Collegio de Propaganda 
Fide Studiorum Pntfe&us.

REI M P R j M À~tU ÌÌ7

1 ró T^.Aug. Ricchinius Ord. Predicar. Sac. 
Palata Apoft. Magifter.
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IN UNIVERSAM PHYS1CAM

P R 0 Q£ M I U M. 

CAPUT PRIMUM.

?e natura & divisone phyfìces..

1. T)Hyfca diciiur illa philofophiae pars,
A qux corporis naturalis proprieta

tes expendit . In hac autem de- 
finitione probe notari debeat verba corporis 
naturai;^ qua; quidem appofite omnino ad
dita fuere , ut quajftiones plurima:, qua: 
in facra Theologia opportunms traélantun, 
od hanc divinam fcientiain referantur. lta- 
que quidquid in corporibus praeter confue* 
tum natura: ordinem & per miraculum con- 
tingit, Phyficorum contemplationi & dif- 
putarioni Lubjacere non debet . Hinc phy- 
fica definiti etiaw folet pbitofopbia naturalis-,
vel fetenti# natura-.

II. Duplicis generis proprietates in cor
poribus generatimi diftinguuntur. Alia: funt 
proprietates omnibus corporibus communes,

qua:

*



VI InflitHtionei Pby(ietti
qua; nempe deprehenduntut in omnibus cor* 
poribus, qua: noliris experimentis ve! obler* 
varionibus fnbjici poflunr, atque ideo prò- 
prierares illx dicuntur univerfales : alia; au- 
rem proprieiares in certis dumaxat corporum 
fpcciebus. obfervantur . Rurfus autem pro- 
pricrarcs univerfales vel exdem in. corpori- 
bus perpetuo, manent, vel per gradus cre- 
feunt arque decrcfcunr, hoc eft , ut loquun- 
tur Schoiaftici, Safcipium. magis. velminut. 
Ad primati) proprieratum univerfallutn ciaf- 
fern pertinent exrenfio, ìmpenetrabiliias, vit 
inerii a, mobilimi, quieti s & figura pojfibilnasy 
fjve, ut vulgo dicirur , quitfeibilitat ,& fi- 
gurabilitm. Ad fccundam claflein referun- 
tur, vit gravitarti, &vit auratìtonii, hai 
ennn vires juxta certatn legein decrefcere 
demonflrabirnus. Quod fpecìar proprieiattt 
ipeciales, eas l’cilicct qua; certis dumaxat 
corponous conveniunt, has enumerare non 
licer i, rot emiri lunt, quot diverfe Corpo- 
rum fpecres . Ad proprieratum iilarum or. 
d.neru pernotti! fluiSì,.,, 'hflici,.,, pdlu-
verfaks ^iìv “ Pr°Prie'a'« five uni. 
kris « ’ e e d P"“c“far« He nominarti 
«nicmn,^"^,

bus PcoStùndàntuUrn.iVfiéH 'en' ’

't"meP'dP'' ™
H'itiaiu non perrinealt'^l" COrPorum ef- 
f“nt «udioC aSoléS 'IUe ra«nen‘i‘

^"eSi£-“

folent



Proemi n/n Cap. I;
folent non mnltum curent, ex his enim ni- 
hil vel parum utiiitatis- fperanduin eli ; hu- 
)us moniti rationem explicavimus in Lo
gica.

III. Pro duplici’ proprietatum genere du
plex eli phylìca pars . Alia eli phylìca ge- 
neralit, qua? univerfales corporuin proprie
tates conliderat, alia autein eli phylìca par- 
ticularis, qux certas dunraxat corporuin fpe
cies tfxpendit. Ex hac divisone patet ain- 
pliffununi effe phyficae campum & ad oinnes 
ftre fcientias naturale^ extendi. Quia vero 
tam multa (ciré datuin non eli mortalibus,

firo temporis brevitate & humani ingenii 
imitatione , vaHilììinum illud argumentuin 
intra juftos limites coercere folent cultio- 
res phyfici. Itaque in phyfica generali ex- 
plicabimns univerfales corporuin proprieta- 
tes ; deinde ad phyficam particularem gra
duili facientes eas primmn confiderabiinus 
prxcipuas corporuin fpecies, qua: per ex- 
pcrimenta nobis innotefcunt, & tandem ad 
remotiora corpora alTurgemus, qua: óbfér- 
vationibus quidein, non autein experimen- 
tis fubjici ppflunt. Sed hxc generatimi di
èta fint de phyfices divifione; lìngula enim
hujus divilìonis capita luo ordine deinde 
rurfus dividemus & explicabimus..

IV. Phyfica live generalis five particula- 
i'B. vel eli cxpcrimcntahr vel tbeoretica. Phy
fica experimentalis ea eli,, qua: corporuin 
proprietates & effertus , experiraentorum 
atque oblervationum opc olicndit. Phyfica 
autein theoretica ea dicitur, qua: non lo- 
lum experimenta & obfervationes adhibet,
fed iis etiara ad iuveniendos vel exP^an"
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,iic,i,
& e x peti menu > «» wrnpc qu» y

lenii >.c". quo «ni®'11 "“iu,1"a 3'4ut ’P*'

uiuii «i» q“ ,nKa |j,eb
,«, portea, nifi eadem a n>tU»
•il» Pel alle,, c.plimclctot : fc. «*. «X- 
bn SbJm.iui nub.bu», nulla notila opera 
iniencnicnic. Si «co nube» ptxknie» ai- 
lente mtucmur, «lum nubibus obduttum 
•4//rwrr dannar . at si «pc antlixpneu- 
marìcx ex globo metallico cavo aer educi- 
tur, ut deinde giobus ad rtarcram appetita 
ciamtnctur , tnf>enme»inni faccrc dicitur . 
Quia vero p4a/w«iM«»/ appella tue id ornile 
quo., l en i bus conl'picuum eli ; patti experi- 
mcniifc St obletvationibus communc effe 
phot no me ni nomcn.

V. Ex bis inteiiigitur quid intcr phy- 
skara pure cvpcrimentaicm & physicam 
thcorcticam intercedati experiinentuin w» 
«o non eft fed f*&um, & vi experientia: 
rantuinmodo cognofcitur eft'ectum aliquem 
ita le habere ; at per physicam rheoreri- 
carn non folum e dee ni s caufa explicatur , 
fed .ettaro veritates univerfales colliguntur, 
& io re aiiqua data io quolibet simili cà- 
fu condusiones ftatuuntur. Itaque physica 
experi meotalis eft physica fattor uni, physica 
autem thcoretica eli fattor um explicatio . 
Miac ut fua laus unicuique jufte tribuatur,

phy-



Proamium t, j_
phyfìca mere experimenralis commendati 
quidem debet, fed inanus niagis quam in- 
gemi dextentatetn poftulat , atque optan- 
dum maxime foret ut qui manuum indulìria 
pollent, folam expertentiam rradarent • 
ahi vero qui meliori nobilrorique fagacital 
te, inferni feilieet, prediti funt, partem 
theoreticam fìbi aflumerent ; & ita con- 
jundis viribus ad phyfices. progrefluin con- 
ferrent .

VI. Quamvis phyfìca theoretica rn effe- 
Ctibus explicandis occupata fir, cavere ta-, 
men maxime debent Phyfici ne effèduum 
caufas temerario proferant ; rgitur ut totus 
phyfices feopus intelligatur, quid <■<«/« 
fica vocabolo lignificati velim dare expo- 
nam . Deus eft prima & unica rerum om
nium caufa ; verum antequam ad primam 
alicujus effedus caufam perveniamus, plu
rima: aliquando percurrenda: funt inter
media: caufx ; ita ut effedus alicujus cau
fa non tam caufa dici debeat, quam etfe- 
dus alius qui fuam quoque habet caufam, 
donec tandem perveniamus ad effedumqui 
nullam agnofcat caufam pratter Deum, vel 
ipfam corporuin naturam ; rem exemplo 
illuftrabimus . Gravium defeendentium le. 
gein accurate demonftrant phyfici ; hujus 
defcenfus caufa eft gra-vitas , quam velut ef- 
fedum ex alia caufa oriundum confìderant 
plurimi phyfici. Itaque licet corporum de- 
feenfus proxima càufa notafit, gravitasnem-
pe , ignota tamen eft caufa remota, five 
caufa gravitatis ; quare ut plurimum fiften- 
dum eft in caufis proximis , nec remotio- 
res caufic afferri debent, nifi fuerint per-

fpicue



— Injiitulione/ rvyjtcc
fpicue cogniti' ; inde autem tìt ut in re
bus phyficis mula confufio. perfarpe oria- 
tur . Quaj coiti ita finr, jam. evidens eft 
in phylica theoretica contìdcnter oftentan- 
das non effe. caufas. ultiinas,, fed fatis effe 
proximas, vef remotas qua: dare innore- 
lcere poffunt ; & quidem ultcrior cognitio 
exigua: admodum. eflet urìlitatis . Si enitn 
delcenfus leges denionflraverir phyficus, fi 
efleéhis gravitatis. adii mare & ad calculuin 
revocare noverit,, eadem in humanam fo- 
cietatein redundat utilitas, etiam li gra
vitatis caula nos lattar . Itaquc probe tc- 
nenduro eft eum e Te debere melioris phy- 
fics Icopum , ut nempe vari! eft’edus pro
be oblerventur, accurate xftimentur , & 
ad noftram utijitatein, transterantur . Ut 
autem hunc Icopum prò mea tenuitate at
tingami fmgulis phvlìces. capitibus in va- 
nos articulos juxta raethodi regulas oppor
tune dividendi*, appendiceli! adjungain de 
umulcujufque capitis militate, vel in arti- 
bus vel in alns. etiam difciplinis .

Q.AP UT I I.

De regali pbihfopbandi 
QUatuor primariis regulis. comprehendi 

fc‘S. utilifl-unas MUS, exphcabrnms . P Y'

RE-



E G U,L A 1’ R t M A .
E^tit«um n.aurahim et «{*„„„ p/,,rr,

^,u,„ ,„.r U-'eUr-
tubu! txfhemubt Jujfe,unr «.

H-/1C regula muiras. compleéìitur cortes.
leorhin declarandas ; &. i quidrm, 

oportet caufam eflc veram, ideoque exclu'-. 
di ùebcnr non foluin cauta- commentiti?:, 
quas exiftere repngnat, fcd etiam caufae 
mere poflibilet; itaque fatis non eft uteau- 
fa ahqua. pofiit exiltere , fcd etiam oportet 
ut revera exiftat. Licei ieitur philofophi- 
carum hypothefeon abfurditatem & répu». 
gnantiain deinonftrare non poflìmus, fi ta- 
men nulla ratiocinatione , nullis. experi- 
mentis aut obfervarionibus 'probari poflinr,-’ 
eas e phvfica: finibus longe exulare jube- 
ir.us . Cxterum hanc primatn regala: par
torì ex aliis fequentibus regulis clarius li- 
cebit intelligere . z Oportet ut caufa fuf- 
ficiat, hoc eft fingulis eftettus explican- 
di partibus & circumftatiis debet fatisfa- 
cere ; alioquin tota non haberetur efte&us 
caufa. Tandem non plures admittenda: 
funt caufa: quain qua: fatis funt: eteniin 
receptum eft in omnibus difciplinis princi--' 
pium : Enria non fine necejfilate e ffe multipiì- 
canda , nec fieri debere per plura.quod poiefl 
fieri per paucior*. Canerum evidens eft huic 
regula: prxmittendam effe certiflììnam ef- 
feóìus cognitioneìn, nec àggrediendam ette, 
quod. tanien perfxpe fit , effeftus aiicnjus 
explicationemnifi effeftum ipfum exiftere. 
certo conditene*.

RE-



irntiones Pbyfica

num naturalium ejufelcm generis 
exdem funi caufa.

; fecunda regula qua» analogia natura 
J^'olet appellar» ex prima facile deri- 
r. Etenirn per primam rcgulam, natu

ra fnnplex cft & fempcr confona , nc
que Iuperfluis caufis redundat. Porro efie- 
Aus ejufdem generis five omnino firniles , 
diverfis caufis tribui natura fimplicitare 
omnino repugnat . Ita gravium oefcenfus 
in Europa & America cidem caufa: tri 
buendus eft . Pari ratione cum in omnibus 
hominibus cadem refpirarionis inffrumenta 
demonftrent obfervariones anatomica:, can- 
dem effe in fingulis refpirandi caufam me
rito concludimus . Nulli exccprioni obno- 
xia effe potcft hic regula : quod autem in- 
cautos philofophos in errorem aliquando 
inducat, id fit ex ipfius regula: abufu ; prin
cipiti nempe judicio pcrfipe crcdimus fimi- 
les effe effe&us , qui tainen funt inter fe 
diverfiffìmi. E. G. Venti pnfeferunr ana- 
logiain quamdam , ventofque fingulos tan- 
quain enectus ejufdem generis facile sibi 
perfuaderet, qui singulas circumftantias va- ■ 
rialque condiriones accurate non cousid-era- 
ret. Cavendum ergo eft diligenter ne ex 
charaéteribus mere externis de perfetfa ef- 
fectuum similitudineaudafter pronuntiemus. 
Ita pianti quidam lethales externam plan- 
tarumlalubrium fpeciem imitantur, fed prin
cipio quodam interno & non- facile confpi- 

cuo



Proottniutn Cap. lì. lt>
cuo inter fe maxime difTerunt . Saepe etiarct 
miramur improvifum alicujus caufz effettuiti 
alium piane diverfiffimum expettantes. Hzc 
autem effettuum diverfitas procul dubio tribui 
Mebet caufarum varietati ót fubtiliflìmr con- 
ditioni nobisimpervia:. Itaque id fummopere 
curandum eli, ut nempe certo compertas 
habeamus omnes effettuum partes, condi- 
tionefque fingulas ; fi autem eo pervenire 
liceat, jam regula extra omnem oubitatio- 
nem polita eli. Immerito igitur hujus re
gula! vini enervate conantur aliqui philofo- 
phi. Re quidem vera fi de effettuum perfetta 
fimilitudine vel minimum fuperfit dubium , 
errori obnoxia effe potell analogia:regula , at- 
que in hoc cafu certiffìma veritatis norma ha- 
beri non debet. Quamvis autem analogia de- 
monffrationis vim non femper obtineat, at- 
tamen tantam conciliar probabilitatem, ut non 
folum in rebus phyficis, fed etiam in tota 
fere vivendi agendique ratione fine ftulti- 
tia rejici non poffìt : ita fi domus hodie 
Ret firmiflìma, craflina die fine ullo timore 
eaindein domum ingredi poffum , fi nullum 
apparet ruinz indicium, quamvis tamen 
fieri poffit ut oh caufam aliquam latentem
przeeps ruat zdificium. Huic regula: in- 
nituntur pleraque hominum attiones; ete
rnili attiones luas fecundum experientiam 
inoderantur fapientes homines, in gravif- 
fimis aegotiis experientia magifira utuntur, 
& quid agendum fir in cafu fingulari judi- 
cant ex eo quod fattum fuit in alio cafu 
preterito, cui prxfens fimilis eli vel ap
paret. Manifeltum autem eli hanc agendi 
fationem nihil aliud elTe nifi perpetuimi 
hujus regula: ufum. R



jnJU ruttane/ Pbjrfìc*

REGULA TERTIA.

Qualirutct qu<e in omnibus corporibus, in qui- 
bar expennumn ftemere licer, Jine ulto ce- 
rumdem quahtntmn incremento vei decre
mento o'bjeruansnr, Pro univerjiilibus carpo- 
rii»! qmlita ri bus huberi debent. 1

H/EC regula, qua uni ve fa phyfica tafi- 
quain fundameuto innititur, ex ana

logia natura: evidens ed, at non fine ina
nima diligentia adhiberi <lebet« Et i qui
etili fatis non eli experimenta in paucis 
corporibus haberi, leu in inaximo corpo- 
rum numero indimi debent . Prseterea c- 
ttani requiritur ut qualiratcs illa incerta 
lege non augeantur ncque minuanturs qua 
enim raiione decrefcercnt, poffent quoque 
minui in infinitum arque tandem onintno 
evanefeere. At li quaiitates certa lege cre- 
fcant & decrefcant, quales funr gravitas 
& attraftio, jairi quahtates illx in ninni 
bus corporibus obfcrvant prò univerfalibus 
corporum qualitaribus haberi debent cer- 
t.s tamen grauibus crelccntes & decrefcen- 
ics. H.nc parer quodnam (ir diferimen in
ter qu.Ut.tes qua: fine olla lege .ugentut 
atque nttnuuntur, \ quali,ares alias "m” 
cetra lege crefcunt atque decrefcunt . E
d’eerde rF uT™ 8radÌt>"! crelcit «<I"« 
aecrelcit, veruni gravitas & attraftio cer- 
ani lervant diftantiarum legem quain 

detnde coniiderabimus......... a Inerirò
ZVfr,,aiCS > 3,1 E di«i“8ueP„da 

qua. non foium p,r experimenta in-
riote*



rroarm/um (~dp.
HOtefcunt, fed etiam ex ipfa corporis no- 
tione colliguntur ; alia: autem per fcnlus 
tantum atque experimenta acquiruntur •. 
Quod fpe&at primi generis qualitates , c- 
videns eft illas competere fingulis corpuri- 
bus, iis «tiam xjue ferifuum poteftatem & 
vini omnem fugtunc. Quod autem attinet 
qualirates alias per fenfus tantum acqui* 
fitas, haud pari iure ad corpara quxlibct 
transferri ’noflunt ; quod quiuem moniruin 
volui ut altercationes omnes philofophicas 
eftùgerem ; in noftris enim Inftitutionibus 
phylicis nihil attorniare volo, nifi quod nin
nino negari non poteft ab iis qui rem pro
be tenent atque intelligunt. ita cura non 
defint pliilolophi -, qui fimpliciflìma admit- 
tunt tnaterix punfìa, indivifibilia-, inex- 
tenfa , qux omni carent figura , licet qua- 
litates illas in omnibus obfervemus corpo- 
ri bus, qua: fub fenfus cadere poflunt, mi»
nus tanien accurate eafdem proprietates 
transferre liceret ad punda materia:, 'qua: 
fenfuum noftrorum limites exccdunt ; nifi 
aliunde qualirates illa: ex ipfa corporis no- 
rione colìigantur metaphyficifque argumen- 
tis compìobentur. Sed hac de “re fufius 
dirterere ad .prafentem locum non perti- 
net i interim monete faris fit> pradentem 
regulam eo quem dixi modo explicatam in 
dubium voc3ri non 'porte ; qua enim ratio- 
ne aftìrmamus extenfa -, gravia &c. erte 
corpora, qua: in terra: gremio alte delite- 
feunt, noftrilque experimentis fubjici non 
poflunt nifi vi hujus regulae ? Et certe non
fine fumma infipientia aliquis negaret uni- 
verfales corporum proprietates, nisi eas in

cor»
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corporibus fingulis manibus traétaflet, fuu« 
que experimentis comprobafiet.

REGULA QUARTA.
1,1 pbilofopbin cxperimeatali propollttotui ex 

phcmomenis per induSionem cotlciU, M 
obftantibus cotttrariit bypothefibus , prò 
veris aut accurate, aut quamproxime ha- 
berì debe»tì donec alia occurrant phxno- 
mena, per qute aut accuratiores reddun
tar j aut exceptionibus obnoxia.

HAC ultima philofophandi regula ftarui- 
tur hypothesibus quibufcunque ante- 

ponendas effe proposiriones ex obfervatio- 
nibus & experimentis colleéìas. Et qui- 
dem cum hypothefes mera sint ingenii 
figmenta, evidens eft proposiriones, qua; 
aliqua obfervationum vel experimentorum 
auctoritate nituntur pr&ferendas effe puris 
hypothesibus, qua; nullam habent nisi ip- 
sius ingenii fingentis auctoritatem. Ex hac 
ratiocinatione manifeftum eriam eft indu- 
ftionibus , qua; ex phoenomenis derivan- 
tur, juftam probabilitarem rtibuendam ef
fe ; eo feilieet accuratior cenferi debet in- 
ductio, quo plura funt pheenomena quibus 
fatisfacit -, si confentiat cum plurimis, ha- 
benda eft quamproxime vera ; si cum om
nibus , vera eft accurate ; si autem contra 
ria occurrant pheenomena , reftringi debet 
induiftionis veritas. Ad hanc regulam re- 
{er?.1?.tur ea omnia, qua: de opinionum pro- 
babilitate & hypothefeon ufu explicavi- 
nras in Logica ; quare non eft quod hujus 
regula; explicationi diutius immoreinur.

PARS
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S E U

physica generalis.

SECTIO PRÌMA.

De unìvìrfatibus corpor um viri bus .

AB extenGone & iinpcnetrabilitate phy- 
fices initium fumere l'olent plerique 
pfiilofophi . At cuin virium dottri

na ad univeriales alias corporum proprie- 
tates dccegendas atque explicandas brevio- 
rem tutioremque viatn aperire videatur , a 
vulgari phyfica; tradendo methodo mihi de- 
fleétendum eflc exiftimavi . Hit autem de 
viribus rurfus moner.dum eft quod de caufis 
jam diximus; nempe vis nomine nihil aliud 
intelligimus nifi efleétum aliquem dato ali-

3uo tempore produétum ; nec leviter atti
eni attingere volumus inaniflimas quseftiq- 

nes de virium natura, an fint entitAtes ali- 
qus corporibus inha;renres, an quodlibet 
aliud . Itaque ne profiigatas veterani Scho- 
lafticorum qualitates occultas in fcenam re
vocare videamur , hsec definirlo nominis 
probe tenenda eft . Et quidem unufquifque 
facile experitur fibi nullam effe virium no- 

Jacq. Pbjrfica Pars 1, B lio-



, Tnfìitutiones Pbyficé
• 20 nisi eftectum aliquem sibi reprx- tionein , MS» enee ,7 .q de £or.

fen'm' 5 sqUi„fcribat« , Ùpf tamea , 
S°,rXcaÌone , P« alias corporu.n propne- daia occasion p . pctfp,^

do™ ini orde iS portul.vcrin..

caput primum.
Bt vi iumi* flurimifqur iwlt tolligwlu 

pbyjìces principi u.

ARTICULUS I.

Ve vera nolioat <> miflialia vii inerti*.

I. \7lS Ìnerti.t dicitur illa proprietàs , qua 
V corpora ftatum fuum vel motus vci 

auietis perpetuo tueri conantur. Hujus d£- 
hnitionis partes fingulas explicabimus. Non 
folum corpora ftatum fuum quietis perpe
tuo fervant, feclufis viribus quibuslibet im- 
preflìs, quod quidem a nemine in dubium
vocatur ; fed etiam feclufis omnibus impt- 
dimentis , ftatum motus perpetuo retinent, 
hoc eli, fi corpus moveatur, moveri per- 
get in infinitum eadem fempcr velocitate 
& in linea reéia, nifi caufa aliqua corporis 
direéìionem & velocitatem turbaverit. Vim 
illam in corporibus nonfentimus, nifi ilio- 
rum ftatum mutare conemur ; ille autem 
conatus ad mutandum corporis alicujus fta
tum dicitur fìllio ; at conatus quo corpus 
ali,quod ftatus mutationi refiftir, vocatur 
rejìjìentt# vel reaéìio . Itaque vim inertiie 
ranquam mere pajfivam habere poflunt phy-

fici,



Pari I. SeR. I. Cap. I. 17 
fici, qui vis palfiva: nomine e am vim in- 
telligunt, qua; ex fe nullum -exerit «3e- 
ttum nifi a vi alia -excitetur ; fed res eft 
levioris momenti & de nomine minime li- 
tigandum eft . At vis inertùe confondi non
debet cum vulgatiflimoScholafticorum prin
cipio de indifferenti a materia ad motutn Ó* 
quietem hoc enim principio nihil aliudin- 
telligendum videtur nifi ad effenuam ma
teria non pertinere ut perpetuo moveatur , 
vel perpetuo quiefcat -, at inde nullatenus
colligitur in mota vel quiete perpetuo ma
nate corpus , quod movetur vel quiefcit > 
feclufis omnibus impedimentis.

11. Ut tota base dottrina in bono lunn- 
nc collocetur, pauca de motu prannitien- 
da funt,fufius deinde explicanda. Quam- 
vis ita clara fit ac perfpicua motus nono 
ut nulla definitone indigeat , a phyficis
tamen definiri folct motus tontinuo & Juccej- 
fm, loci mWÌK ■ Hk auiem 1ocu.il genera
ta conf.dera.nus & ?'S? *

Ula'corpor-, afedio , da.uni ahquod.
fnatiunl dato tempore percurr.t .

unifonnis fuer.t <h>P ° ve. .
eri. [panum eodem tempor^ vclo.
pio vel «.pio majus JU.
citates funt dtrede (■oatiu.n, Mittente ve- 
«em fi maneat idem lpat.um, (o

1ocu.il


iMimi»”'1 Pbyfic* .
Pio vel triplolocate duplo &c. ideo-

rcmpus duplo fc, ,rn,, ,r,.^-
?“ senato fi fpatitun S’ "““T.

tas V, terapus T , ent V _ - & TV - S > 

hoc eft: Sp„r,a firn, i* ^mpcfi.a

--^r:;nTpX7,’" fuciu-1-^1-
ouid fit quaniit.ii ■»« ■ Si corpus aliquo 
movearnr, fingulas e,utdem corpor.s para
nte eacem velocitare tnoven necefitun 
eli; fi cnim ali» irent t a rebus, alia: veio- 
cius , jam folveretur partium nexus , nec 
corpus maneret continuum , quod eli con- 
tra hypothefnn . Porro quantitas inorus m- 
hil àliud eft , quam aggregarum feu fumina 
omnium velocitatum ; quare evidens eft 
quantitatem motus effe produflum ex nu
mero partium , five ex quantitate materia: 
in velocitatem. Si igitur duorum corporuin 
velocitates dicantur V, v , quantitares ma
teria: Q, q, fpatia iisdem temporibus per- 
curfa S, s, quantitates motus A, a, erit 
•A : a =3 QV : qv — Qs : qs ; funt eniin 
velocitates ut fpatia iifdem temporibus de
cripta. Jam fi quantitares motus ponantur 
a-quales, erit QV Z qv , & QS ~ qs , 
ideoque Q : q - v : V ~ s : S, hoc eft .
Quantitates materiie funt m rattonsreciproca 
velocitatum aut fpatiorum. Quantitas materia: 
appellari etiam folet mafia, & quantitas 
motus dicitur etiam vis motrix', at fi nulla 
habeatur ratio quantitatis materia:, folaque 
•cónfid’eretur velocitas auda vel retardata,



lune vis illa apodlatiir ói, i ’’

tei*-
conclusi o.

Demonfiiratur vts inerti*.

!• Vim Inerìii
Et quidem quod "corpora ’ quiefcen-
Stj^i?3TW" obferv*.
Si ai’.r 1* m°tum concitentur.Si autem ahquando ignota vi corpus mo
ver, conttngat, ,d tamen non fine latente 
' i aliqua nen, ex analogia natura: jure 
optimo concludere debemus: & revera exi- 
ftit motus caufa, licet fenfus noftros fugiat 
& nulla aliquando fortafle detur caufa cor
porea , quoti quidem probe notandum eft. 
Etenim quamvis fine alio corporc impellen
te corpora non moveri ut plurimum obfer- 
vemus, analogia; tamen lege abuteretur, 
qui corpora nulla fine alterius corporis im- 
pulfu unquam moveri pronuntiaret. Et cer
te fi gravitatis caufam attente quis medita- 
tus fuerit, eam ab aliquo corpore repeten- 
dam effe non facile concedet, quinimmo in 
contrariam Newtonianorum opinionem pro- 
penfior erit. Sed hac de re data opera deT 
inde fermonem habebimus .

Quod fpeéìat corpora ad motum femel 
concitata, ea in motu diutius perfeverafe 
obfervamus , quo magis de medio tolluntur 
impedimenta. Quare fi ita removeri pof- 
fmt obftacula omnia , qua: fané funt pluri
ma , ut nulla: oninino fint vires retardatri-

B £ ces,



Infomriontt Phyfic*
«„ mento aiterete poltumus P"P"
ria* q-S^Ss

elle uniformein & recìnineum diminutis
,„imTmpXcmi/,’ a.l uniformità,e,n & 
«flilineam ditectionem corpus mag» «» 
dere deprehenditur. S. globi» altqutsex 
mie pcrpolitus in fuperfietc plana piobe 
Rigata incedar, in linea reca progredì 
videtur ncque ad dexicram declinai», nc
que ad finiftrani, donec tandem motus ex- 
tlneuarur afperirare piani aiiifque impedi
menti!, qua- nulla vitati poftunt hominuin 
induftria ; at quo paociora manciù nnpcdo 
menta % eo magis experimenta. ad vcritatein 
acccdunt..

Doctrinain hanc variis cxcmphs inoltra
re. non abs re crit. Corpus in navigli ta 
bulato conftitutum quiefeit,. manente navi
gli motu conftanti. & uniformi , porro fi. 
corpus tenderet ad quierem , ad ipfum gu- 
bernacutum corpus, illud: fugere deberet, 
quod quidem non minus mirandmn videre- 
tur, quam fi quiefeente navi idem corpus 
gubernaculum verfus fponte rccederet. Pre
te re a fi corpus dircctionem. motus fponte 
mutare.- poflet, in . praedicto cafu , navigli 
feilicet motu unifoimi & rectilineo dola
ti, corpus illud1 non quiefeerer, quod eft 
obfervattoni contrariu.n. At fi navigli mo
tus fubito fiftatur, homines ftantes in navi 
a-ntrorfum prateipites ruent, quod facile ex- 
perirt qiufque po.teft ftans in curru celer
rime delato cujus inotus ftatim fiftitur, is 
enim, in partem currus. anteriorem.- fefe ra
ptus fentiet. Si vas aqqx plenum in ta

bu-.



impreGiis sit f d V erai*alls ,W ' »«WE‘“^’^vc^0X’r1"^VÌe-

P-^^asismo.ualub^obSr'^a
tur"& fu„ C‘" ",’0,u Pavera,cirffe 
tur & mpcr vas.s latera i<rurge,. Huic »***

i ac aVa" Um r” ,<1“)°‘1 ribus ni..f ’5fa led'n'es fconiines, dolo- 
nous, naufca & vomnu afficirniur, nr-rfer- 
nm st man non fucriu. alTneii, etemm li- 
qtiorcs in ventnculo, inteftinix , v3. , fan- 
Rmlens , cwcr.fque canali!,:, conienti 
navis jactanontbus obnoxii funi , onde in 
corpore hutnano fluid opro moI„s tuth,|,itnr 
“ morbi onenrur. Ex bis omnibus sic tan
dem argumentamur: Vis illa tanquam uni- 
verfalis corporum omnium proprictas habe- 
ri dcbet, quam in singulis corporibus oh- 
fervamus ; atqui vini merda:, quoad par- 
tes singola», in omnibus corporibus expe- 
rimur, quantuin ferre poteft experimento- 
rum diligentia, Ergo &c.

II. Corpora mutationi ftatus resiftere de- 
monftrant rationes metaphysrca:. Etquidcm 
si corpora mutationi ftatus non resiftant T 
corpus quodlibet etiam valde magnum e 
quiete ad motum, vel e motu ad quietem

B 4 »oa



trtjn turione! rbyftctc
ion folum facili manu, feti etiam fine u?- 

lo conatu poflet reduci ; vis eriam minima 
niotum quantumvis magnum poflet produ
cere , vel etiam filiere, nullaque foret inter 
caufam & effe&um proportio , quod repu- 
gnat ontologia principiis , acquo sxperien-

Ec certe hanc proporrionem- oflendunt 
quoque experimenta ; fi enim producenda 
vel extingucnda lit cndein veloci ras in cor- 

f. pore duolo vel triplo majori &c. id fieri
non polle exprimitnr fine vi duplo , triplo 
n^:i &c. ac proinde vis i nenia eft ut 
induV/^f materia i fi autem manente eadem 

Àjvantitatc materia: producenda vel extin
guenda lit velocitas duplo vel triplo major 
&c. adhiberi debet vis duplo vel triplo ma
jor &.c. ac proinde vis inerita eft ut veloci- 
tas producenda vel extinguenda , Quarc ge
neratilo vis inerti.e eft ut quanti tas mot ut 
producenda vel extinguenda . Hxc ratiocina- 
rio accurate quidem deinonflrar Corpora mu- 
tationi flatus refiftere , ac proinde vi iner
ti» pndita effe ; at vis inertiz partes sin- 
gulas, perperuam fcilicet motus uniformità? 
tem illiufque rcdilineam direéìionem non 
a:quc evincit . Argumentum. aliud defumi 
£qlet ex principio rarionis fufficientis ; si e- 
nim corpus- sibi- ipsi relinquatur, nullaque 
acced'at vis contraria in flato fuo perfe- 
verare debet ; cum nulla sit ratio cur fta- 

. Id quidem facile concedunt 
si agatur. de corpore quiefeen- 

aurem nonnulli de corpore mo- 
ipte natura ad quietem. tendere 
is ergo, cario futticiens eft ipfa 

cot

timi mutet 
philofophi, 
te> negant 
to quad fuj 
affirmant ; i
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corporis imlolcs & natura. Quamvis auteiu 
non raro udliflìmuni fu rationis lullìcientis 
principium ; quia tamen Ik-pius mortales 
larei reruin ratio, fateti debcmus princi- 
pium illud caute adinodum adhibendurn et 
le . Qux cum ita fint, patct vim inerti», 
li partes ejus Gngulas confideremus , fia
be nd atn e fie tanquam principium expenen- 
tia magis quam accurata aliqua demonftra- 
tione innixutn .

Objices. Si corpus aliquod in aere défe- 
ratur, fibique permittatur, fponte delcen- 
dit fine itila vi impellente. Ergo corpus 
non perfeverat in quiete, feclufa edam vi 
qualibet imprefla.

Refp. difiinguo anteccdens. Sine ulla vi 
impellente, qua: fensibus confpicua sit, cou- 
cedo ant.: sine ulla vi impellente, qua: 
fenfus fugiar, nego Ant. & confi Imperita 
hominum multitudo fenfuum erroribus af- 
fueta filli facile perfuadet corpora, fine ulla 
vi in terram defeendere, cum nullam vi- 
deant. Unde credunt plerique homines 
corpora defeendere , quia non fuftentantur. 
Veruni etiamfi nulla oculis pateat vis ex- 
trinfeca, nullam tamen efle temerario quis 
aflìrmaret? fingere enim poflumus fluiduin 
quoddam fubtiliflìmum omnem oculorum 
aciem longe fugiens ; vel edam , ut Nev- 
vtonianis placet, vim quamdam inrernain 
fine ullo interveniente fluido pofiumus ad
ii.ittere, ut jam obfervavimus ; fed argu- 
mentum illud fufe & accurate convenienti 
loco perfequemur. Hunc valgi errorem quo
tidiano experimento depellere fatis erit*
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dum hanc dircZion • nprpfl'um eft ut

Cxterum^ex 'haT relponfionc’pàrct "vim iner- 

vx diverfam omnino effe a vi gravita:» 
qua ncrnpc corpora deorfum urgentur . K 
quidc.n vis inerii* fecundum quamhbet di- 
feZioncm fenritur ; fi emm corpus aliquod 
e quiete ad rnotum vei e motu adquietem 
reducerc quis. teniaverit fecundum quandi- 
bet direzionerà vel horizontalem, veL per- 
pendicularcm aut uteunque obliquarli , id 
fieri non poffe fenriet fine conatu aliquo >. 
fine refiffentia aliqua ; irnmo fi quis corpus 
defeendens inanu fuperne percuiiat, refi- 
ftcntiam aliquam experirerut; corpus nem- 
pc refiffit accclerattoni motus fecundum
ipfain defeenfus feu graviratis direZionem. 
Itaque evidens eft vim gravitatis longedif- 
ferre a vi inerti* , & vires illas duas ab 
unperitis hominibus perpeiam confondi.

Inftabis i. Si corpus in plano etiam exi- 
mie larvigato incedat, fenfim languefcitmo- 
,“<J ’ arqi,e tandem omnino extinguitur . Si 
globus hlo fufpenfus agitatur variofque itus 

i k- ’tUif Ktfrhcit >• fenfim. breviores fiunt
|°,1 vibrationes atque tandem evanefeunt. 
In ludo globulus eburneus pet



Pari I. Se Elio l. Cap. I. 
aliquad tempus motu rettilineo in tabula- 
progreditur, fed in certis cafibus veluti 
lponte per eamdem linearti rectam ad par- 
tes contrarias fecedere videtur. Tandem 
fi corpus aliquod fecunduin direétionem ho- 
rizontalein vel ad horizonteni obliquali! pro- 
jiciatur, in renani recidic curvai» defcri- 
bens. Itaque fic argumentari licer: corpo- 
ribus tribuenda non eft vis illa quam ne
gare videntur «xperunenta x atqui &c. Er
go...-

Refp. Concedo majoretti, nego minorem. 
Obietta experimenta explicabinius. Ad pri- 
mum patet refponfio ex dittisi nullo enini 
artificio removeri, pofiunt omnia, ùnpedi-

ftatur tandem penduli niotus, acris refiflen- 
tia, filique in puntto fufpenftonia impedi
mento retardatus. At fi maxima induitria 
filum fufpendatur, per longum fatis tcm- 
pus perfeverat illius motus . Quod auteni 
in certis cafibus globus cburneus in contra- i __ .zi fi» minain certis canuu» -------- -
riam partem tendere videatur, id fu quod 
olnh.ic nintiim aliouem circa axcm in par-



✓ Infìitmiones Pbyfica ?Lni,er abir« in inÉnitum fetonte
! Si motus impre/Ti : Qua rauone an-

th-inde fuo loco dejnonftrabunus-..
Inftabis 2. Si corpus nollrum moveatur 

■vel in obflaculum aliguod impingat, lenia- 
lionum nortrarum telhroome acquirimus-vis 
cujusdara majoris vel minoris not 1 onera , 
cuara ex quiete nullatenus comparami». Et 
uuideni corpus quiefcensnullum unquam nio- 
rum produrre poterà; contra autein cor
pus incurrcns in corpus quiefeens, illud 
wovebit. Ex his ergo fic concludere licer. 
Vis illa in. torpore quiefeente faltem ad- 
initti non debet qux in corporuin mota 
tantum fefe inanifeflat. Atqui &c.. Ergo.. 
&c.

Refp. concedo maj. nego minorem. Fa
cile Cibi perfuadent homines meditationi- 
bus philofophicis non fatis a (Tu eli, in con- 
poribus moti* adefle conatum quemdam., 
quo carent corpora quiefeentia ; inde au
re'11 originem babet error ille quod inani- 
niatis corporibus ea facilius tribuamus, qua: 
in proprio corpore obfervamus. Porro dum 
▼is nomen ad inanimata corpora transferi- 
nius , levi, edam attentione patet id fieri,
non poile nifi j0 triplici duntaxat fenfu.. 1.

1 corpon inanimato propriam fenfationejn 
tribuamus nU0d efl &faKrrium. 2 Si vi$
endtatemtC 1§ann-US lrietaPhyfcain quamdatn 
cuam n°ftns lenfationibus diverfam ;
l quidem nulla ratione ineélligere nec

prò-



tm 1. C.t. r- „ 
proinds definire poiTumus , Tandem 
fi vis nomine fignificemm effetti™ iaTum 
vel propileni™ aliqua,,, effec.u nunitefia.
' cujus caulam non inim ,
foni'” i “r"1 fl6n'fea.‘‘ofol» eftraiioni con- 
rrikuì 1 l.'u/J nUin*n:lianc lignifica:ioncm 
25?”“’ >a„> carpini ... , ■ 
moto con,petit, & quieti! nonminus quam 
motus continuatio tanquam leu naturi ha- 
ben poielt. Tandem lium corpus incunei» 
corpon quiefcenii motum imprirait, id Ta
cere non poteft fine aliqua proprii motus 
jactura. Qua: quidem jactura oritur ex vi 
qua corpus quiefcens ftatus mutationi rei- 
ltit; ac proinde corpori quiefcenci non fc- 
cus ac corpori moto trihuenda eft vis ad 
confervandum ftatum fuum , quameumque 
norionem huic vocabolo jungere placca:.

Inftabis j. Si corpora predila fini vi iner
ti^ , jajn nulla eft motus continuati caufa , 
atqui motum fine caufa continuati repu- 
gnat. Ergo &c.

Refp. Nego maj. Frufrra quidem philo- 
fophi de motus communicatione tantas ):- 
tes excitanti continuati motus nulla alia 
agnofeenda eft primaria caufa prxtcr Dcum 
optimum maximum, qui non motum duD- 
taxat > fed res omnes conferva!, fecunda au- 
tem caufa eft ipfa vis inertix. Nec alia 
ratione perfeverat motus quam qua conti- 
nuaatur corporis alicujus figura, color, aut 
alia: hujufmodi atfèctioncs, qua femper c-.r- 
dem permanetene, nifi vis aliqua eas tut- 
Vaverit. Multo quidem rectius & utilius 
fe gererent phyfici, fi motus retardati ve 
accelerati rationes Jegefque inveftigarcnt
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Hi. autem obl'ervandum fupereft nos mini" 
ine definitinn velie an vis motricis adio

elle debear, an fatis .fit aclio 
nul.'o deinde impedimento tur

bata. Quadrio illa ad xfrimandos effedns, 
quod in rhvfica unice volumus, fuperflua 
ormino efr, & ad meraphyficam petti net- 
ftrideque contunda cft cum difputationeT
quam de return confervatione in metaphv- 
ncis inftirutionibus tradavimus.. H '

ART1CULUS IL

De principia afìionis & reaRionit.

I. A Cricnrm eorporis definire folent ple- 
S~\ rinuc phyfici vim quam corpus ali- 

quod in alimi corpus excrcer, feu vim qua
corpus aliouod corpus premit vel percutit 
ar talis dennitìo ipfa re definita obfcutior 
videtur ; nos autem oinnem ambiguitarern 
removcre vel maxime ftudentes, recorda- 
b:mur in corporc quod movetur vel ad 
inorurr. tcndit , niml aiiud dare intelligi 
nifi ipfarn quantitarem motus. quam habet, 
vel quam haberet, fublatis omnibus impe- 
dimenris; ac proinde adio eorporis per ip- 
fatn motus quantttatem duntaxat fefe mani- 
feftare intelligitur. Iraque adionis vocabu- 
lo nullam aliam notionem fubjici volumus 
nifi ipfarn quantitatem motus adu produ- 
centfam fi omnia removerentur impedimen- 
ta . Inde autem ftatiin intelligere licer quid 
fit rraftio ; nifiil enim aiiud efr nifi adio 
contraria, nempe quantitas motus in cor->. 
gore agente amiffa vel amittenda .

II



Pars. Z. fottìo P 1. ',9 .
H. Reception eli ipud ptiyiicos pèncr-

pwm: i fimptrrtalulrM
rram rtadiomm- quid hoc principio lineili- 
gtr.Oum veniat ex diflis evidcns efl, nempe 
in. Omni actione corporei tantum motus tor
pori agenti decedi! quanium corpoi i 
" live aftìonem fufcipienti accudir . lllud 
antera utili(nmum in univcrfi phylicaiprin- 
opium fequenti concluGone txplicabunus »

CONCLUSIO.

ReaSionem anioni contrar'iam & aqualem 
ejje demonflratur

I- Principium ilJud ex vi inerti* facile 
detivatur . Erenùp fi corpus aliquid certam 
motus quantitatem in alio corporc produ- 
car, id fieri non poteff nifi mutationi fla
tus refiiìat corpus quoddatain. motus quan- 
ùtatem accipit . Ncceffum cft igitur inter 
corpus, tgens &. corpus paticns mutualo vo
luti pugnain exciiari , ita ut quanium ino* 
tus accipit corpiu paticns, tantum • 
corpus àper.s. Etcnim poaMUUS teaHioncm 
a&ionì «qualam non effe , jam corpus pa- 
tiens. omni mutationi ftatus non refiOctct ,
fed alicui duntaxat mutationis parti, quod 
falfum effe demonftravimus in prxccdcnt» 
conclufione . Jtaque patet a&ionis & tca- 
ftionis xqualitatejn ncceffarium effe vis iner- 
tia: corollarium .

II- Idem principium experimentis& cxem- 
plis deioonfìratur atque illufìratur. Si cor
pus unum in alterum quiefcens impiagai i 
quidquìd motus quiefcenti corpori impri

me-
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, tJnioiiidcm fanpingenri fnbtrahimr 
pori ambo movcantur & ad eafi ro

tendam pane», corpus quod celerius 
telar in almd quod moveiur tardius 1 
ni, f< nmu.n mora» amirii,, quantu,n 
a qjr.I corpus iiigicns . Si corpora duo li
bi obv am cani live in contrarias tendaW 
- ' . uli'conqne non» mutatio torpori
un» aeeidet, eadem omnino corpori aftevi 
continoci , ita ut «quali» femp«r fiat in 
uuoque corporc motuum jaftora fecundum 
|rof» ' : •• ' reftionem . Cafus finguli

ari facile poffimt, fi 
obfcfvcntuf fparia ab iifdemcorporibus mo- 
: < • eo fen re . pore deferipta ; cum
entro fpana illa fint inrer fc ur velocitates, 
ob data corporurn mafia» habebirur quan- 
tirti moro» aure & port conflitìum, ìdeo-

tira» moto» per confti&um acquifita vel ainif- 
fa . Hrc aurem experimenta omnia aftionis 
tV reazioni» «qual irati fernper confona de-

frehendonrur. qoantur» pariunrur inevita* 
Qat iupcbcicrum alpernates aiiaque iin- 

ped: menta plurima . fed rota rvs multo ma- 
pi* perIpietta fici, ubi confliétunm Ieges ex- 
piicabimut. Adionis & readionis xquali- 
rarem obfervare licer in attraftionibus ma- 
gnericis , non foiutn magne» trahit ferrum , 
led ricifiìnj ab ipfo ferro xqualiter trahi- 
tor, ita ut «quale» fine raarus quantitares 
rum in magnete rum in ferro produd», 
Experitnennim hoc modo inftitui folet. Im-

filberis frufto& ferrum alio 
tuberi» fruii© pariter imponitur, ut nempe 
hoc artificio tara magnes quam ferrum aque

lite-
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libere innatare poHìnt. Deinde manu reti 
netur magnes, forum videbimns ad magne- 
tem accedere j fi vero ferrtun immobile te- 
neatur, ad iilud magnetem accedere obfcr- 
vabimus ; fed fi mrumque corpus aqOK !1>- 
natare libere pennictatuc, magi es dt fettui i 
fibi mutuo obviam Ire coi
fpatia a ferro óc magnete percurfa foBUpet 
fint in ratione reciproca maflarum. Iisqur 
xquales funt quantitates motus hinc & in
de genita:, ut patc-t ex dttnOl
ticulo precedenti .

Eadem lex variis exemplis confirtnatur 
atque illuflratur. Si . I ' •' •'
aqua per rcmoium palmuias :e::o::>:;. NO 
fns gubernaculum propelli!’.::, fin 1 ' •bi 
in remas iqnaliter agir , eoJque una còtti 
navigio cui aftìxi funi verfus parrem con- 
trariam impellìt, & hac vi promoveflB ni" 
vigiuin. Aqua fcilicetrèaAione iati tantum 
motus imprimit navigio quanrum ipia re
morum vi accepit ; atque hinc intelligitur 
eo celerius progredì navigium quo majorcs 
funt vel numero plures remorum palmuiat, 
vel etiam quo celerius intra aquam agìtan- 
tur. Hinc cuftì natatio nibil fllìud fu quam 
brachiorum pedumque rereigium, facile in* 
aeliigitur cur intra aqua', promoveatr or na* 
tando-, dum fcilictt per n.anuu>n PC'Cuu.que 
palmas aqua retrorfuni peliiiur , iiJa iteruiu 
agendo in contrariain partem natan’es pro
pella : eodem artificio utuntur pilces qui 
prò varia motus direcìione aquam rtpetiiis 
variifque cauds idìibus feriunt. Idem etiam 
dicendum eli de avium volatu ; dum enim 
aves alarum impetu aerem deorfum verber

rant,
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R.-fp. Concedo ma,'. Nego min. Accura

te ilillingui deber quantitas motus ab ipfa 
velocitate. Si quantitates motus fuerint x- 
quales, erunt velocitates in ratione reci
proca maflarum , ex demonfiratis,. ac pro- 
indc quo ma,or eli mafia , co minor eft 
velocitas . Jain vero littus efi firmifiìmus 
ohe* & corpus immcnfum, fi conferatur 
cuna navi, ac proinde litroris velocitas erit 
minima & phyfice nulla . Quainvis ergo nul- 
lam in magnis corporibus velocitatem ob- 
fervcmus, motus quantitas poteft effe ma® 
xima .

Inft|bis 2. Omnia corpora in fuperficie 
tcrrse pofita verfus terroni gravia funt ; hac 
vi gravitatis corpora ad telluris fuperficiem 
defccndunt. Confentiunr philofophi omnes 
corpora defcendentia a rellure attraili , qua> 
cunque fit huius nrrraòìiouis caufa , de qua 
quideni maxime difientiunt. Igitur fi cor
pora a tellure rrahanrur, tellus vicifiìm tra- 
rietur a corporibus. Ita dum lapis ad ter
nani defcendit, terra, vicifiìm ad lapidem 
affurger, & ivquales erunt motus tum in 
lapide, tum in terra geniti; atqui hoc re
pugnare omnino videtur : ergo &c.

Refp. Neg. min. Ex precedenti refpon- 
fione facile folvitur h.rc ob,'eòlio . Re qui- 
dem vera a’quales funt motus quantitates 
tum in lapide, tum in terra produca; ; cuna 
vero quantitas materia, in terra immenfe 
fuperet quantiratem materia, in lapide , 
velocitas lapidis immenfe fuperabit veloci
tatem , qua terra ad lapidem rendit, ideo- 
que, fi phyfico loquamur, velocitas terra: 
nulla eli, quod quldein calculo demonftrare



L hnltAlC+l; « 
non abt te erit. Ponimi» Uptdem centun 
pedum folidorum verlus terreni uelicnue- 
re , (petium a lepide tempora unita |: »* 
t> fecundi percolimi «riii eitùter pedoni
Parifienfium t j, ur oftendunt eipetni.cnia ,
fed ex menfuris geographicii tote gl<^< ,eI' 
raqoei mole* continet ped« fetido», }<*>• 
ooo, ooo, ooo, ooo, ooo, ooo , iteqoe 
ponamus jam terrai® ubiquc cfle cjuldein 
denfitatis cum vulg&ribus lapidibus , quan - 
vis omnino credibile fu cani cfle multo c^n- 
fioreni, erit materia: quantitatis in te::ù ad 
materia: quantitatein in lapide , ut 500, 
ooo, ooo, ooo, ooo, ooo, ooo ad 1. proin- 
deque dutn lapis defcendit per fpatium 15 
pedum, terra verfus lapidem rrabetur per um-

us pedis partes-------------——------- --------
500, ooo, 000,000,000,000,000,

qua: tantiila ei't quantitas ut ipÉUB 
nandi vim longe effugiat ; at proinde in 
phyfica negligi poteft & prò nulla habet: , 
quamvis geouietrice & fccuncun: verini®»® 
loquendo terra ad lapidem acceda! , & 
ntrumque corpus zqualiit;
bar . Hìs paucis objectionibus refpondifle 
fatis fit ad explicandum actionis& rcactio- 
nis Principium j cxterum hujus principi» u- 
fas frequentiflunc rccurrtt preferì ::n :»■ a-
itronomta.

A R



.46' T-nfìitutìones Phyfictè 

ARTICULUS III.

De virium compo'fitione .

L T 7lrium compofìtio dicitur virium.p'Iu- 
V rium in vini unicam conjun&io

quia vero virium nomine nihil aliud intel- 
Jigimus nifi morus ipfos dato aliquo tem
pore produdlos, hinc patet virium compo- 
fitionem nihil aliud effe quam ipfam com- 
pofitionem motuum. Itaque motus compo- 
litus dicitur is qui ex pluribus motibus di-, 
vérfam dire&ionèm habentibus refultat j 
neque enim tànquam com politura habemus 
rnotum illum qui ex pluribus motibus in 
eamdem direélionem confpirantibus vel di
rcele oppofiris oritur. Evidens enim eft in 
primo cafu unicum effe rnotum lumina; mo
tuum a:qualem j in altero aurem cafu , mo
tus squalis eft motuum difterentia , qua 
quidem differentia fi nulla fuerit, hoc eft, 
fi quantìtates morus fuerint tequales & di- 
reifte oppofìta;, habetur sequilibrium . Mo
tuum compofitorum doctrina cum ipfa vi 
inerti» neceflario ordine conjuncta eft; ut 
ex dicendis manifeftuin ftet.

Fingantur ree ne AB, AD < Fig. i.)per- 
pendiculares & »quàles qu» exhibeant vi- 
res fecundum directiones AB , AD, Fvé 
quod idem eft, qu» repr»fentent fpat‘a . 
fis viribus eodem tempore motu uniformi 
percurfa. Corpus ìmmineat motuum angu- 
lo A , urgeaturque viribus fecundum oiró' 
ctiones AB, AB; dato quolibet tempore 
corpus vi unica fecundum AD percurrat

fpa-
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Tpatium AG , eodem Tempore vi unica fe- 
cundum AB percurreret fpatium AI, fpa- 
tio priori AB acquale, ex demonftratis de 
vi inerti^. Jam ponamus corpus Illud viri- 
bus duabus funai urger!,, quo .tempore prò- 
greditur per AC , aicendet quoque per AI, 
vei CE ; fur)t enim per eonftruérionem re- 
vla; Al, CE, itemque IE , AC asquales & 
parallela, ergo corpus rèperietur .in dire- 
ftionum AB, AD cOncur-fu, ac proinde in. 
concurfu reSarum IE , CE, hoc eft in dia
gonali quadrati AIEC, atque ad punélum 
£ perveniet eodem tempore quo. motibus 
Wn&is percurreret AG , AI', ut paret. 
Eadein ratiocinatio ad .aiiud.quodlibet tem- 
pus transferri poteri.5 eumenim, fpatia AI, 
£1 5 itemque AB, BF fint acquatta, erit

: IE : : AB : BF, ac proinde -cum fint 
I ,AC, itemque JBF, AD^quales & pa- 
afic’ erit'-te.<fta- AF diagonalis quadrati 
ABFD . In hac <femonftraiione yelocitat.es 
mon folum ponuntur uriiformes, . fed-etiam 
•«quales 5 -at .evidens eli totam .denionftra- 
tionis feriem perinde fe habere , etiamfi ve- 
ocitates non fuerint tequales.. Etenlm ve- 

mcitates uniformes funt ut fpatia .iisdem tem- 
Pj1 ,s defcripta, ergo velocitas per AI eli 

veiocitatem per IE, ut AI ad IE , ut 
pi? M FF, ac .proinde Air IE r ; AB :

1 i ideoque eadem manet demenftratio , 
9UiE. .etiam valer quamvis velocltates non 
uerint uniformes, 'dummodo tamen in.ea- 
em pata ratione femper accelerentur vel 

tetardentur; pura, fi velocitas per AD, fit 
upla vel tripla &c. velocitatis per AB^ 
es perinde fe habet quomodocunque acce-

le-

yelocitat.es
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Ieretur vel retardetur velocitas per AB 8% 
AD, dummodo velocitas per AD fempec 
maneat dupla vel tripla &c. velocitatis per 
AB , quód evidens eft , cura perpetuo ier- 
vetur triangulorum AIE , ABF fimilitudo .!

Hoc ergo eft univerfali'ffiinum principi uni < 
Si corpus urgeatur duobus motibus , quorum 
direóliones eùmdem angulum fernper coati- 
neant , corpus illud defcribet diagonaiem 
parallelogrammi, cujus latèra funt fpatia fe
cundum utramque direélionem eodem tem
pore peicurfa ; dummodo tanien maneant 
prxdióiie motuum conditiones ; fi nempe di- 
reéliones exdem maneant & velocitates fint 
uniformés aut fimiles. Adolefcentum ima-1 
ginatio in hac demónflratione fublevari pa
reli exemplo norma;, quce fibi fempér pa
rallela uniformiter moveatur, interna dura 
corpus aliquod uniformiter quoque progre- 
ditur fecundum dudìum norma;, quam cor
pus perpetuo radat.

In hòc autem exemplo atque in prece
denti démonftratione unum monendum eli . 
In hoc fcilicet exemplo atque etiam in to
ta demonfìrationis hypotbefi, vires duaftan- 
quam feorfim agentes perpetuo confideran- 
tur , quod quidem a fìatu ' quafììionis non 
nihil abludere videtur, cum primo motus 
initio vires due fimul imprimantur & de
lude conjùnéìim agant . Itaque ut prece
dei denionfìratio ad feverita.tem geometri- 
cani fìt omnino cómpofìta, offendi debet 
demonfìrationem perinde le nabere live vi
res confiderentur feorfim , live conjundim , 
quod quidem facile prellari potei! ; nam 
pQnamus vires duas dato aliquo tempore
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feorfim uniformiter agere in corpus A , & 
deinde corpus illud libi relinqui feu ab ipfis 
viribus deferi, evidens eft in hoc cafu de-i 
fcribi diagonalem, ut patet ex demonflra- 
rione precedenti & ex vi inerti#; valer 
autem demonftratio fi vires due dato quo- 
libet tempore feorfim confiderentur: itaque 
ex rem pol is conditione vel limitatione nuU 
iatenus pendent corporis direéìio & veloci* 
tas , ac proinde defcribitur diagonalis , 
etiamfi tempus ponatur minimum vel nul- 
lum, dum fcilioet v-ires due conjunéìitn 
agunt. Vulgati demonftrationi, quein omni
bus phyficorum libris pallini legitur adden
da eli htec ratiocinatio ; quamvis enim ve^ 
rum fit principium , live confiderentur vi
res feorfim, live conjunélim, res ramen non 
ita eli evidens ut fine demonfiratione pre
termini debeat-*
- Motus compofiti exemplum prebet cym* 
ba profluente amne delata. Si quis e cym- 
ba interim progrediente in littus deVilire 
voluerit, eum quem sibi proponi! litro— 
ris locum non attinger . Motus enim ille 
componitur ex duplici motu , navigli fcili- 
cet, & hominis defilienris, ac proinde in 
hoc cafu per motuum diagonalem homo ad. 
littus perveniet.

II» Quamvis duas duntaxat vires confide-, 
raverim, limili tamen ratiocinatione patet 
vires utcunque numero plures in unicana 
diagonalem componi polfe . Etenim confide
rentur primum vires eluse quarum invenia- 
tur diagonalis, qu# proinde vires duas re*» 
prefentabìt. Deinde diagonalis illa confe- 
ratur cum vi tertia & iterum inveniatur

Jncq. Phyfiae Pars 1. C dia- .
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diagonàlis, & ita deinc.eps, (.dongc perve* 
niatur ad communem virium ..omnium dia- 
wonalem, quas media diretti? appellatur, at
que ’haic efit via- .quam corpus bis .omnibus 
viribus fimul fiollicitatnm percurret. Eri- 
dens .autem efl vim quamlibet compofitam-j 
jnverfa -operarione, in vires per latera re- 
folvi polle, atque ha?c operatio virium re
fi lutto vocari folet. Cavendum tamen -eft 
maxime ne vis compofita cum viribus .per 
latera .confundatur; .vis compofita viribus 
componenri'bus aequalis non eli ; cum enim 
vires componentes .-exhihea.ntur per latera 
trianguli cujus ftertium ilatus ,eft ipfa vis 
compofita, patet vires componentes majo- 
res efie vi .compofita ., quemadmodum ilare* 
ya duo trianguli funi tertio quo'libet malo
ra . At vires £llse .<equipollentes .merito dici 
pofluùU hoc eli., motus perinde fe habet 
live corpus urgeatur viribus duabus per la
tera., five surgpatur vi unica per diagona
le™ .ex duabus .compofita . _

ili. Haélenus -confideravimus -vel motus 
uniformes, vel fimiles; at .fi motus neque 
uniformes fuerint neque limiles, ita ut fpa- 
tia iifdem temporibus defcripta datam in
ter ferationem non -habeant, evidens ;eft 
Umilia non effe triangola .ex motibus .coni- 
ponentibus & ex diagonali formata; ac pro
inde fingiflis temporibus -minimis .direetip-, 
nem perpetuo mutat.diagonalis,'ideoque abit 
in curvam.. JExempli -gratia -reéla CD (Fig.
2. ) ,exhibeat riparia motu .uniformi deferii 
pta, =reflaj autem perpendiculares., ut Ej 
&c. ..exhibeant fpatia vi aliqua perpetuo ac- 
celeratrice percurfa. -Corpus motu nnifor-
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mi follicitatum per CD, reda abirét ira 
infinitum ifingulis temporibus asquafibus 
-qualia (paria defcribens, 'per vim iinertia;„ 
At ob vini acceleratr'cem per £1, ^corpus 
bis duabus viribus follicitatum progredir lu
pe r curvarn -CI . Etenim jnanentibus CE , 
EF «quali-bus,, erit CG minor quani GH 
ob motum perpetuo acceleratum fecundum 
direétionem EI . Igitur triangola CEI, 

«CFK , CDB .non jfunt .Emilia ; ac proinde 
<cum triangula illa -uteunque minima conci- 
pi póflìnt, evidens -eft teéìas quafcunque 
EI j 'FK, DB., ad lineam refrain non.per- 
.tinere, ac proinde .diagonalis eft curvilinea .

•IV. .Si .refra CA confideretur tanquais 
•axis curva;, erunt CG vel EI , CH vel 
FK ,abfriffa, ’refr® autem Gl vel CE, HK 
vel FC &c. ordinata. famvero natura live 
aquario curv® definitur ex ratione -abfcifla- 
rum ad ordinatasi quare patet curvarci du'a- 
bus. quibuslibet viribus defcriptam .pendere 
ex ipfavirium natura feu ratione. -Caste- 
tutti ex demonftratìs patet vi unica curvarn 

x- defcribi non pofte; -corpus enim per vim 
Inerti®, vis impreflie -diréfriònem leu li
neam refrain perpetuo Eequitur j quare curri 
corpus curvarn aliquam defcribit duabus fai- 
tem viribus ìllud dollicitari meceflum eft.

Curvarn quamlibet confiderant jgeometras 
tanquam polygonum to'fiftans ex lateribus 
recliE tangentibus numero in'finitis & infi
nite parvis ; quare dum corpus movetur in 
:arcu turv® infinitefimo, idem omnino eft 
ac fi moveretur per tangentem infinite par- 
vani . Si ergo ftatim defineret afrio vis per 
EI , corpus abirét fecundum direfrionem

C 3. tan-
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tangenfis per vim inerti®, hinc fit ut cur* 
va quselibet confiderari potfìt tanquam dua- 
bus viribus genita, quartini una dicitur tan
genti altera autem qua: corpus a tan
gente retrahit, centripeta appellatur , quod 
quidem nornen retinet five vis illa ad unum 
punclum perpetuo dirigatur; five direéiio- 
nem perpetuo mutet. Vis autem contraria 
qua corpus ab arcu ad tangentem conatur 
defieélere, vocatur vis centrifuga.

V. De viribus centripeta , centrifuga, 
& tangentiali data opera, quantum licer, 
deinde traéìabinins ; hìc obfervare fatis fit 
vim tangentialem & centrifugai!) ex vi iner
ti® originem quidem habere ; at cavendum 
efl diligenter ne vis centrifuga exprefla per 
lineolam IE confundatur cum vi tangenria- 
li, qu® exprimi.tur per CE, in quem erro- 
rem mirurn fané eli quam graviter in tanta 
rerum phyficarum luce prolapfi.fint viri do
ttrina: fama celebres . Et quidem viriuni 
illarum nec conveniunt dire&iones, ut pa.- 
tet, neque etiam menfur®, immo vis tan- 
genti^lis infinities major efl vi centrifuga. 
Ponaftus enim arcum CI effe circuii arcuili 
infinitefimum , erit CG ad Gl, five EI ad 
CE, ut Gl vel CE ad reliquam patteni 
diametri. Quia vero arcus CI efl infinite- 
fimus, erunt recl® CG, Gl infinitefim®, 
ac proinde Gl erit infinitefima refpeélu re- 
liqu® diametri, ideoque CG erit infinite, 
fima refpeélu Gl ; quare vis tangentialis 
CE erit infinite major vi centrifuga IE , 
Alterimi tandem monendum efl,. vim centri-, 
petani & cenrrifugam in circuii arcu mi
nimo confideratas per eamdem lineolam. ex-
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primi, ac proinde ®quales effe ; cura enim 
vires fmt ut fpatia iifdeni temporibus mi- 
nimis decripta, evidens eft vira centripe- 
tam & centrifugam, qua; per idem fpatium 
eodem tempore minimo defcriptum exhi- 
bentur, squaJes effe . Quamvis autem z- 
quaies fmt vires ili®, longe tamen. inter 
fe differunt; nam vis centrifuga eft vis 
fiya duntaxat, qua: nullum exercet efteélum 
nifi ceffante vi centripeta; h®c autem|ul- 
tima eft vis attiva, qua; nempe perpetuo

> VI. Virium Centripeta; & centrifuga; exem- 
plum prsbet lapis fonda circum actus . Ma- 
nus lapidem tenens exhibet vini centripe- 
tarn ; vis autem qua; fonem tendit, qua 
fcilicet lapis conatur recedere a circumfe- 
rentia circuii defcripti reprsfentat vim cen- 
tnfogam . Et re quidem ipfa, fi marius la- 
ptdem deferat, ftatim lapis abir per tan- 
gentem circuii antea defcripti. H®c autem 
pauca difta fint ; de hoc enim uriliffimo ar- 
Sui?,ento fermo deinde recurret.

Alteram quam breviter attigimus motus 
compofiti fpeciem oculis demonftrant cor- 
^°r^<Per aerem horizontaliter vel oblique 
projecta : motu compofito igneam curvam 
m aere delineant tubuli nitrato pulvere 
re erti. In his cafl5us ju2, confiderand® 
nUUt, yires> una fcilicet projè&ionis ex ma- 
cX ■ Pavere pyrio oriunda ; altera autem 

Vl,s gmvitatis,-.qua corpus motu accele
rato defcendit; fed hujus'curva; naturam 
^mon*n'abimus ubi de corporum projecto-

C 2 AP-



APPENDI^
Ve quibufdamctpìtis pracecltmì'x utilitatibui,

I./W/T A teriam cogitationis expertem effe 
IVI invidiffìmis- argumentis in . Meta- 

phyfica jam oftendimus ; quamvisautem fi
de divina certiffimum fit primarium illud 
religionis. dogma, varia1 tamen argumenta
«onq.uirere & adverfus incredulos congere- 
re religiofos- philofóphos maxime decet - 
Vix. fufpicari quis ftatim. poflèfc Vim iner- 
tiz aliud philofophis fuppeditare hujus dog-' 
matis argumentura y quoti: tamen Valide ur
ger! poreft : Equidem fubft'antia? cogitans 
vim habcr mur'andi flatum- fuum r potè# 
Bempe cogitarionem pr#fentem. deferere & 
ad< aliam tranftre afliònem aliq.uam velie 
aut refpuere, quam quiiièrn facultatem pro
prio' conferenti# teftimonio experimur. Cuin 
ergo vis- inerti#. univerfaliffima? fit. materi# 
proprietasita ut nulla' materi#’ pars fia
timi fuum vel leviter fponte mutare, pofiìt s 
manifeftum eft cogitandi facultatem ad ma- 
teriam pertinere non', pofte. Nequeefi qued 
obji'ciant vim inerti# locum habere? dunta- 
xat im materia nullo, principio- intelligente, 
informata nam rurfus principium illud in- 
telligens materi# conjunéìpm, vel' eft ma
teriale, veli non-. Si primum jam eadem- 
recurrit cogitandi impoflìbilirasj. fi fecun- 
dum , pri'ncipium- illiid facultatem cogitan-
di ex fe habere neceflum eft,-fine ullo. ma
teria auxilio,. qu# ipfa non habet cogitan
ti vim, quam ’pnoinde. nullo; modo# confer-
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e' potei! ,. ItaqUe ex duarura lubftantiarura,, 

V® cogitare non; pOfluntconjunftione ori-
n°n poteft cogitarteli facultas . Pneterea 

jl7,rVer“^ini homines- qui materia: cogita-, 
hrrf ,n°n rePu°nare aflerunt,. fi impiif- 
. 1 ^pinofe feftatores excipiamus,. non in- 
jptlairtUr ex*ftere fubftantias fpirituales &
hab ^enteS-; cuin erS° v‘m
terieant’ Prtncipium inteiligens nulla ma»

°^e ad', cogitandum indiget. Itaque 
teq/ argutneritum validiflime propugnar! po- 
eyiftC°ntJa eos T3'1 fpiritus- extra materiam 
aci e?e fetentur ; at contra Spinofiftas aliis 
far .Ui?,eft argumentis,. qua innoftrisin- 

; utiombus, nietaphyficis explicavimus ; vel
P \us demonftranda eft fpirrtuum extra ma- 
ta j01 co8*tantium exiftentia. Neque eft 
# n VP quod objiciant, Deuin omnrporen- 
friT hlS “ua^.us fubftantiis funul conjunftis

.uere Potlfifle vira cogitandi , quam ma* 
ftei j-Conven*re non pode proprio loco o- 
£ ,1 lmusj. ex precedenti ratiocinatione id 
oro61' €vl.^ens ht*,. univerfaliffimis. materie 
|ùc^riejat^us: repugnare y ut materia vira • 
nkf1'aUC^ j haheat, Nemo igitur nos tanquam 
fiui^n m°. *? religiofos reprehendat,. quod 
tat;ks 5a.tloc'lnationis- pondus argumentis me-

PnyfTfl
av?„* , ftionis. & reazioni» exempla ex 
tdinnp ?Ìatu> pifeium natatu remorum a-

' rre, folent PhVfici. Idem vero
v!r J Ptt“S ai eximiam utilitatem ttaduxit 
- «onifaus Daniel gmuMas. qui in' 

„5r/'° °pere cui titulus. eft: Hydnilyua. 
Bandi* no',um & hadlenus inautlitum navi- 
S « t,«nus propofuir, fine velis & remis „

C 4. quod.
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quod quidem paradoxum omnino videbitur' 
'rem paucis exponam.. Navigio verfus pUp- 
pini firmiter alhgari pr«cipit Bernoullips 
«analem utrinque apertura & aqua: perpe
tuo plenum , quod quidem fine magno la
bore antliarum ope praftari potei!. Jam a- 
qua ex canali verfus puppim effluens, in 
ipfam maris aquam ag-it-, ipfa autem reagir 
atque hac perpetua reactione antrorfum prp- 
pellitur navis & fine velis ac remis gube> 
natur j quo quidem Ioquendi modo res im- 
pofFibilis & abfurda exprimi fofet; Hujus 
■reactionis. <eftimand«£ ratio, ad fublimiorem 
fluidorum doctrinam pertinet, ncque tan
tam rerum phyficarum difficultatem pradens 
ìocus fuftinet j quia tamen novus ille navi- 
3»ationis. modus ex actionis & reactionis 
principio natus eft, in gradenti-, appendice- 
.Mane doctiflimi. viri cogitationem opportune 
interponendam effe exiftimavi. Neque de- 
erunt fortafle imperiti homines-, qui- rem 
velut infulfam rideant >. at. philofophi- eft 
m.agnoruna virorum meditationes venerari r 
& tamen perpendere , atque , fi fieri pof- 
fit, ad experientiam revocare. Ego autem- 
in navicula non fine fuccefìu rem tentavi, 
atque inito- calcalo invenitur tantam hoc 
artificio obtineri poffe pragrandis etiam< 
velocitatela , qu®.tn.agna remigummanu vix. 
ac ne vix quidem haberi poteft. CalculO’ 
quidem fubjici. non poffunt inord inatte a-- 
quarum direction.es., marifque. jactationes',, 
ac prqinde minuitnr inventi utilitas, non 
tamen. omnino tollitur* Htec maxima faltein 
haberi poterunt commoda,. riempe naves 
-feeUic^s in p?a?U.is nav&lihns.,. deficiente.

orani

direction.es
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omm vento , quo lubet agere licebit, ac
que etiam brevibus trajecìibus ferena rem- 
peftate tranquilloque mari inftituendis in- 
*er7Ée Poterit talis navigii ufus.
< k caP*te precedenti de vi centri
fuga brevem nientionem injecimus. Ex hu- 
jus vis dQcìrina innumera; in focietatem hu- 
flanan?. dérivarunt utilitates quarum unam

.•«ic feligere fatis erit. Clariflìmo viro De- 
JagulìeriQ debetur maehina qu$ rota centri- 
fuga appellatur ex tympano ligneo parum 
alto conltat hac machina, cujus cavitas in 
duodecim cellulas diftributaeft, lìngula: au- 
tem cellula: ad tympani centrum protenfe, 
cum aere externo connnunicant ex parte 
cireumferentise, qua; prò cellularum numero 
duodecim quoque foraminibus pertufa éfì. 
1 ympanum hoc modo comparatum capfula 
majori paraUelopipeda includitur atque a- 
xe ita trajicitur ut manubrii ope extra ca- 
pfulam prominentis converti poflìt. Rebus 
ita difpofiti's, fi tympanunì velòciflìme cir- 
cùmagatur , aeris particuke in tympano in
citila revólvuntur, ac proinde vim centri- 
fugam acquiruiit & exirum qusntht. Qua- 
re li m plano rotationis aperiantur forami- 
na quibus anneftantur flexiles tubuli extra 
cubiculum protenfi, aer in.tympano conclu- 
lus, revoluta machina , exibit, aer autem 
in cubiculo contentus per foramen rotatio
nis plano perpéndiculare tympani cavitatem 
ingredietur, aeri expulfo ftarim fuccederet 
aer iterum quoque expellendus-. Jarm véra 
quantum aeris excluditur, rantum quoque 
advenit per feneftras, januas vel etiam cu
biculi rimas ; quare pater id tandem cofru
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li percurrere squalem Hneolam BC , 
ita deinceps. 3 ani vero dura corpus-per
venir ad B , agat vis. rendens ad ceratura

| S, qua vi- fola corpus defcribere- poffit li-
neolam BE; completo parallelogrammo EB- 
&>, moru comporto corpus deferibet-diìi> 
gonalem BD ( ex articulo procedenti ) . 
Ex elemenris geometri» evidens eft «- 
eualia effe triangola- ABS-, SBD< squali- 
bus temporibus defcript-a . Etenim triangu- 
ìa ABS., SBC squalia funtcura squales 
habeant bafes AB, BC, communemque ver- 
ticemS.. Prsterea a?quantur triangula BSD , 
BSC, fuper cadérti, hàfi BS, & inter eafdem 
parallelas BS , CD cónftituta . Igitur »qua- 
Jia funt triangula BSD, BS Autpote s- 
qualia eidem triangolo1 BSC. Qood aotem 
demonfir-avimos de. minimis duobos trian- 
gulis ABS, BSD, idem facile intelligitus 
de alia qoalibet- triangulorum ferie ; & qui- 
dem feclofa. . vi' tendente ad centrom S, 
corpus per vini inerti» moveri perget fe- 
cundum- BD ; fed accedente vi-verfas S-, 
eadem ratioèinatione parer tertio tempore 
squali, squale triangolimi defcrìbi. Igitur 
squalibus temporibus squales triangulorum. 
are» percurruntur-, tèmpore duplo defcribi- 
tur area dupla, tempore triplo tripla -, quare 
generatili] are» tèmpore.-quoìibet decripta; 
funt temporibus proportionales . Jaiti pona- 
mus pqlygonum hoc modo defcriptum ex 
lateribos numero infin-i'tis ; & infinite par-
via compofitum àbire in- 'curVam, manife-

L ftum eli corpus circa cèntìum viriùm S,
perpetuo defcribere àreas temporibus prò- 
portionales. Demsnftratmn ergo aft-P*-

eia-

- ______fa-
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ciariflìitìùrn theorema quod aftrónomis « 
univerfje fere phyfica; fundamentum en, 
nempe: corpus défcribat curva-m quamhbet
vz tendente ad pun&um aliquod in curva da
timi, corpus illud defcribet areas circa idem 
puncium temporibus proportiofiaies .

Viceverfa fi corpus moveatur in curva Ó* 
areas temporibus proportionales circa punblum 
tiliquod défcribat ^urgetur vi tendente adillud 
pun&unt. Etenim fi vis alia ad-pun&urri ex
tra S, diverfum- tendefet, jam direétio CD 
non foret direzioni BE parallela, ac proin
de rriangula BSC, BDS fuper communem 
bafiin cónftituta , non forent inter eafdetn 
parallelas n,ec proindé sequalia , quod eft 
cantra hypGth'efnn ; ponimus eniìna reas tem
poribus proportionales effe ac proinde £-
qualia effe minima triangola temporibus 
squali-bus decripta -. Itaq-ue demonftratum 
etiarn eff: corpus,.'quod- movetur in curva 
& areas circa punétum aliquod temporibus 
proportionales defcribit, urger! vi ad illud- 
punfttun tendente . Ex hoc theoremate uni- 
verfà pendet àttracii?ónis; do&rina.

Ex hoc- i-pfo theóremàte: evidens e fi ve- 
iocitàtém--eprporis in divetfis curvai pun- 
&is eo-■ majorem fore vel minorein, qua 
minor eft ' vel major reSa- a centro virium 
ad t'angentern‘perpèndiculariter duóla ; nem- 
pe velocitate* Junt refiproce u-t perpsndi'cula é 
centro. virium' in tangente^ derni ffa . Etenim 
yetofeitate-s utccunque- . v-ariabiles tempore 
infmiré-- parvo .tànquam ‘ ttnifórìnes éonfide- 
Yan poffunt^-ob minimum-ffve infinìtefimum- 
velocitatis incrementum vel dècrementùru.. 
ìtaque. velocitatis unifd?me§ ' per AB, B®.

funj.



fiint ut fpatia' AB, BD iifdem temporibus' 
deferìo.ta fint autem fpatia- ìlla

tòt ji leu- pui-ygunu» “<■ — ----  ------- /
ra; AB , BD’ evadunc tangentes curvar in 
punftis À, B; erunt igitur velocitates m 
fingulis curva; punttis. reciproca ut per- 
pendicula ex centro.- virium in. tangentes- 
dèmrfla.. Quod quidem corollarium eximiae 
utilitatis. effe ex dicendis. manifeftum. fiet.- 

II.. AttràSionem in varila curvisi confi-- 
derare folent;,, qui. fublimiorem pftyficie. do- 
dlri'nam. explicant ;; nos vero in ipfo phyfices 
initio; facilitati ftudentes in circulo- dunta- 
xat rem confiderabiinus,, virium centraiium 
doflrinam in Ellipfi dei'nde convenientiorilo- 
co- explicaturi. Revolvarur in peripheria-. 
circuii ACD corpus A. (. Fig. 4. ), quod’ 
ubi. ad A pervenir,, fublata vi tendente, ad 
centrum, qua in circumfer.entia'. retinetur-.,: 
per. tangenterp. AB- in infinitum excurr.er.erj 
itaque- ut corpus, in peripheria: detineatur, 
rrecefium. eft. vim aliquam perpetuo- agere.
tgiar corpuy urgeat verfus< D',. per fpatium

hibetur perCBUiS’ ;m ,. quoque ex- 
vira centrifuga-m,
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amba;: autem; vires, communi, nomine centra- 
ks- vocantur. Tgituc lineola BC exprimet 
vim. centralem .■ Jam. vero- in. circulo dutta 
chorda? infiniteftma: ACerit ob triangulo- 
rum ACD ACM funilitudi’nem AM vel 
BC. AC =•-. AC :: AD „ ac proinde AM. vel

AC 2.
BC ~ ------• hoc eft. vis centralis in. circu-

Att-
lo eft. ut quadratone chordie di'vifùtn per dia— 
metrum -, quia autem. arcus infinitefimus il- 
liufque: chorda xquipollentloco eh or dar 
fubftituere licet igfunv arcum,. ideoque vis 
centralis; eft'. ut. quadratone arcus. divifum 
per: diamettum vel’ per radium; cum enim 
virium centralium: rationem; duntaxar hsc 
formula1 exprimat,, perinde eft live- di’ame-
trune five- femidiametrum ,. adhibeamus'. 
Porro- vis centralis nomen retinec attratti», 
eti’amfi. vis illa ad? unicum: punttum' non di- 
rigatur : fingulis. temporibus, direttionem 
mutare poteft > ut enim: mobile: curvam.de- 
fcribat. fatis- e(h vis- centralis- directionem 
non congruere cum ipfa direetione tangen- 
tis,, quod; quidem evidens eft ex articulo
precedenti.- His premiìfis in; proxim» arti- 
culo- fufius explicandis,, fit

C. O- N C L. U S I O ..

Univerfelem: inter corposa: omniaattra&ionem 
/ demonjìrant pbtenomena. ..

Ié Circa folem revolvi' obfervantur ftella: 
quìnque, five ideo appella
ta HatuainominafaM: Macuriui, Perni

- " - M«*»
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Mal, Saturni. Planetas iHos ita
circa folem revolvi demonflrant obfervatto- 
nes agronomica; ita ut radirs ad folem du* 
fìis areas defcribant temporibus proportio- 
nales ; lex illa qua pianeta; circa folem a- 
reas defcribunt temporibus- proportionales , 
ab inventore fuo prima lex Keplen folet ap
pellar!. Saturnum comitantur fieliula; quin- 
que qua; fatellites dicqntur &_Jovem q.ua- 
ruor; illi autem fatellites, qui pianeta fé- 
cundarit etiani appellanti^ ead-em lege cir
ca planetas primarios revolvuatur, areas 
fcilicet circa fuos planetas & circa folem 
ipfum defcribunt temporibus proportiona- 
les. Revolvitur quoque luna circa terram 
noftram radiifque ad i-pfius cenftum duftis 
areas defcribit temporibus quara proxime 
proporrionales-, Igitur pianeti primarii vi 
centripeta tendunt in folem, & pianeta? 
fecundarii- tendunt quoque in fuos prima
rios atque in folem ipfum; luna edam" vi 
centripeta urgetur in terram .. Porro anio
ni a;qualis eft & contraria reaétio ; ergo1 
mutua efk attracìio , nempe pianeta; attra- 
buntur. a fole & viceverfa- fol trahitur a- 
planetisfatellites: tendunt in planetas 
primarios & centra pianeta; primarii in- 
iecundanos, ac proinde luna tendit in ter- 

l& rlc‘®m.‘errai”fcnam. Hanc mu- 
flX-T teII,iri<il« demolì-
ftd^^'OnOrnk“ oWir™i°nes plurima» 
deind.fe doelrina rota rea
deinde facil.us .ntelligetur ; qnare inumani

x sratim °-
WÌQ5 & fecundarios, inter " &P>em& pX
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?netas fingulos aéìio fit reciproca, inter va- 
rios planetas a&ionem quoque mutuarci effe 
ex analogia natura colligi poteft; hanc au- 

■ terrt ratioeinationem, qua; ,non -fatis firma 
fortaffe videbitur, confitmant errores in 
Saturni- Jovifque motibus ex mutua illorum
aftione oriundi. Pro varia planetarum ilio- 
rum diftantia a fole & a fe invicem , prò 
diverfa illorum mutua & refpeéìu folis po- 
fitione, multx in illorum motibus obfer- 
vantur inxqualitates ,qux nulli alteri cau- 
fe, quatti mutus attrazioni -tribui poffunt. 
Qua enim ratione alia fieri- poffet, ut pia- 
nera illi prò varia pofitione fùos motws
tufbarent? nifi vi aliqua attrahente, qua; 
•rn «nnoribus diftantiis major eft, in majo- 
ribus- autem minor? Errores in Jovis & 
•Saturni motibus feie facilius aftronomis con- 
fpicuos prabent ; eertum enim eft planetas 
illos effe reiiquorum omnium longe iriaxi- 
mos > ac proinde■& major effe debet aétio 
mutua; fed hujus-attra&ionis legem in prq- 
ximo articulo expendemus, & attraftionis
dottrinarci magis ae magis declarabimus.
1 II. Vim attrattivam qua fefe mutuo- pe~ 
funt corpora exleftia, inter corpora terre- 
ftria etiam vigere oftenditur exemplo lunas. 
Satis accurate ponunt aftronomi lunam.mo-- 
tu uniformi circa terram revolvi . in cireu- 
lo Cujus radius xqualis eft fexaginta _ femi- 
diametri-s terreftribus-. Itaque cura circuìo- 
rum peripHéfra fmt inter fe ut radii, errt 
orbis lunaris circumferentia circuii maXrmi 
terreftris circumferentia fexagefies major . 
Inventa autem eft circuii maxirni terre
ftris circumferentia pedum Parifienfium

1232490005
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66 Influatimci Pbyftca 
rz’24?óoo, ac proinde nota elt orbislunaris 
peripheria, qua; fexagefìes major eft'. Jainve
ro tempus peripdicUmUuna5',.quO'neinpe<luna 
circa terramrevolvitur, eit dierum 27,^ora- 
rum 7i.minutorumJ primorum 43: quiaautem 
motus poni tur uniformisi facile jHvenitur 
fpatium-' dato aliquo tempore defcriptum:-V. 
G. minuti' unius primi: tempore. Sunt enim 
fpatia velocitate- uniformi'percurfa'dirette ut’
tempora,, quare per- regulam- trium dicatur: 
tempus totum-periodicum luna; eft ad tempus 
minuti' uniusprimi ut tota lunaris- orbi* peri- 
ptieria ad’ejufdem orbis arcum tempore mi
nuti1 primi- defcriptum : datis autem-in pro- 
prrtione' tri.bus' ternifnis datur- Scquartus, ac 
proinde invenietur'arcus- minuti unius primi- 
tempore defcriptus,. etijus- arcusquadratura'di-. 
vidatur per lunaris orbis diametrum,fiabebitur, 
ex demonitratis lineola BC, hoc eft, vis cèti» 
tripeta luna; ;.hsc autem lineola inito calcul©,-

r.
invenitur «qualis pedi bus 1 ~ Pacifienfibus ;

12
nempe. talis eff vis- centripeta funse in. di
ffonda a terra- femidiametrorum terreftrium 
fexaginta, ut luna- urgente vi: Ufo tempore 
minuti unius primi verfus terram defcen-

iiametrorum, ex hypo- 
. Itaqueluna prope ter»- 

rana.



Pars Settìo 1. Cap. II. (y-j 
palisi tempore- fexagefies breviori riempe mi- 

Muto- uno- fecundo defcriBeret pedes 15 _ ;

dato enim fpatio vefocitatesuniformesfunt 
inverfe ut. tempora , fed hoc. idem fpatium 
eodem tempore- percurrunf- gravia? terre- 
ftria :- Igitun vis centripeta’ lunaj & vis cen
tripeta terreftrisa funtejufdem generis, cum 
eamdenv utraque. menfuram? habeat,. eam- 
d'emque. direttionenr., Ergo- luna’ graviaque 
terreftria tendunt- in. tercam atque etiam fe 
mutuo trahunt corpora omnia- terreffria1 non 
fecus ac faciunt c£eleftiayper lègem analoghe .

III. Non- folum in- fe mutuo1 fendunt cor
pora',, fed etiam- eadem vf mutua; pollènt 
©mnes. corpotum; partes > alioquin: tota" dif- 
folveretur; corporuirs tellurifque compages'. 
Lia autèm- attrattio- nom fólum, mutua’ eft , 
fed etiam aequalis ; etenim-. difti'nguatur, ter-

nioles- in. binas quafcunque- partes- vel 
asqualesi vel- utcunque inzqiiales ; jam fi par
titimi attratti© mutua non foret atque etiam 
aqpalis,. attrattici minor, cederete majori r 
& partes. conjunctse. retta' moveri’- pergerent 
Ini infinitum_, Partes- igitur fefe- mutuo ae- 
cualiteZurgenr, ita ut- actionf femper ce- 
eualis fit & contraria reactio ;; quce quidem 
©mnia- allato, jam antea magnetis- exemplo 
Uluftrari. poffunt $ quod' autems dictum eft
de binis- utcumque-' terra?: fecti'onibus , idem 
ÀuOQue. intelligitur' de- aliis, quibufcunque 
corporum pattibus.. Itaque attractionem u- 
verlalem démonftrant pfenonlena: calefha 
atque tenete, «a ut hanc nature legem 
7 , .. errare non, Dofiìt ingenuus phi-

lofo*-



Injlitutiones PbyfiM . _
lofophus, quiEcunque fit attrattionis cauta, 
auam deinde variis in Iocis data occafione 
cxpendemus. Ha:c dottrina mortalibus o- 
mnibus tamdiu ignota a Newtono tandem 
admirabili quadam felicitare in bono limi
ne collocata eft. Extiterant fané qui ante 
ipfum attradionem nominarent, Keplerus 
qui motuum cadetti um leges feliciffime 
detexit , earum caufas per magnetifìntwt 
quemdam explicare conatus. eli: « Veruni 
qua: hac de re protulit tam incerta ratione 
dedutta funt & plerumque etiam ita funt 
abfurda, ut cum iis comparata qua: Newto- 
nus certiffima methodo invenit, prò nullis 
omnino haberi debeant. Hinc Newtonia
na: dottrina: parum dottos fefe probant ali- 
qui philofophi qui haud fatis ìequi rerum. 
a:ttimatores inventionis gloriam hac in re 
Newtono eripere. conanrur.

Objicies : attrattionis univerfalis dottrina 
maxime innititur prima Kepleri lege\ -.qua 
riempe ftatuitur pianetas primarios circa fo- 
lem, lecundarios circa primarios-areas tem
poribus proportionales defcribere , atqui 
lex illa nequaquam obfervatur, immo attra- 
flionis dottrina: repugnat omnino. Et qui
dem in motibus Jovis, & Saturni demon- 
fìrant obfervatlones agronomica: variationes 
plurimas qu<e areas temporibus proportio
nales maxime perturbane Tot mutationibus 
obnoxn lunt iunares motus ut nulli fere 
legi fubjiciantur, eafdem mutationes pa- 
tiuntur fateilites Jovis. Ergo &c.

Refp, Diftinguo min. Lex illa non ob- 
iervatur accurate, concedo min. quamproxi- 
me } nego min. & confeq. je quidem vera

erro-
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erroribus plurimis obnoxii funt corporum 
cxleftium motus, fed errores illi attraZió- 
nis doZrinani apprime confinilant ; ut jam 
obfervavinius. Demonftratum quidem eft • x 
areas temporibus proportionales efle ji ve
runi in hac demonftratione unius duiitaxat 
corporis vim centripetam confideravimus , 
ncque errores ex mutua aliorum corporum 
attrazione oriundos aftimavimus. Porro 
Kepleri legem aliquantulum perturbat mu
tua planetarum attraZio, & prafertim in 
Jové & Saturno ob majoretti illorum maf- 
faiii.. At aberrationes illae in minoribus dun- 
taxat planetarum diftantiis confpicuae fiunt ;

. quo mag,i-s autem a fe invicem recedunt 
pianette, eo minores deprehenduntur erro
res , atque tandem evanefcunt. Eadem eft 
ratio cur variationes plurimas experiatur 
luna ob variami fcilicet telluris folifque

- pofi'tionem, variamque illorum diftantiam. 
Tandem varia Satellitum Jovialium pofitio 
diverfaque diftantia aliquam in illorum mo- 
tibus mutationem ' afferre debent. Sed 0- 
mnes illos errores ad calculum revocare 
ìiorunt geometra, quorum quidem diligen- 
tiam & peritiam demonftratcalculorum cum
obfervationibus aftronomicis fumma confen- 
fio . Itaque ex precedenti - objeZione nihii 
aliud cplligi poteft , nifi prò varia corpo- 
rum maffa variaque diftantia, diverfam quo
que effe attraZionem. Addere jam fatis e- 
rit probatam quoque manere vini attraZi- 
vam , etiam fi corpora cadeftia areas reni* 
poribusproportinales non defcribant; evi- 
dens enim eft , ex demonftratis de viriuià
compofitione, fine vialiqua centripeta nul- 

r lum



Inflitutiones ’Ptyfica 
i polfe motum curvilineum qusécun- 
vis centripeta .directio ; igitur cur- 
ilanetarum motus vimaliquam centri- 

: proinde .attractìonem denwnftrant.. 
s r. Ex illa .mutua attrazione :fe- 

.■ univerfi fyflematis planetari! .con- 
enim- planerà "fe mutuo attrahant.j 

•^J^p-ò^relfu temporis in fe mutuo prsecipit.es 
" " ’-~ruere .debent atque tandem In earodem .cum 

fole maflam coalefcere. Ergo <&c.
Kefp. Neg. Ant. -cujus probatìo tota fa

cile evanefcit,, .fi attendamus planetas dua- 
bus viribus -urgeri, una fecundum- direZio- 
nem itangentis, altera autem centripeta.. 
Et qu'idem fine virium illarum compofitio- 
ne nullum orbem curvilineum .defcribi ,pof- 
fie fiepius demonftravimus. Et certe fola vi 
centripeta in fe mutuo ruerent corpora o- 
mnia, atque in rudem indigeftamque mo- 
lem tandem rediret totus fiujus unì v.erfi‘-or-, 
do. At omriipotenti divinaque manuita in
ter fe stemperati fuerunt cseleftes motus9 
ut pianeta; In orbibus fuis circa -folem cer
ta & -admiranda lege regantur atque reti- 
neantur.

Inftabis 2. Stéllx fixse ?eamdem perpetuo 
a, fe. invicem difiantlam -fervant, fuilque lo- 
■cis immota manent 5 iis ergo nullus im- 
preffus eft motus, ac proinde fola xemane- 
ret vis centripeta , qua &eUs fixc, & in 
unum tandem coirent globum,. Jtaque lic 
argumentari ’licet: Unlverfam Mundi eom- 
pagem perturbaret attraZio illa qua ftelte 

x,e m fe mutuo terfdunt atque in unicam 
o0&m eoa^efcer,?nt malfarn 5 atqui &c. Er-

Kefp.

prsecipit.es
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K.elp. Nsg. min, Etiamfi nullus fteiRs 

±\1S-impreffus fuerit motusinfanta tamea 
, potai jtellarum a fe Jfiyièem diftan- 

t;a, ut mutua atttactió, quanT ex diftan- 
tia .pendere «bfervavimus, ninnino eva-
nefcat

Praterea certiffimum eft ftellas affé toft- 
deni fot;es proprio lurriinefulgentes, circa quos 
probabiliflìmum ,efl ^evolvi non ffecus ac 
circa folem noftrum «diverfa plangtarum fy- 
.{ternati :. .Si autem -hsè'àfiat ìhypothefis jam 
facile intélligitur fìéìlas fingulas sin proprio 
virium centro quiefcere ^vel .nihil fere jno- 
veri, atque ex fyftematum omnium .conjun- 
élione & .squilibrio, fuà ,;mundan«e machi- 
ns conftàbit-flrmitas; iluculentiffimum fané 
divina jintéiligentia: •& -omnipotentise .argu- 
mentum.

Jnftabis 3. Attra&io univerfalis'inter cor« 
pora terreftria fefe xohfpicuam prsberet^ 
globi duo in -ìpfa .tellufis -fuperficie magno 
.ét-iam diflìti intervallo :ad fe unutuo tende- 
jrent,catque tandem ad ..conta&um perveni- 
rent ; non fecus ac -fàciunt magnes & ter- 
rum -, atqui jnutu.us file acceffus non obfer- 
vatur : <Érgo j&c.

.Refp. Nego maj. Corpora quaftibet ten- 
dunt in fe mutuo, fed tendunt quoque m 
terram : Porro . attraéUo.nem---nriiv,erfaìem ex 
quantitare materne pendere jam .obfervavt- 
ìnus, illamque .attraftionem, rcst.efis pari- 
bus , effe mt ,quantita.tem materia , in pro- 
ximo articuió demonftrabimus. ’ltaque cum 
quantitas materia in .terra .immenfe lupe- 
•ret quantitatem materia in pradréhs g.obis, 
patet attracìionem globorum verfus terram
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effe fere infinite magnani, fi conferafur 
cum mutua globorum attrazione, qute prò-, 
inde tantilla,^ft ut fentiri nequaquam pof- 
fit. At fi ts'nta fit corporum mafia ut cum 
ipfa quantitate materia; in terra, fatisma- 
gnam habeat ratiònem, jam fub fenfus, ca
dere poterit attraZio . Magna obfervatio-
num fubtilitate banc attraftionem expertus 
eft D. Bouguet unus ex do&iflìmis Parifien- 
fibus academicis, qui laboriofum seterna-

3ue fama digniflìmuin iter aggrefli. funt ad 
efiniendam teliuris figuram. Prope ingen- 

tein montem in Peruvio, qui dicitur chim- 
boraco pendulumconftituerat vir clarifiìmuij 
obfervavit autem fiium.penduli feptem ipi- 
nutis fecundis cum dimidio a perpendicolo 
aberrare, ab ipfo fcilicet monte attracturii. 
Quo autem artifìcio & quanta diligentia 
ufus fuerit D. Bouguer, legere éft in exi- ;
mio opere de figura teliuris . Quod autem 
Ipectat exemplum magnetis ferri, ad 
pradentem cafum traili non poteft. Agit-ur ! 
enim de attractione univerfali, attractioau- ! 
rem magnetica eft. alterius piane generis, '
. ad magnetem ferrumque duntaxat per- '
,X'rr?C pauca -icra de ««ctione 
■.nivetfdh, qua; qunlem ex tota j '
pit.s lene magis ac magis intelligetur, fed C 
confirraabitur maxime, dum fuo 'loco altro 
nom.cum fyftema explicabimus,
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A R. T I C U L U S I I,

De prima attraftionis hgs.

'' A ° .“?veftigandam - attrattlonis legem 
, v‘rl“m, ceitralium dottrinarli in cu

culo conGderabums ; hanc facili ratlocina- 
tione demonllravit Newtonus. Ponamus 
corpora duo in circulorum peripheriis re- 
vo vi.; habsri poffunt circuii illi tanquam 
polygona Umilia,, ex Ìateribus numero infini- 
tis & infinite parvis comporta. Quare mo-
-veri intelligantur . corpora dp polygonorum 
fuorum latere aliquo, feclufa vi centripeta 
fecùiidum hujus là ter is- direttionem perge- 
rent in infinitum ; duìn ergo ex -latere uno 
polygoni -in, aliud latus proxime contiguum 
tranfeunt , vi centripeta in polygoni angu- 
lum incurrunt . Vis autem,. qua polygoni 
angulum feriunt, eft qu&ntitas motus, nem-
pe ittus magnitudo! efkut mafia per veloci- 
-tatem mulMplicataeritque vis centralis 
.tòta ut magnitudo ittus3? & numerus ittuum 
fimulÀt.-quo major eft velocitas. & quo 
minór cir-cumferentitf circuii, eo major eft 
ittuum numerus eodem tempore ; _ ergo nu
merus ittuum eft ut velocitas dirette , & 
circumferentia'.inverfe . Quare vis, centra
la , ,qu£E eft ut ittus magnitudo & numerus
ittùufn conjunttim , erit ria ratione com-, 
polita diretta quantitatis motus & velocita
ti^, atque inverfa ra'dii, fivequod idem eft, 
ut produttum ex malìa in quadratura veloci
tati divifum per radium . Plurima: leguntur 
hujus principii demonftrationes, fed hanc 

. Jacq. Ptyìc* Pars I. D ante-
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anteponiinus, quse ex ipfaylrium centraliunj 
natura facile derivatur, Jam corporum maflaj 
dìcantur M, m , circulorum circumferentix 
C, c, velocitates V, v > tempora T, t, vires 
cenrrales F, f, circulorum radii R, r . Erit

MV» mv»
F: fsa -—Quia vero in circuio 

R r
velocitates funt uniformes ac proinde ut 
ìpatia defcripta five circumferentiaj direte,

C c
& tempora inverfe, erit V : v ~ ~ _

R r T t
, ob circumferentias radiis porpor-

tionales. Quare tandem habebitur F - f— 
MR mr

T»
i jam ponantur ìnàfTaj ajquale,

itemque tempora squalia , erunt vires cen- 
traks ut circulorum radii. Fingantur vires 
centrate decrescere ut crefcunt quadrata 
d.ilanttarum a centro, hoc eft, ponantur 
vires centrate ,n catione duplicata inve” 

la diftantiarum, ertint F ; m

f —

Tx
eft,

Kndm‘n pr°rr f--
------:-.,etit____ ____ MR ,nr
Ti ti Rl ' ------ -, pofirif-
^e' T? M ’ ™,^»alibus fi’et

= = , ideóque Rj : rJ „ TR? rl 

cubl 'diftantiarum funt
I hoc

ut temporum 
qua, •
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.quadrata, ;fi vires centràles fuerint-, ut di- 
.flantiarutn quadrata invérfe. Et viceverfa, 
fi ponantur cubi diftantiarum, uttemporum 
quadrata-, erit in precedenti analogia F ,

R T x ì
=3~:- . Nempe vires centràles 

R$ r$ R1 ri
funt ut quadrata diftantiarum reciproce . 
Probe autem tenende funt he due virium 
cehtralium leges quibus tota innititur A- 
ftronomia . Prima: Si corporwr/j in circuiisr.e- 
yolventiurn vires centràles fuerint in ratione 
duplicata inverfa diftantiarum a centri, erunt 
temporum periodicorum fiverèvolutionum qua
drata ut cubi diftantiarum . Secunda : Si tem
porum periodicorum quadrata fuerint ut cubi
diftantiarum} erunt vires centràles in ratto
rie duplicata inverfa diftantiarum . Demon- 
ftrate hademis virium centraiium leges vi- 
rorum non geometrarum oculis reprefentari 
folent ope machine, que virium centraiium 
machina folet appellar! . Hanc autem ma- 
chinam utpote oculis melius quam explica- 
tione ulla ufurpandam pretermittimus.

II. His demonft.ra.tis de viribus centrali- 
bus in circulo, jam ftf ?

CONCLUSIO.

Atti'attionis univerfalìs lex eft ut corpora 
omnia fefe attrahant in ratione diretta muf
firmi ì & duplicata inverfa diftantiarum

Dem. i. Obfervationes aftronomics often- 
dunt planetas circa folem revoivi,.& tem- 

’ pofium periodicorum quadrata efler inter fe
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ut flint cubi diftantiarum a fole. Porro quam- 
vis pianeta; revolvantur in ellipfìbùs, qua- 
rum focum comiriunem foloccupat, ìncur- 
vis tarnen circulo finitimis fine _ magno er
rore fingi poreft corpora eadeftia fuas re- 
voluriones abfolvere. Genuinas planetarum 
orbitas in agronomia deinde confiderabi- 
m'us. Ha;c temporum periodieorum & di
ftantiarum ratio, qua; celeberrimo Keplero 
debetur, appellari folet Lex fecunda Keple- 
rì. Hanc autem legem non folum fervant 
pianeta; primarii circa folem, fed etiatìi 
planerà fecundarii circa primarios. Mu- 
tuam planetarum perturbationem, lunaref- 
que insqualitates laboriofiflimo & fere in- 
fuperabili calmilo in hac attraftioiiis lege 
nuperrime inveftigarunt doftiffimi viri, & 
calculum cum obfervationibus aftronomicis
accurate confentire teftantur diligentiflìmi 
-Agronomi ; inainoeo pervenir, quod fpera- 
re vix-fas erat, doéìifBmus mihique ami- 
ciflìmus dominus Clairaut-, ùr cometarum 
reditum prsdicere aflronómos docUerit ; 
neque celeberrimi viri laborem fefellit e- 
yentus, cum anno i7yp, paucorum dierum 
intervallo a calculis • aberraverit reditus co-
hX?UINn”° r-8z aPPareer«- Que cura 
ita fijtt, Newtoniana attraéìionis legem 

a°b[“Vati““ allronoraicS,Sn“
que eam in dubium vocare noffunt dui de 
monftratioms vini fentiunt. F Q

III. Eaujdem attraflionis rerredrl 
bus quoque corporibus couvX ex an '
porumna,e”X”b1 P0'eftÌ ™’ 'Pfo «*'

Quod ut fiat 'Xem'DÌ0 oftenderau, , 
ln memonam revocando,tì



tripeta defcriberet luna pedes 15 -I minu
to uno fecundo , non fecus. ac faciunt cor- 
pora terrefina. Jam vero invefiigari poten 
nt fpatium vi eadem centripeta lunari prò- 
pe terram defcriptum tempore minuti unius 
pruni feu mmutorunì fecundorum fexagin-» 
ta eternili compertum eft experimentis gra~> 
via terreftria hac lege defcendere, ut nem- 
pe fpatia descripta femper fint ut-quadra
ta temporum, quare per regulam tr'ium d't- 
catur 1”: i$— ~ óo x 60” : 15— X 60 x 
óo” ; in hac proportione virguke „ defiggane 
minuta fecunda > quemadmodum virgula ,
defignare foìet minuta prima . Itaque fpa- 

. tìum minuti unius primi tempore prope.
terram a luna defcriptum erit 15 ~ X 60 
60” ; fed lpatium a luna eodeni tempore de- 
fcriptum in diftantia a terra feratdiametro- 
rum óo eft 15 2- . Quare cum vires fint ut 
fpatia iifdem temporibus decripta, erit vis 
centripeta lume in telluris fuperficie ad 
vim centripetam in diftantia femidiametro- 
rum terreftrium fexàginta , ut- ~ X do 
X 60 ad 15 feu ut óo X 60 ad ij qua
re fi femidiametè'r terreftris _ repraifentetur 
per 1, erit diftantia mediocris lume a ter
ra ut Ó0j-ac próinde 60 X óo erit hujus 
diftantia: quadratura. Quare cum quadratura 
uttitatis fit 1, erit vis centripeta lume in

D 3 fu'
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fuperficie telluris ad vira centripetam lume 
m diftantia mediocri a terra, ut mediocris 
«liflantize quadratum ad quadratura femidia- 
raetri. terreftris, hoc ett,. in. ratione dupli
cata inverfa dittanti#. Itaqùe eadem lex 
obtinet quoque, in corporibus. terrettribus. 
Porro, obfervandura ett attraftionem eonfi- 
derari pofle vel in. corpore attrah'ente, vel 
in corpore quod at'trahitur. Si primum, 
vis illa attra&ionis. nometwetinet ; fi feclm- 
dum, gr.avitas appellatur.. Quia antera om- 
nis attraftio mutua- ett, patet hanc ette 
univerfalem gravitati^ legem , ut nerape fe 
habeat in ratione diretta mafl# , & dupli
cata inverfa dittanti# ..

Objicies.. Pr#dittam attrattioni.s. legem 
demonftrare non poflunt attronoraorura cal
chili atque obfervationes, nifi., cognit# fini 
planetarum maffie, ita enim componi potett 
tnalpirum & diftantiarum ratio, ut eadem 
prodeant phamomena; atqui cognita non ett 
planetarum mafia; qua etenim ratione cor- 
porum remorifiìmorum mafl# explorari, a<- 
«o6&cUt dicain> Poderali poflunt? Er-

, '■ ^eS°'mai- & min. Et i fluidem
Ut defin,n poffit lex attraflionis, fatis eft 
Srv°UHeVaat,DT,bUS innotefcere

tarum maf&s 2 O„f f?e(fas e.ffe piane- 
ma valgo ree alS a ‘a lmPerit0 homi;.

S° res’^hfurda: videatur planetarum 
maf-.



Se&io I. Cap. II. 79 
maiTas ad calculum revocare, geo netris ta- 
men non defunt methodi quibus id obline» 
repoffunt. Metho.dum ex prtemiffis princi
pe18 facile colligendam hìc explicare non 
abs re ent. Sint pianeta: duo M,m, quos 
comitentur Satellites ad dìftantias A, a, 
revolventes temporibus T, t, erunt S&tel-

M ni
litum vires centripeta:------,----- funtenim

attra&iones verfus M, m, in ratione dire- 
era corporis attrahentis, &, duplicata inver- 
fa diftantte. Pteterea vis centrifuga acqua- 
lis eft vi centripete, & Satellitum vires

A a
centrifuga: funt —~-, - ( ex dem ). Quare 

Tì ti-
M m A a

dit——: — zs ——:-M.Hinc data satioue' 
A* ai Ti (s

A ad a, & T ad t, dabitnr quoque rati© 
M ad m, nempe ratio mafiarum in duobus 
planetis primariis . Itaque hoc modo inno- 
tefeere poterit ratio mafiarum inJovfi,. 
Saturno, Terra, & Sole ipfo ; illi enim 
planetse fuos habenf Satellites, ne excepto 
quidem Sole, circa quem pianeta: tanquam 
Satellites revolvuntur : printerea etiavn da
titi ratio diftantiaruni Satellitum a planetis 
primariis , atque eorumdem Satellitum tem
pora periodica . Ex his principiis innotuit 
quantitates in Sole, Jove, Saturno, & ter
ra effe inter fe ut numeri fequentes i
111• e™»—-— . Verum htsc methodus

1067 3021 162282 va-D 4
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valer duntaxat in planetis , qui Satellite 
habent; hinc in Mercurio, Venere, & 
Marre cum Satelliribus eareant, _ quantum 
ìraétenus per obfervationes Judicium ferie 
licet, non ira accurate innorefcit maflarum 
ratio. Hanc quidejn-'merhodum-breviter in
dicare placuit rum ob rei ipfius utilitateni) 
turni ut vobis. demònftretnr fuperba quorum- 
dam hominum impernia-, qui velut abfuf- 
dum ridiculusnque traducunt, quod ipfi non 
intelligunt j a qup quidem graviflìmo erro
re vos lon.ge.. alienos volo .

Inftabis i. L.ex attraóiionfs in ratione di- 
ftantiarum duplicata decrefcenris, contra
ria omnino eft gravitatis rerreltris legi. 
Etenim ex-perimentis conflat vini- gravita- 
tis in eodem terra; loco, & in diverfis a 
t.ellure diftanriis, eamdem manere; fi cor
pus aliquod manu. fuftineamus live in fum- 
ìna turri, live in ima, eamdenuprefiìonem 
fentimus.- craflior quidem eff ha?c. anima
no ; at res accurattus definiti potei!, fi in 
lumina turri fiaterà; brachiis imponantur 
corpora duo, qua; fiat in equilibrio, dein
de corpus alterimi e lance ipfa filo fufpen- 
damus , ac paulatnn demittamus, arcuili- 

■» “iverfis edam a t„rra difiantiis. Quare flc argumentari li- 
cet. Attrailo illa-non decrefcit in rarin~

fiSSKfe



. Pars- I. Stàio I. Cap. ir. 8f 
in catione diftantiarum duplicata a centro > 
teiluris, in exiguis tamen a terra diftan- 
nis gravitatem terreftrem velut conftantem. 
x perpetuo eamdein. confiderare licer . Ere.- 
mhì tannila eft diftantiarum in quibus ex- 
perimenta fumi poftunt differentia ut prò 
nulla omnino haberi debeat, lì cum inte
gra teiluris femidiametro conferatur, quod 
exemplo patebit. Ponamus haberi experi- 
mentum in vertice montis omnium altiftìm? 
infularum Canariarum dicti Pico de tenerif\ 
cujus altitudo- fìt trium milliarium» ]a-m ve
ro femidiameter teiluris ponatur ciiciten 
quatermille milliarium, fumptis quadratis 
erit gravitas in montis vertice ad gravitatem 
in montis radice ut 16000000 ad 16024009, 
quse quidem ratio eft quam proxime ratio 
Kqualitatis, ita ut gravitatis diff’etentia nul
lo. experiineuto fentiri poftit. Caiterum des 
gravitate conftante illi.ufque direzione tra- 
dtàbimus in capite fequenti; quare harc pan
ca diéfa fini.

Inftabis 2. Ad demonftrandam gravitatis.. 
iegem hac rariocinatione utuntur plériqne 
phyfici. Sit A, ( Fig. 5. ) pun&um a quO 
undique emanet q.ualitas quadibet fecun- 
cium, reéfas AB, AC, AD &c. per totunx 
fpatium indefinite protensas- Jani via hu
jus qualitatis decrefcit in ratione duplicata 
diftantix, nempe erit vis illa in, D, ad. 
vini in G, ut quadrarmi! diffamate AG, ai 
quadratura diftantite AD . Etenim cum. 
( ex hypothefi ) qualitas undique in orbem 
per Iineas. reé'tas diffundatur, evidens eli 
qualitatis hujus vira f^u intenlìtatem eo- 
rnaìorem. effe quo maj'ori copia coiifertmft-

T\ - mie
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que accumulantur ejufdem qualitatis radii4; 
fed ciim idem fit in unaquaque fuperficie: 
HDB , GEK radiorum. numerus, patet ra- 
dios illos eo confertiores effe quo minor- 
eft circulorum fuperficies, ira ut fpiffitudo 
live denlìtas radiorum femper fit in ratione 
reciproca fuperficierum ; fed.-'circulorum fu- 
perncies funt in ratione duplicata radiorum, 
ergo virtus ex centro propagata, qure eft 
circulorum. fuperficies reciproca , erit ut 
quadratum diftantia; a centro inverfe. Hoc 
argumento utuntur phyfìci fere cmnes, &. 
ad folis planetarumque attra&iories. allatam. 
demonftrationem rransferunr ; quod. quidem 
quam perperam fa.ciant facile patet 5 fin- 
gunt enim atrraclionem effluviorum infiar 
propagar! ,• Ergo &c.

Re/p. Ad totani hujus argumenti' ferietn; 
fruflp nobis objici pratcedentem detnon- 
«Btionem, quam non fol„m non adhibe. 
mus, fed cor.tra longe rejicimus; & qui- 
dem reprehendr omnino debet talis hujus 
denioniiranonis ufus, qui. tarnen in plerif-

phyficiP«n«o ?n fphX Ìr'*tat^S a dat0
pronantiant. Et certe la eamdem ieBem 
nift a.ìdatur m veruln non eft
uniformi & nuila~i ™ * am Pr°greeli moraSi e"^Xitarrte’nfi(lÌVeldif-
qm dato aiin„o *‘e„ntas. “utetur , radir. 
ciuduntur, non «omin h or!)e un0-

‘“««buBtur in orbe al
tero.



Pars I. Sscilo 1. Qap. II. 8’ 
tero, fed magis vel minus prout vel retar- 
dabitur motus vel accelerabitur. A vero 
igitur aberrant qui ad teft-imandam quanti’ 
tatem odoris e dato globo emiffi, aflumunc 
odoris mtenfitatem. decrefcere- in ratione 
duplicata d’iftanti-arnm. Neque enim verifl- 
mile eft inotu .uniformi retta progredì odo- 
riteras particulas- quarum plurima; circa 
ipfum corpus a quo emanant,, luerent ipfì 
aeri admixtae, alia; antem fpirante vento 
inde àvelluntur & longius abeunt. Sed mul* 
to minus ad de.finre.ndam attrattionis legem 
trahi poteft prscedens- demonftratio j. & 
quidem attrattilo confiderari non poteft qua- 
litatìs inftar per radios diffufte « Prteterea 
intelligi- nequaquam poteft quid ad: attra-
ttionem conferre valeat illa corpufculorum 
emiffio . Hanc objettionum aflerre placuit 
ut moneantur ftudiofi adolefcentes philofo- 
phicis ratiocinationibus non temere & non. 
fine examine credendum effe

ARTICULUS IH.-

Us altera attraftionis fpecie.-

Ir "IN precedenti articulo illam duntaxat 
I confideravimus attrattioneni quiE m- 

ter magna corpora & ad diftantias fatis ma»
gnas exercetur -; at inter minimas: cor.porum 
particulas in ipfo contattai & in minimis 
intervallis viget’ potentiffìma attrattio cujus 
legem. inveftigabimus. Sed. premitrerida. funt 
experimenta aliqua. Inter minimas fluido-, 
rum particulas mutuam attrattionem exer» 
«ri demonftrant ipfe §“tta™m fluld^1Tn’
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tenacitas atque rotunditas.; dure gutt® fiui- 
da: in minima diftantia fefe artrahunr & 
in majorem. guttam coalefcu'nt : eamdem inu
mani at-tractionem inter corpora dura &. 
fluida oftendunt eriam experimenta.. Si, la
mella, vitrea fuperficiei. aqua:, adnioveatur..,. 
ita- ut ipfam aquam. lambati, non fine co
natu aliquo lamellam ab aqua diftrahi poffe. 
fentiemus, riempe per totani lamella: fu- 
perficìem minimae aqu® coìurana: adha:re- 

• fcunt, qua:. tandem , aucta ve! tantifper di
ttanti a , proprio pendere relabuntur. Nc
que prseter-mittenda funt p'Keclariflìma. de 
ìucis inflexione & attractione experimen
ta . Si., in. cubiculo, undique claufo. & fati$ 
lenebrofo per forameli exiguum admittan- 
tur folares radii qui deinde prope corporis 
alicujus aciem tranfeant, radius. aciei prò* 
ximior vi-, maxima a corpore attrahetur at
que infiectetur & pofrea reffectetur ordine 
iuccedent radii alii qui. attrahentur minus, 
dorie.c crescente, paululum diftantia, oculo- 
rum aciem fugiat. attractio . Inter- corpora 
dura eamdem attractionis fpeciem vigere 
demonftrant vulgatiflima experimenta. Si 
du® lamella: vitrea; fibi invicem arcte ap- 
■primantur, lamellas illas non. fine, magno 
conatu a fe mutuo avellipofle experjemur, 
atque eriam attracti.onem quamdam fenti- 
mus licer fubtiliffimis filis feparata: fi.nt la. 
meli®;- fed. cre.fce.nte tandem, filor.um craf- 
fitip, attractio oinnis eyanefeir. Probe.no- 
tari debeiit h$c experimenta- illorumque 
Conditiones in ornili corporum fpecie in* 
ie.« corpora quadjbet, h®c attractio exerce- 
Sur j, fed. ea. cojjditione ut in contactu. £?

prope
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Fópe Gontadìum fit maxima , in diftantiis-,- 
autem etiam Valde exiguis evanefcat.

II. Demonftrata in arridilo precedenti at- 
traftìonis, iex deferì ptis. experimentis fatis- 
facere non. potefl, Etenim inteiiigantur-coni 
umil.es PAÉa,„PMBm, quorum v-ertex com- 
munis P ( Big. 6.) ; ponantur lingule cono- 
f.um partes attraili verfus P, in ratione 
duplicata ùiverfa diftantiarum ; fingaturque- 

l^os dividi in fùperficies innumeras,
phericaSj erit attraéeio fuperficiei Mm ad.

Aa,. ut foperficies.
^3: direte & quadrata diftantiarum inveì-, 
e ?. ex hypothefi., Suiit autem fùperficies 
Sn/?ua^rata diametrorum& ob triangula. 
/ PAa fimiìia diametri funi ut diftan- 

JJ* ’. er§0: attrazione?. -funt ut quadrata di- 
itantiarum direcìe > & e.arundem diftantia- 
rum quadrata* inverfe , nempe attraZio fu- 
perhciei Aa erit ad attraZionem fuperfi-

PAx. PM.x PAi
crei Mm,, ut —— ad hoc eft,ut -— 

PAx pAa, pMl PAi
a~ fGipcet in fattone equalitatis «■

• PAx
Quare fi attraZio, que in difta-ntia quali-- 

et eadem rnanet, dicatur. A,, erit attra- 
c-m cord truncati Mm Aa ad, attraZionem 
coni PMm ut A x MA ad A x PM-, five 
Ma a^ PM -, ac, proinde fi fuerini PM 
MA equales., .attraZio in contaZu P haud; 
erit vafidfor, quam ia qualibet a contaZu. 
stantia.-, quod quidem manifefte repugnat. 

r-cenfitis experimentis .
. "/Prima attraZionisfpecies , dequain--

•.rtieulo precedenti. fermonem habuimus.y 
pea-

umil.es
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pendet ex quantitate marerio ; at profens- 
attratti© in minimis dunraxat exercetur in- 
rervallis, ac proindé' ad eas non extendi- 
tur ejufdem etiam corporis particulas, quo 
funt a contattu longius polito. Itaque licet 
hoc attrattio certarn quoque dittantiarum 
legem lènvare debeat, ilio tamen dittanti# 
non a corporum centro , fed ab ipfa fuper
ficie computando funt, atque hoc alternili 
ett difcrimen. inter utràmque; attrattionis 
fpeciem. Etenim dum in procedenti capi
te diximus attrattionem ette in ratione du
plicata inverfa dittando, hanc diftantiam 
ab ipfa corporum fuperficie ottimate non 
licet, nifi corporum. diametri cura, mutua 
corporum diftantta comparato rationem val- 
de exiguam habuerint, quod quidem in pro
cedenti capite ponebamus. Jam vero mu
tuami fpliorarum attrattionem confiderabi- 
mus. InteHigatur corpufculum aìiquod ex-- 
tra fphoram politura &. a fingulis fphoro 
particulis attrattimi in ratione dittantiarum 
duplicata inverfa. Fingat-ur fphoram illam 
condenfari ita ut tota coeat in centrum ;
partes. anreriores a eorpufculo recedeintes 
aliquam vis attrattivo parrem amittunt in 
ratione fci'icer duplicata femidiametri, fed 
nane mutuam atrrattionem lucrantur partes 
alio oppofito, ita ut attrattionis decremen- 
tura, ex una parte, incremento ex parte 
altera còmpenfetur ; quare eadera. manet at
trai, tio tota live partes. circa centrum dif- 
pergantur,, live in centro colligantur. Quia 
vero quzlìbet materia.’ particula aliam quam- 
libet attrahit in ratione duplicata inverfa 
diftantio, evidens e.tt corpufculum in. utro-

que
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que- cafu eadem lege a fphzra attrahi, nem- 
pe in catione duplicata inverfa diftantia; a 
centro. Cuna eadem ratiocinatio de fphmris 
duabus infiitui. poffit, patet fphceras duas 
fefe mutuo attrahere in ration.e.'duplicata 
inverfa diftantiarum a centro non. vero ab 
ipfa fuperficie . Hanc. attraftionis legem 
ratiocinatione magis geometrica demonftrant 
philofophi, qUi attra&ionis-dottrinato fub- 
fimiori modo explicant’, nobis vero qui 
breves , fine obfcutitate tamen, fieri labo- 
ramus, fatis fit facilem expofuiffe ratioci- 
nationem , minus. tamen accoratalo qu$ ad 

. omnium captino fit accommodata. Jam ve
ro utriufqu.e attrattionis. conftituto difcrimi—
ne,, fit-. '

C. ONCLUSIO.

P'r.ater attraSlionis legem in ratione diflantia- 
ruiu duplicata defcrefctntem,, admittenda 
efi l'ex alia, in ratione pluf quam duplicata 
decrefcens

Dèmonft. 1. Attrattio- illa fatis non eft 
qua; omnibus attrattionis effettibus non fa- 
tisfacìt ; atqui &c.. ergo. &c. major eft e- 
videns. Minor autem; patet ex phcenome- 
ms modo, recenfitis,, & ex. aliis, jamjam de- 
clarandisSi vis, attrattiva- decrefceret in 
loia ratione duplicata- diftanri.arum paulo 
major foret vis ìlla in contattu, quam in 
exiguis a contattu diftantiis, quod repu- 
gnat experimentis.. Haruio virìum ratio- 
,nemrt.ex radiorum lucis inflexione calcu- 
0 $mmavit Newtonus, & invenit in mi-
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nimis a cóntaftu diftantiis arrra&ionem ef
fe ad vini gravitatis ut loooo'ooooo'oooooóo 
ad unitatem ; qua; quidem- tanta virium 
differenti a eidein attractionis legi tribuen- 
da non eli. . .. z Quoniam hzc vis àttra- 
tìiva in contactu duntaxat vel prope con- 
tactuin exercetitr, evidens efi corp'qris at- 
trahentis mafTam ad majorem attrae tìtmem 
nihil coaferre, fed. contactus magnitudini 
attractio illa proportionalis efi .-Quia tamen 
minima? particuke non longe a contactu , 
neque extra ipfos attractionis limites funt 
polita?, attractionem auget minimarum par- 
ticularum denfitas.- H-inc fi marmerà duo 
jungantur & oleo vel pice aut etiam aqua
perfundanrur, validius inter fe cohzrent,, 
ob auctam contactus magnitudinem . Augé- 
tur cohadìo fi caiefiant Iiquor.es q/uibusfuper- 
ficies imbuuntur: hoc enim artificio poros al- 
tius- penetrant liquorum particu/a?, minima 
interdirla facilius fubeunt, augetunininima- 
rum partium denfitas, ideoque & attraevo. 
En alterum utriufque attractionis diferimen; 
prima enim arrracrio quantirari materia? prò- 
portionalis, ed, non. aurem contactus quan- 
ritari... Itaque in.niinimis particulis attra
ctio efi ut denfitas partic.ularum & fuperficies 
fiumi, czteris paribus; quia vero fuperficies 
funt ut quadrata diametrorum , foliditates.
autem ut earumdem diameirorum cubi,evi- 
dens efl.; minimas partic.ulas , qua? ratione 
foiiditatis majorem habent fupcrnciem, for- 
tius cohxreze ; contra corpufcula quorum 
minore/i contactus,.quales.funt minimi globu
li eximie perpoliti, faciiius a fe invicem di-, 
firahuntur; atque hinc fiuiditatis rationem

Iiquor.es
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redàunt aliqui phyfici : fed hac de re ili 
phyfici progredii fermótìem habebi-mus. q

Si quis autem- a nobis requirat talem attra
ctionis legem, qua: in 'minimis màgnifque 
diftantiis pofììt phtenomenis farisfacere, haud 
difficile erit demonftrafe innumeras-efle poffs 
bujus attractionis leges ; quamam vere- in 
rerónr natura obtineat nulla-experimentorum 
fubtilitate defi.niri poreft . Legem unica-m in 
exempfimi afferre latra erit. Èonaraus legem 
attractionis éx dùobus termli-iis effe compofi- 
Tarn, quorum primusfit ut quadratum diftan- 
tia inverfe, alter aut'éni- ut dittanti® cubus 
etififh inverfe . Tarn fi dittantia dicatur-D, erit-

A A-
in hac hypothefi fex attractionis _ X — 

Di Dj,
htter® A , B defignant quantitates quastt- 
oet finitas f Fingamus dittantianì minimam 
feu 'infinitefitóam } erit D* quautitas infini- 
tefima' ordinis fecundi, Ds quantitas infi- 
mtefima ordinis tertii ; quar-è evid-ens ett 
quantitatem 2* effe infinitàm, fi conferà-

A Dj
tur eum ac proìnde in diftantiis mìni~

T\ ■ r

mra . evanèfeit. rati© duplicata inverfa di- 
itantiK. Riu-fus fi dittantia ponatur valde 
magna , erit Dì quantitas maxima fi c,onfe- 
ratur- .cuna Di . Igitur fi erit quantitas

. . A Dj
minima refpectu _ , ideoque in. diftantiis

. • • D*
valebit ratio duplicata inver

tì dtUantia;.. Quarti fi talem fingamus at-
tra.
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tradionis legem ex duobus terminis coni* 
po/itam , quorum unus exprimat rationem 
duplicatali! inverfam diftantiarum, alter 
aurem inverfam triplicatam ,■ evidens etf 
talem legis compo/ìrionem ita fe habere ut 
in contadu minimifque diftantiis fola vi- 
^eat atrradio in ratione triplicata inverfa? 
in diftantiis autem paulo majoribus fola 
fuper/ìt attradio in ratione inverfa dupli
cata . At diligenter obfervandum efl prò- 
pofitam attradionis legem exempli loco 
duntaxat habendarn effe ; infinita enim hu- 
jufmodi leges excogitari poftimt. Praterea 
fi propofita lex accurate fervaretur, attra- 
dio in contadu tanta foret ut corporum 
cohzfto nullo pondere frangi poffet ; foret 
enim cohztìo rel'peélu gravitati infinita, quod 
eft abfurdum. Igitur parer hanc attradio
nis legem confiderari pofle tanquam exem- 
plum , quo intelligarur minime repugnare
talem attradionis legem ex ratione dupli
cata inverfa diftantiarum compofitam & ex 
alio termino, ita ut in contadu vel prope 
contafìum fecundus legis terminus habeat 
ad primum rationem valde magnani, non 
tamen infini’tam ; contra autem in dittali-' 
tiis paulo majoribus, primus terminus ad 
fecundum habeat ration'em- valde magnani
fed tamen finitam -, veruni, ut jam fupra 
obfervavimus , legem hanc licet reipfa exi, 
ftentem & minime commentitiam nemini 
divinare hadenus. licuit, neque unquami 
forra/fe Jicebit.

Obiic. Adinittenda non ett lex illa, quse 
analogia: natura repugnat, atqui &c. er-, 
go &c..... Probo minorerà;. Univerfalifti-

ma.
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ma natura: Jex eft attraftio decrefcens in. 
ratione duplicata diftantiarum. Repugnan
te ergo analogia natura:, alia fìngitur lex. 
omnino ignota & mere arbitraria.

Refp. nego miri. Ad cujus probationem 
dico optimam quidèm philofophandi regu
lam elle, natura:, analogiam.,, fed ea abu- 
tendum non effe ; neque- eriini contra hanc 
philofophandi. regulam peccatur fi alias ad- 
mittamus léges, quas phcenomena omnino 
poftulant. Prsererea' fimplicitatis & analo
gia:: natura minime obftat pradifta* lex ex 
duobus- termiriis compofi'ta < trac enìm tan- 
quam fimpliciflìriia. & unica' riatura: lex ha- 
béri. debetSed qùidquid1 fit, fùpremo re- 
rum omnium Creatori leges quìs audebir 
prafcribere ?. Deus optimus maximus eas 
quas & quot voluit. leges ad confequendos 
in. creatione praftitutas.- fines fapiemiffimé 
eonftituit. Et certe vis magnetica' & ele
ttrica. ad generalem attract-ionis Iegem re- 
voeari nequaquam poteft . Itaque analogia 
natura, perperàm. abuteretur ,. qui omnia 
attractionis phcenomena ad unicam Iegem 
^"^cere. tentaret.. Natura quidèm fimplex 
e r, fed firn pi {citatemi hanc folus noviri fu- 
oremus natura auctor. qui res omnes iìla- 
Xunionp voi..:___  . • ' ............- ----aulivi Ito Ulliu'.j mu.
umque. relatìones -ùnico intuitu nerfoicit :

ctio.
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ftionem exercet in ratione duplicata in
verfa diftantia;, & finguis globi terreftris 
particulas eamdem fervane attracìiosis le
gem; at fi lex attraéUonis ex duobus coni- 
ponatur terminis ? jam attraéìio particula- 
rura & Cphxtx totius eadem non eft: Èr
go &c.

Refp. Concedo maj. Nego min. Eamdem 
quidem legem attractionis in fphasrarùiii 
particuìis demonftrant geometra; & nps 
quoque facili ratiocinatione oftendirnus . 
At corporis totius fi-ngularumque partimi! 
eamdem effe legem in . folis fpha’ris dun- 
taxat invenerunt phyfici -, minime vero in 
fphteroidibus aliifque corporìbus, quee in 
rerum natura occurrunt. Et quidem fi po
llami us ftngulas materia; particulas , quas 
corpus aliquod componunt trahere punctum, 
quodlibet datum ad diftantiam quamlibet > 
evidens eft ftngulas corporis .attrahentis par
ticulas refpectu puncti attracti diverfe po- 
fitas effe, ac proinde, particularum vires 
diverfam. habere directionem diverfamque 
menfuram. Quare cuna attraetio tota ver- 
fus punctum aliquod nihil aliud ftt quam 
vis unica ex viribus fìngulrs refulrans Se 
in datam directionem tììiicam compofita, 
pater in diverfis corporìbus prò varia par- 
tiuin pofitione diverlam quoque effe poffe.-. 
attractionis legem- Et re quidem ipfa hsc 
attractionis lex in. ratione feilieet difec.t®j 
mafia; & duplicata inverfa diftantia; in 
paucifftniis, duntaxat c.orporibus obtinet : E. 
G„ in fphairis uteumque magnis, qued jam 
demonftÉatum eft.. Tandem hsc object-icf ad- 
noftra; conclufionis fenfum minime accom-

mO"
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iodata eft : re quidem vera lingula: Ipn^ra- 
rum particuIjE & fphxra: ipfe a puncto a- 
liquo attrahuntur in ratione duplicata in- 
verfa diftantiarum, fed in hac conclufione 
fermo eft de mutua part'icularum atra&io-

L ne inter fe & in minimis diftantiis vel in 
contactu.

Inftabis 2. Ex precedenti refponfione fe- 
queretur nulla corpora vel faltem paucifti- 
ma fefe attrahere in ratione diftantiarum 
duplicata; etenim hanc attraftionis legem 
in folis fphsris” invenerunt geometra:. At- 
ftui i«j repugnat alteri conclufioni in qua 
predi&am attra&ionis legem conftituimus : 
Ergo &c.

_ Refp. Nego min. Hanc quidem attraéìio- 
nis legem in corporibus cafieftibus vigere

\ ex obfervationibus aftronomicis dèmonftra- 
vimus.. Nec minus invicte in corporibus 
terreftribus eamdem attractionem oftendi- 
mus . Corpora fciiicer trahuntur a terra in 
ratione duplicata inverfa diftantiarum & 
viceverfa. Neque obftat corporum terre- 
'ftrium -figura, fi enim corpora illa confe- 
rantur cunq tota telluris mafia, velut cor- 
pufcula minirrreque particula: haberi de- 
bent, illorunique proinde negligenda eft fi
gura. Qned autem fpectat terre corporum- 
que csleftiùm: figuram, eam velut proxime 
• pnajripaiw cònfiderare licer. Quarnvis erg'o 
pauciffima- fìnt corpora in quibus- lex illa 
accuratifirmé fervafi poffit, hanc tamen le-

Phyfice obtinere certiffimum eft.
1 Ex attractionis lege in ratio-

ne triplicata inverfa diftantia: id collige- 
eiur-y-.corpora duo quselibet in minimis

di-
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diftantiis fefe validiflìme attrahere & ad 
contattum tandem pervenire. Pra;terea cor- 
pora duo contigua tenaciflìme coha;r.erent 
& vi infinita j atqui hajc du© .experimen- 
tis rrepngnant : Ergo &c.

Refp. Nego maj. Viger quidem porentif- 
fima attrattio inter minimas particulas in 
minimis diftantiis.. At fi corpora nim'ia 
fuerint, vis attrattiva in proximis dunta- 
xat minimifque particùlis refidet. Porro $ 
corpora duo eadem vi moveantur, velocita- 
tes illorum funt in ratione inyerfa malfa- 
rrm ; quare fi corpora duo dicantur A, B-, 
minima; .particula; c, d, velocitas qua cor
pus A tend.it ad B, eft ad velocitatem qua 
particula c folitarie fpettata tenderet ad d, 
ut particula c ad .corpus A ; igitur o'b cor- 
poris magnitudinem-fere infinitam refpettu 
particula; ; pater inter magna corpora hanc 
alteram attrattionis, fpecieip ne in minimis 
quidem diftantiis exerceri pofle j atque bine 
aiiqui philofo.phi rationem reddunt pr'inci- 
pii|chimici : Sales non,agunt nififoluti. Tan
dem neque in contattu int'er corpora- qua;- 
libet viger attrattio . .Etenim attractio illa 
eft ut contactus magnitudo direcre & ut eli
bus diftanriarum inverfe. Quare fi contactus 
.magnitudo fuerit valde exigua & fere in- 
;finite parva., jam parer attractionem fore 
etiam infinite parvam vel nullam . Neque 
in u-llo eafu attractio erit infinita 5 probe

.enim meminifte opoTtet, quod Jam monu.i- 
mus,. rationem triplicatami diftanriarum e- 

-xempli loco duntaxat habendam effe 5 ad- 
.mittenda eft lex attractionis qua; nonfolum 
aliquam .diftanriarum dignitatem contineat,

tend.it
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fed alias quoque tali modo admixtas habeat 
.quantitates ut attraéìio in contatta fit val- 
de magna, non autem.infinita. Talis auténì 
quantitatum perniixtió appellari fol.et ab 
Algebriftis funàio. Porro evideiis efi inri-u- 
ineras fingi pofle diftantiarum fun&iones 
quffi huic conditioni fatisfaciant. Quidquid 
ergo haéìenus diximus non in eo fenfu in- 
telligendum efi quafi veram hujus attraéìio- 
nis legem determinare velimus'; hoc unum 
nobis erat démonftrandum , prceter legem „af- 
traftionis in duplicata diftantiarum ratione 
decrefcentis , aliam quoque legem admitten- 
.dam.-efle . •

Infiabis 4. Corpufculà aliqua in conta&u., 
& in minimis diftantiis fefe repellunt, 
quod quidem pater corporum elafticorum e- 
xeniplo & maxime radiorum folarium re- 
flexione ; immo non defunt fubtilifljmi doéìif- 
fimiqùe phiiofophi qui, vini attraclivam in 
omniuni corporum particulis ad certos ufque 
limites àdmittunt ; quarti vim attra&ivam 
déinde-in rèpuifìvam abire ’!affirm'ant, ita 
ut. nuiius oniùino fit in rerum natura phy- 
fieùs immediatufque conta&us'. Unde fic ar- 
gum'entàri licet'. Tanquam univerfalis na-
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repulfio praxedentem attrattionem non ex* 
cludit ; immo ex vi attrattiva originem ha- 
bere repulfionem affirmant. nonnulli, quod 
deinde fufius exptica-bimus ubi fermo erit 
de corporum elafticitate,, & de lumìnis re
flex-ione . C&ferum nos quoque vis repul- ' 
flvte nomine utemur, fed efi'ettum dunta- 
xat, non vero c-aufam aliquam fignifiean- 
tes . Etenim qualunque fit repulfionis cau- 
\fa, vis hujus attionem ad calculum revoca
re & animare licqt, quoad utilitatem tota 
res perinde fé hafifet. Neque repulfio quid- 
quam .©hftare pote-ft iis qua; antea demon- 
fìravimus attrattionem nempe , cseteids, pa- 
ribus , contattus' magnitudini proportiona- 
lem effe; ibi enira. ferra onera habuimus de 
corporibus quorum partes cohasrent, non 
vero -de corporibus elaflicis, quorum partes 
fefe fugiunt atque repellunt. Tandem 'con
tattus hìc a nobis intelligitur qualis, in cor
porum cohicrentium partibus obfervatur.,, 
neque de contactu phvfico & immediato 
quidquanr pronuntiare volumus . Certuni
quidem éft, ubi de primis caufis #’corpo - 
rum principiis agitur , , -raultas. fieri • pof- 
fe hypothefes qua; val-idis rationibus diffici
le refelluntur . Ztaque hanc primam. nobis 
effe volumus phiìofophandi regulam, in caù- 

Tarum univerfalium invefiigatione noftranr 
fateti ignorantiam , judiciumque .cohibere.

AR-
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appendix
quibufdam capitis pracedentis utUitdìibus,

I, A Dverfus impiiftìmam veterum Atomi-
XV ftarum dodsìnam invidi roboris ar- 

gumenta ex precedenti capite deduci pof- 
lunt. Materiataseternam effutiebant Atomi- 
'fte, non tamc-n. eternum materie ordinem 
admitteba.nt. Stultiffime delirabant prefen- 
tem materie difpofitionem ex fortuito ato- 
morusn five corpufculorum concurfu origi- 
nem habuifle, eamdem difpofitionem cafu 
quoque confervari, contrario tandem cafu 
Ùnem habituram. Hinc patet veteres Ato- 
’miftas puros putofque atheos fuiffe ; quia 
autem etiamnum hodie non defunt nequif- 
fimi ftultiflìmiq-ue honùnes , quos hec ab' 
furdiflima deliria recoquere non pudet , ex 
precedentibus demonftratiqriibus hos invi
de refellere officii noftri partes effe exiftima- 
mus . Et i quidem fic ratiocinari folent :

Finitus corpufculorum numerus finitum 
duntaxatcombinationum numerum admittit. 
At per totani irifinitam anernitatem extitif- 
fe debuerunt combinationes numero infini
ta , Quare fi in fortuita atomorum agitatio- 
ne omnia fe aqualiter habuerint, ut in 
ionga cafuum fortuitorum ferie contingit, 
eVidens eft combinationem quamvis deter
minata™ infinities redituram, ac proinde 
infinities major eft probabilitas hanc pne- 
lentem combinationem redituram, quam 
non redituram: en abfurdiflìmam Atomifta

Phyfica Pars It E rum
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rum argumentationem. At imprimis in eo 
rurpiter errant quod putant effe aliquid re
vera fortuitum ; nihil fortuito & puro cafo 
contingere demonftravimus in inftitutioni- 
bus metaphyficis ; fed pra?terea hujus ratio- 
cinationis abfurditatem facile oftendemus, 
Et quidem falfiflìmum eft finito ternrinorum 
numero contineri numerum combinationum 
finitum , fi de Mundi conftitutione . fermo 
habeatur. Finitus quidem eft combinatio- 
num numerus, fi combinatimis nomine intel- 
ligatur tantum ordo quidam, quo alii ter
mini aliis fuccedunt, & fefe mutuo exci-
piunt, Ita fi omnes litterse, qua? Virgilii 
poema componunt verfentur temere in lac
co àliquo, tum extrahantur .& ordinentur 
omnes litterx, alix polì alias, atque ejuf- 
modi operatio repetatur in infinitum, evi- 
dens efl infinities redituram combinationem 
Virgilianam . Verum in Mundi conftitutione 
res longe aliter fe habet. Etenim pianeta? 
circa folem certa lege in determinatis orbi- 
ris revoivuntur 5 fpatium in quo pianeta? 
aliiqne cxlefles globi fuas periodos abfol- 
vunt in Jongum lanini & profundum qua- 
qliaverlum parer. Porro refla; inuno pfano
tot «finita:, plana in fpatio funt 
“ prò reéia quavts quovis plano infini
ta ftn, curvar™ genera, ac p^, ;nde & 
finities plures funt curva:, qua: per danun
raMniTi,”™?” ”°n '™’feu"t ' Prate- 
ffionPs- nln mOd“ Vanar' P0,efl ,LX 4t'«- 
tus efl'Xo^T15 “atenI pattala infini- 

cpnrbinario.um infinirur p^“

lanim
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hrum numerum. multiplicatus . Itaqùe ' iti 
Mundt conftitutione fiaitus non eftcafuuni 
oiverforum numerus, fed infinitus & qui. 
dem ordmis àltiflìmi. Inde ergo tìt evidens 
in immenfo ilio combinationura numero in* 
hntties piures effe combinatioiies inordina, 
tas, qua; exhibeant inceitum chaos corpu- 
Iculorumque temere volitantium maffam v 
quamqux exhibeant Mundum ordinatum 
& certis conftantem legibus. Quamobrem 
nifi fit aliquis qui ex omnibus $que per fe 
poffibilibus combinationibus urtasi ex ordi- 
natis elìgat., irifinities probabilius eft ob- 
.venturam combifiationum feriem inordinà- 
tam, minime vero eam, quam cernimus & 
admiramur; arque ad vincendam hanc in> 
probabilitatem infinitam requirirur infinita 
vis fupremi conditoris, qui unicam feriem 
•ordinatami inter alias infinitas feligat atque 
deterniinet.

.Nec eft quod objicìatur edam hominem 
qui ftatuam aliquam effrngit, finita intelli- 
gendi vi élìgere unicam formam inter in
finitas poffìbiles. Nam ftatuarius illam uni
cam formam non eligit, fed modo admodum 
■confido quamdam determinar figuranti, qufc 
unica oritur ex natura legibus & ex Mun
di conftitutione, quam natura opifex in- 
finitus vi infinita determinava ; per hanc 
fcilicet determinatiónem ab humaas volun- 
taris aftu oriuntur certi motus in brachiis, 
& ab his motus inftrumentorum.

Sed nec dici poteft hunc ipfum ordinem 
neceffarium effe & anernum, ac per fe fub- 
fiftere, ita ut cafus quilibet fequens deter
mine tur a pracedente, & a lege vinum

E a Uttin-
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inrrinfeca atque ojnnino neceffaria. Et qui- 
dem , quia fibi Cerio perfuadeat has folas vi
mini leges, quas in precedenti capite exì 
plicavimus futile’ pcffibiles & neceffarias, 
ut nimirum corpora fefe attrahant tanta 
potius attrazione quam alia ? Nulla Cane in
ter dittantiam &. attràZiónis fpeciem ita 
neceffaria cft connexio, ut alia quevis effe 
non potuerit. Preterea cur hec potius in 
reruni natura exiffat materie quantitàs quam 
alia, nulla fané ratio elle potefl, nifi arbi- 
triutn entis potentia infinita prediti ? nemò 
fané mentis (ibi facile perfuadebit in de- 
/terminata quadam materie matta haberi ne- 
ceffìtatem exiftentie potius quam in alia 
quavis .

Tandem licer materie talis fingatur na
tura ut habeat neceffariam fibique èffentia- 
lem vim inertie & virium legem , itaut 
flatus quilibet datus a precedenti detenni, 
nari debeat, eadem nihilominus manet cen
tra Atomiftas demonftrationis vis. Eteniib 
ttatus ille, qui haberur tempore quolibet 
dato nec a fe ipfo, nec a materia, nec 
ab ulìo ente materiali tum exiflente fuain 
habet determinationem ad exiftendum , fed 
determinationem illam accepit a ttatu pr$, 
cedenti . Porro flatus precedens non peteft 
fequentem determinare, nifi quatenus tpfe 
determinate exiflit; ipfe autem nuilani quo
que in fe habet determinationem ad ext, 
fteffdum , fed illam accipit a precedente-. 
Quod de fecundo precedente ftàtu. diximus s 
dicendum de tértio qui deternffnationei  ̂
debet accipere a quarto, atque eodem mo, 
do. progrediendo in infinituin , orietur in.

•finita
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feries ftatuum in quorum fingulis ha- 

oenius merura nihii, relate fcilicet ad de- 
terminatani exiftentiara poftremi flatus. Sum- 
ma autem nihilorum ufcunque numero infi- 
nitorum eft, nihii -, jzm diu eni-n» conftitit 
nierum effe paraiogifmum, infinitorum ni-

dorum funimam- finita; alicui quantitati 
squalem effe..

Ex his ergo id evidenter coHigitur ens 
temi ìpft extrinfecum, quod hanc feriem 

Pr$ feriebus aliis infinìtis, infinìtam 
abere determinationem & vini eleétivam, 

qu$ unam illam ex infinìtis eligat. Cogni- 
tionem habere debuit & fapientiam ut hanc 
?riena ordinatam pra; inordinatis adhibue- 
riA- ^I1 .enim fine eognitione & elezione 

. .egmet, infinities probabilius foret ab ilio 
eterniinatanq fa'me aliquam feriem inordi- 

natam, quam unam ex ordinatis ; cum ni- 
miruni ratio, inordinatarum ad ordinatas fit 
n nita,. Igitur ex ipfis7 quoque Atomifta- 

_um principila manifeftqm fit, infinitamef- 
16 pro°abilitatem prò eognitione, fapientia,
ac libera elezione, qu$ quidem probabi
li as infinita onanimodam certitudinem in*- 

“CIt? ac proinde Aromiftas propriis ar- 
us inipugnavimus. H$c antem qua; brevius 

mer?°ni?rrta J'unSÌ debent iis qu2 in
ftibhnus^Ca ^at° & necefiìtate 

. H. Ex mirabili minimarum partium ftru-
«ra , magnitudine , vi attrattiva magis 

c magis eiucefcunt divina bonitas illiufi- 
rnnf rPientI o *nfìn*ta • Pauca exempla hìe 
connderare & admirari fatis eri t. Cai Or 
4 • Hs rarefiunt aqua; particuhe, e mari

E 2; ad-
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ad fuperiorem aeris regionem fub fórma va
porimi evehuntur; nec unquam confiftunt 
vapores donec ad aerem ejufdem gravitati 
perve.ni'ant, tumque. fubfidunt nubefque com- 
ponunt, & mille figuras. induunt. Mox ea> 
dem parricida: frigoris vi aliifve.caufis con- 
d’enfàntur, & in minus fpatium coatta for
marli priorem amittunt, & in terram plù
via:, nivis, grandinis inftar relabuntur, 
Maxima pluvia: par? per fiuvios ad mare dè- 
ducitur, iterum in vapores abitura ; pars 
vero aliqua terra: fe immifcet & ibi depo
rta arborum herbartìmque radices & femif 
ma ingreditur,. e quibus in alias, corporura 
fpecies affiirgit. Diverfa corpora componi^ 
eadem pltivialis aqua prout d'iverfa W' 
gr.edit.ur rerum femina , quidam fcilicet
tranfit in planras, quzdam in gramina,. 
aliqua in ftores, aliqua in quercus, or- 
mos, fagos & alias quamplurimas arto* 
rum & plantarum fpecies. Ecquis ergo 
non admìrabitur. divinarti. Previdentiam 3. 
qua: fapientia & bonitate infinita ad homi» 
mum commoda minimarum particularum ftru- 
«tturam compofuit atque ordinavit ? fed'idetn 
ex.emplum rurfus perfequamur. Blanwe om* 
mes ex innumeris heterogeneis conitene
-parribus, fic in lino E. G. alia eli forma 
jadicis, alia caulis, alia- tenuium fibrarum, 
alia, florujnRurfus confideremus ipfam vel 
uni'us, caulis. utilitatem miramque varieta- 
tem . Caulis membranam fepàraht lini arti- 
fices, & poflquam mille trattaverunt mo*- 
dis , flbras in oblonga qontorquent filà, qua? 
deinde in fe convolutaj. glómqrum fpecies' 
ref^runt. Fila foec varie feinter canne-,

ttunv
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tttent & texunt linteones & arte fua telas 
ex illiscomponunt, qua:veftimenta homini- 
bus prxbent. Hkc denique annis obfita, 
in linteola redada aqure immittuntur, ma 
ìeis ligneis in mollem quafi pulpam fubigun 
tur, qua tandem exficcato humore aqueo 
in papirum tranfmutatur, qua; fi igni im- 
mittatur, partim in tenuifiìmum pulverem, 
partim in fumum evanefcit . En quantam. 
ex mutato partium fitu, ex mutata illaruna 
vi attrattiva 5 rerum & effettuum varietà- 
lem !

S®d univerfa; natura;, prò varia cadi tem
perie, mutationem variamque difpofitionem 
breviter percurramus . Cum terra; partes 
fingala fitum fuum refpettu folis continuo 
tnutent ? ejufdemque radios nane magis 
nunc minus obliquos, nunc breviore nunc 
diuturniore tempore excipiant , univerfa 
fere rerum natura novam faciem per vic'eC 
snducit . Autumno exarefeunt fegetes & 
fruclus maturefeuntj viridem ameenamque 
faciem paulatim deponunt campi & decidunt 
arboribus folia, mox ingruente hyeme fri- 
gent & horrent omnia, nix tegit alta mon =' 
tes cujus onere depreffie iaborant fibra:, ip- 
la: maris aqus fiabiles^ firma: redduntur , 
quodque prius fuit navibus tantum penetra- 
one, nunc exercitus & caftra gerir. Iterum 
mutato telluris folifque refpettu diffugiunt 
nivesredeunt gramina campis & fua ar- 

oribus folia,. nec flabulis jam gaudet equus-, 
nec arator igne, f'ed nova prorfus & lata 
apparet rerum facies & annus per teftatem- 
d autumnum rev.ertitur,
Vtamvis ex folaminimarum particularum 
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pautatione , figura , magnitudine , vi a-t-tra* 
diva oriri certiffimum fit infinitam effe* 
duum varietatem, prò ea tamen, quam no- 
bis- priefcripfrcnus phiiofophica timielitate at
que ingenuitate., afferere non. audemus- ma- 
fceriam omnem ita homogeneam effe ut èx 
diverfo. duntaxat mlnimarum partium fìtti 
repetenda fit fpecifica corporum differenti a». 
Hanc quajftionem deinde yevocabimus va- 
riafque philofophormn opiniones expende? 
mus, ubi fermo erit de corporum natura ». 
Interim ingenue fatendum eli nobis inno- 
tefcere. duntaxat corporum fuperficiem , ip- 
fumque , ut ita dicarr., corticemintimarci 
vero text-uram atque naturarci nos onmino 
latere. In hac autem nofira ignorantia ite- 
rum elucet divina bonitas qua; humanam 
fuperbiam reprimere voluir , eas tantum per- 
ipittens cognitiones, qua? ad vita nec.efnfa- 
tes & utilitat£s conducete poffunt»„

III. Lorigi^is e.ffet- referre. utiliffima ex- 
perimenta qua?, in praìfenti argumento- fum- 
pferurct celeberrimi phyfici : unum afferre 
fatis erit quod- in pubiicam utiiitatem ma
xime redundare potei!. Accuratiffimis ex— 
perimentis compertum efi e am. effe falisma- 
£irci & falis tartari faluberrimam indolem 5.. 
ut; fulphureos vapores aliofque perni.ciofif- 
fimos halitus plurimos potentiffime attr.a- 
hant atque abforbeant, cujus quidem vir- 
tutis Jn periculofis occafionibus nonnullis. 
utilitas. maxima effe poteft. Artifices ali- 
qui, ut plumbarii fufor.es., noxjaS tradant 
niaterias e quibus perniciofiffima qrunipunì? 
eQrpufcuJa fi autem hanc adhibeant .dili- 
gentiam ut panimi» falina' ajiqua folutione.

fufor.es
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madidum ori naribufque admoveant, vapo? 
rum periculum declinare poterunt. Eadem. 
de caufa faZurn eft ut adverfus peftiferos 
hdìtus tanquam optimum antidotum credi 
foleat acetum album . Hac fàlium proprie-' 
tate admodum. falutari ad. ' minuendum fa'» 
teni prefe,ns periculum' uti? polTenfc, qui in 
fodims aliifque infeftis locis non fine vi» 
i&- difcrimine- labori manum darecoguntur . 
Sed de hac re legenda funt, qua: refert 
dariffimus Hales in eximio opere cui titu-*- 
lus eft : Statica vegetabilium . Hax pauca di» 
sìa fmt ad demonftrandam precedentis ca> 
pi.tis utilitatem . Minùnarum particularum » 
vim attraZiva-m ad expltcanda artischymi-.- 
ex phamomena transferunt magni quideni 
viri y veruni quamvis. ha?c doZrina nonnul* 
ìis experimentis feliciter fatisfacere videa- 
tur,.ea tam'en abutuntur phyficiqui fingu- 
las operationes chymicas per attrazioni?-' 
vel repulfionis nomen dare explicafle con-

illi-autem merum effeZum , ijullana- 
vero effedus caufam proferunt.

CAPUT III.

De gravitate covftanti

QÙamvis in precedenti capite demon- 
^rata fuerit gravitatis cadeftis atquc 

terre'ftris; lex communis, qu«e nempe de*- 
crefcat in ratione duplicata- diftantiarum a- 
cèntro, obfervavimus tamenita exiguas ef
fe diftantias in quibus experimenta habere 
licer, fi conferantur cum integra telluri?- 
femidiametro, ut nulla in gravitate terre-
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ftri variatio experimemis vel obfervatiom- 
bus confpicua effe. poftit, PriEterea corpora 
omnia , quscumque ftt illorum natura, figi> 
ra-, magnitudo, fublata aerisrefiftentia, ut 
ftt in. vacuo boyliano, a’qualibus- tempori
bus squali ter defcendunt, ac proinde vis 
gravita.ris squaiibus temporibus squaliter 
agir. Itaque gravitatem terreftemriicet rei- 
pfa variabilem , tanquam conftantem & uni*, 
formem ufurpant phyfici, nofquè hanc gra- 
vitatem in prsfenti capite confiderabimus 0 
»Tria autem potifiim.um èxpendemus. 1 Prae». 
cipuas gravitatis afFecìiones explrcabi-mus-*
2 Gravitatis caufarn inveftigabimus. 5 Tanr.. 
dem centri gravitatis doftrinam espone* 
xnus 0

A R T I C U JL U S I.

£fe grxuìtatif. terrefìrìs /ffi&ionibu£.pr*ciputto,

I; Ravìiatts nomine hìc generatim intel»
Kj ligitur vis illa, qua corpora • ad<ter- 

ram. tendunt,. Porro confundi non debet 
gravjtas cum ipfo corporum fondere ; gravi- 
tas enim eft vis, qus fingulas materia: par», 
ticulas deorfum urget : pondus autem eft, 
Spfa gravitatis q.uantitas in unoquoque cor
pi ore , feu eft .ipfa gravitatum lumina? vel 
aggregatum. Pondera quanti tati bus-materis 
proportionalià efiè ex ipfa- gravitatis na
tura facile colligitur . Etenim cum vis gra
vitatis fit conftans & in fingulas squales 
materis particulas xqualibùs temporibus 
aiquaìlter* agat, feu aequales i<ftus imprimat, 
erit Jiumerus iàuum Ut. parricularum «equa-

Rum
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\UR1 numerus . Praterea cum corpora om* 
j1®, Per Hneas ad fenfum parallelas refta 
oelcendere obferventur , patet gravitatis 
«‘reCìiones effe parallelas ; ideoque gravi- 
tatis ìftus in- eamdem direftionem confpi- 
•J?1, ^tur gravitas tota er.it ut numerus 
ictuum-, hoc effc, ut quantitas materia: ; narri 
quo piures funt. squales materia particulte, 
so piures erunt iétus. Quare pondera funt 
quantitatibus materia» proportionalia ; evi- 
dens^ autem eft demonftrationem valere in 
cjuolibet corporum genere , qualunque fic 
tllorum figura,, textura, natura; cum gra- 
vitas ex his corporum. conditionibus nequ'a- 
quam pendeat.

Ex his autem facile intelligitur experi- 
saentum, quod vix in animum fibi induce
te- poffunt viri rerum phyficarum imperiti 
& fenfuum prsjudiciis aflueti.. In longio- 
ris tubi parte fuperiori fufpenduntur due» 
pondera uteunque in£equalia,£ E. G. gravil-- 
fimum aurum & leviffima piuma: fatfode- 
inde, ut moris eft, vacuo ope machinas 
pneumatica, corpora illa eodem temporis 
punélo demifla, eodem omnino tempore de- 
feendunt & zqualibus temporibus asquali.a 
fpatia percurrunt. Experimenti ratio fratini 
patet ; & quidem corpora duo divifa intel- 
ligantur in particulas squaies innumeras 
vis gravitatis in particulas illas tequales 
tequalibustemporibus cequaliter agir,. ac prò- 
inde fingulte parti cu Ite ajqualibus tempori
bus asqualiter defeendunt. Id vero, declara- 
tur exemplo hominum eadem velocitate. curr 
r.entium ; five enim conjunétis, five fejum 
Sis manibus currant, eodem tempore ad-
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propofitum fco.pum perveniunt . Pari ratio- 
ne live cocporum particuls feorftm defcen- 
d.ant, ftve majus minufve corpus atque ag- 
gregatum componant., eodern piane, tempo
re debent defcendere. Quod ergo corpora 
inacquali velocitare per aerem defcendant , 
id tribuendum eft aeris reftftentùe.j. fed hu~. 
jus. inasqualitatis, caufam deinde, fitfius ex- 
plicabimus.uhi de madii refiftantia fermo . 
<e-rit.

II. Gravitatem ha&enuS' confideravimus. 
in eodern terra. loco 5 verum quamvis gra- 
viras in eadem regione, fit conilans, vi ta- 
men centrifuga in remotioribus terra locis- 
eam plurimum immutari certiftìmum eft 3 
quod qua ratione dete&um fuerit atque con- 
firmatum enarrabimus . Superioris faculik 
anno. 72. K.ayennam infulam ./Equatori prò-» 
ximarn profeclus eft dominus Kicherus ad 
a-ftronomicas obfervationes inpundas a regia 
Parifienfi- academia mifius : facum dentiera* 
horologium quod Pariftis cum cadeftibus mo- 
tibuè accurate, confpirabat. Eo adhibito, de- 
prehendit multo, lentiorem ejus raotum, 
ita ut ftngulis diebus per binazminuta cum 
dimidio ab -integra? diei menfura deficeret ... 
Rem miratus quam nec ab aliqua machinas 
mutat-ioné nec ab alia ejufrnodi c-aufa vide- 
bat oriri poffe, illud conjeci-t'vim minorem 
effe verfus xquatorem , quam Pariftis , un- 
de fienet ut pendulum lentiùs. vibrationes 
fuas perficeret & horologium i-pfum retar- 
daret. Ut autem certius confiate poflet an 
res ita fe haberet, accuratifìime inquifivit 
in longitudi.nem penduli quot ftngulis mi?,. 
Rutis fecundis ^prariis fingulas ofcillationes,
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abfolvèret & ejtfs -longitudinem $ri iiici- 
dit, ut eadem obfervatione in Galliam re- 
greflus iterata , utramqtie menfuram confer
me poflet. Gonfiar enim pari gravitatis vi 
Ìongiora pendula Ientius ofciìlationes fuas 
peragere , breviora ciiius j.. pari- longitudine, 
penduli & di-verfa vi gravitati? ea pendula 
lentiusmoveri, qu£e minori, aguntur vi ; fi. 
sutem bina pendula eodem tempore ofcil-- 
lationes fuas peragant, qua: idcirco ifochraì 
na appellante, imequalem vero habeanr. 
longitudinem 5 illud. quod lo.ngius.eft gravi
tate majori. urgetur. Héec quidem omnia 
pendent ex. pendulorum do.óirina quam de- 
Fnde explicabimus ; interim vero evidenseft, 
vini majoretti. effe., qua fit ut pendulumeo-
d. em tempore per majores arcus excurrato. 
Nec Richeri fpem fefellit eventus ; regrefi • 
fus enim Parifios ita breviorem penduli ifo- 
ehroni menfuram invenit, ut is quidem de, 
ina:qualitate gravitatis in diverfis terrse lo- 
eis dubitare omnino non poflet...

Rei novitas univerfam perculit iittera- 
xiam Rempublicam atque commovit mirum 
in modum , multis fub ihitium renuenti- 
Bus.j aliis obfervationum vitio phamomenum 
tribuentibus aliis vi caloris duriflima quo
que metalla dilatantis ; nec defuerunt, qui 
©bfervationibus per Europam inftitutis gra
vitatemi ubique squalem fé/ inveniffe af- 
firmarent, cum nimirum iis,methodis , qua: 
tum in ufu erant. minus perfe&a: & perpo- 
litae, exiguum difcrimeji in tam exiguie, 
locorum intervallis nequaquam deprehende- 
re potuerint. Hinc oblervationes multo ac-
e. Bratiores in plur.imis & admodmn diftitis.
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terne locis fuerunt inftituta; ; hinc -Ane
mici Parifienfes Regis ,’uflu & liberalitatÌ 
verfus pedum borealem , & verfus {equato
re m expeditionem htterariam fufeeperunt 
atque tandem fummo obfervationum con- 
fenfu certo definitimi habemus gravitati» 
vim ab sequatore ad polosaugeri perpetuo.
Nos quoque hìc Romae in hortis Re«ii,
SS. Trinitatis ccenobii lòngitudinem p.<5i~ 
cluli_ ad minuta fecunda ofcillantis invefti- 
gavimus. Neque in-hac obfervatione ullam. 
pafli. fumus defideraridiligentiam p obferva- 
tio per plures; dies inftituta eft in loco nul- 
lis curruum tremoribus agitato; adhibuimus 
pendula duo quorum unum a- celeberrimo  ̂
artifice Londinenfi Grahamo, elahoratum eft. 
Utebamur etiam menfura bipedali Londi- 
jienfi accuratiflima , fattaque obfervarionum 
comparatione, res eadem pxopriis experi^ 
mentis innotuit... Verum quod fpettat hu- 
jus. variationis, legemad prasfentem locum 
non pertinet, tota.res cum figura telluris, 
aliifque difficilioribus. nondum explicatis 
phyfica principiis conjuntta elK Eo locri 
ponimus vim gravitatis conftantem & per 
rettas paralell-as tendentem; quod quidem 
Tacere, licer, cum in hoc capite gravitatela > 
confideremus in eodem terree, loco, vel in 
locis a fe non mul tum diflìtis. Sed hasc 
•dottrina.;, .quam mi mas accurate mine. con- 
fiderare fatis eft , màjori deinde fubtilitate 
& diligenria explicari debet,~ub'i de pen- 
dulis & telluris figura trattabimus».

III. Neque.tamen hìc omninoprastermit* 
tendum eft quod de hujus variationis cau?. 
fa afferri folet, Vi imaginandi noti* emn^,
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gamus globum aliquem , qui circa, fuunx. 
axerfi convertatur. Partes ilice qua: proxi- 
ma: funt polis per quos axis ipfe traduci* 
tur, eodera tempore peragunt giros admo- 
dum exiguos qui.quidem.eoraagis crefcunt, 
quo màgis a polis receditur y itaut. omnium 
maximus is fìt qui- ab utroque. polo.asque 
dittar* & ih- eo globi motu- appel*
latur. Hi-nc ibi,-, vis centrifuga omnium ma? 
xima effe debet, atque eo gradatim. decre? 
fcit magis quo magis acceditur ad polos..; 
quod quidem demonftratum eft ubi', fermo* 
nem habuimus de- vi centrifuga. Rem igi- 
tur ad tellurem tranftulerunt ; poftto ejus 
diurno motu confiderarunt vi-m-centrifugasi 
fub equatore maximam efle debere,. prò? 
pe polós-ìnimmam in -polis nullam . Illud 
prseterea notarunt 3, vini centrifugam fub 
«equatore - dirigi ad partes- centro telluri?< 
oppofìtas, , quod ipfèus. asqua-toris. eft ceti-• 
trum , in reliquis autem locis dirigi ad par? 
tes oppofitas illi axis- punóio , quod eft cir
cuii- defcripti cenrrum , quod quidem cem- 
trum- eo remotius. eft a centro, terra: quo 
magis circuius ille ab equatore re.cedit , 
ac proinde cum vis gravitatis ubique diri? 
gatur verfus terra: medium , obferyarunt 
ìpfam vini centrifugam fub-sequatore magi? 
etiam direéie gravitati opponi , q-uam ver?- 
fus. polos. Ex diftis patet du-plicem confide- 
ra-r.i poffe gravitatem, unam fcilicet. quam 
primitìv-am vocant nulla vi centrifuga tur?- 
b’atam , hsecque gravitas fub polis duntaxat. 
nabetur, altera autem eft gravitas variabip 
iis vel a&ualis prò varia fcilicet a polis di- 
ftantia. Neque huic gravitatis variationi,
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ebftat, quod nuilani in corporum p d 
inacqualitatem deprehendere liceat ' " 
dem corporis idem pondus tum hìc Roma' 
rum in America per bilances. experiniur ’ 
Etenim pondus exaininandum comparamus 
cum alio pendere quod *n America» trans 
lanini asqne mutatur, ita ut Mdeni maneat 
ponderimi relatio ac proinde corpus, quod 
hìc inventum eli libra; unilis, debet & in 
America unius libra pondus demonllrare 
Re quidem vera fi poflemus perfette noffè 
V-1111 quam r,®s hìc in fuftinendo pondera 
exercemus & ejufdem vis meminiffe ubi 
pondus in rc-niotani regionem transfert» 
ìiceret ex.ea vi sftimare auttam vai ini! 
minutain gravitatis vira-. At noftri conatus. 
nobis ninnino ignoti funt ,.. vix crafliore» 
quamdain comparationem fenl'ationum ope 
inftituimus , iubtiliora difctiniina nequa- 
quatn percipinnis., atque edam ipfe vite® 
noftra inutantur in horas*

IV. Gravia effe corpora omnia jam apud 
cultiores philofophos compertum eli. Et 
quidem pondus demonftrant corpora omnia 
in quibus experimemta fumere licer , ne. 
his quidem dempris corporibus quse a vul
go imperito leviffima creduntur. Ita funius 
qui in aere furfum afcendit,fatto vacuo Boy- 
liana ,. deorfum. reìabitur proprio. fcilicet 
pondera . Quod ergo funius per aerem fur- 
inm evehatur id tribuendum eli majori ae~ 
ris gravitati, qua ftt ut aer majori conati! 
te nei a t deorfum ac proinde fumuni propellat 
furfum . Itaque nulla eli vera corporata le- 
xitas , fed relativa duntaxat. & affare»} ... 
Quare diftinguenda eil gravitas in abfolutan)
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& reìativam • Gravitas abfoluta eft tota vis 
illa qua corpora tendunt deorfum : Gravitas 
autem fpecifi.ca eft ratio gravitatis abfoluta; 
corporis unius. ad gravitar,em abfojutam cor- 
ports alterius- fub. eodem. volumine, five- 
quod idem eft , gravitas fpecìfica eft ratio 
ponderis cor pOiis unius ad- pondus corporis 
alterius-,. eodem manente; volumine.. Voly- 
wen vel etiam moles dici tur totum fpatium 
extima corporis:fuperficie,cQinpr.ehenftìJn fi-, 
ve ineludat fpatiol.à vacua five. heterogè- 
neas etiam particulas. Ex idea mafia? & 
voluminis oritur idea 4w&t.ati.s-, Denfitas eo 
major dicitur quo major eft corporis maffa 
fèu quantitas materia? fub eodem volumi
ne ; fi vero- eadem mancar quantitas mate
ria, muteiur autem volumen, quo minus 
eft volumen , eo major dicitur denfitas ; ac

firoinde denfitas eft ut maffa direéte & vo- 
umen inverfe . Quare fi maffa dicatur M ,

M
volumen V, denfitasD.. erit — , ac 

V
proinde etiam M ” DV. Quia vero gravi
tas fpecìfica eft ratio quantitatis materia?, 
feu ponderis ad volumen, eodem manente 
volumine, evidens eft gravitates fpeeificas' 
èffe , ut d enfi tales. Contraria ratióne eo 
rarius.. dici folet corpus,, quo minorem fub. 
eodem volumine continet materne quanti- 
tatem, ae proinde rarjtas eft. in ratione in- 
verfa denfitatis . I'gitur ad, corporum rari» 
tòtem facile,- transferuntur prtecedentes for
mula?. Jam vero quamvis ©b minorem fpe- 
cificam gravitatem nullum pondus acquam
elo oftendere. videantur corpora, probe ra

me».



H4 Inftitutliwes Piyficó 
men merainifle eportet levitatem ìllam ff- 
lativam effe duntaxat ; fed ha;c omnta m 
meliori lumine collocabimus ubi fiuidoruni 
doétrinam exponemus. Caiterum quamvis 
dicamus corporura gravitateli! experimentis 
compertam effe, id tamen didlum nolumus 
de lubtiliflimis quibuTdanacorporibus, igne, 
E. G. & fiamma; horum enim corporura 
tantillum eli pondus, ut nulla experimen- 
torum i'ubtilitate innotefcere potuent, quid- 
quid affirment Philofophi quidam fuis expe
ri mentis- plus atquo confili . Sed totam rem 
deinde ad examen revocabimus ubi ignis 
proprietates confiderabimus.

ARTICULUS II,

De caufa grmitatis.

I. 1\ yjlrantur imperiti homines a philofo- 
l’J. ph's tanto ftudioquaditum effecur 

gravia defcendant, hancq.ue ftatirn in prom- 
ptu rationem adeffe refpondent quod nem-- 
pe non fullineantur. Verum quod ita faci
le & obvium creditur, ut imperitorum ho- 
minum mos eli, fummos viros in varias tra- 
xit fententias & adhue fub judiee lis eli, 
De gravitatis.caufa quatuor circumferuntur 
philofophorum opiniones. Peripatetici exi- 
ftimant gravitatemi effe vira quamdam ve! 
qualitatem realem corporibus omnibus in*
trinfecam a Deo ipfis impreffam, ita ut 
quemadmodum corpora per extenlionein lo* 
cum oecupant,. per impenetrabiiitatem fefe 
mutuo ab eodem loco excludunt, fic quo
que per gravitatem ad locum infimum live
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tellurrs centrum fèrantur. Newtoniani gr^ 
vitatem omnibus omnino corporibus inditam 
ac impreffam effe cenftituunt, ita ut non 
modo ignis & aer, quos Peripatetici leves 
exiftimant, fed ipfa quoque tenuiffìma s- 
theris fubftantta, qua? gravitatis expers a 
Cartefianis eftìngiturgravitatemi aliquam 
habere debeat, ac nulla proinde levitas po- 
fitiva in rerum. natura- reperiatur . Atque 
iffa quidem evidenter adeo nitideque ex- 
perimcntis demonftrantur, ur dubitar? non 
poffit gravitatemi hanc, vel, ut vocant New
toniani, viin centripetani corporibns omni
bus ineffe. At undenam centripeta vis illa 
fingulis corporibus imprimatur-, id nobis 
haZenus occultum atque inexploratum effe 
Newtonus ingenue-fat^tur, variafque cau- 
fas enumerai ex quibus eadem vis centri
peta velut origine pendere poffit. AtNew> 
ronus non phyfice gravitatis-originem feruta- 
tur , fed mathemàtice tantum gravitatis effe- 
Z'us, leges, atque phaenomena exponere ag
gredita. Itaque a definienda gravitatis ori
gine prudenter abftinuit, & quamvis illam 
ab attrazione oriri dixerit, in variis tamen 
ìocis profitetur-, fi phyfice res exploretur, 
ab impulfione originem habere poffe. At. 
eximiam fapientiffimì viri modeftiam haud 
finn per emulati funt qui- Newtoni doZri- 
nam ex-ponunt ; erenim attraZionenr ipfam 
velut phyficam exploratamque gravitatis cau 
fam ita ingerunt, ut eam in dubium voca- 
rì minime patiantur. Neque tamen putan- 
dum eft philofóphos illos occultas Peripate- 
ticorum qualitates obtrudere voluiffe. Peri- 
patetici. attraZionem confiderabant velut
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inùtatem'int qualitatem certis q-uibufdam cor- 
pori bus inhasremem, quas quidem qualità- 
tes ex.fpecificis corporum forrnis oriri aje- 
bant; formai autem nomine in veteri phi~ 
lofophia nihil obfcurius effe poteft . Porro 
nulìam talem entitatu am a ut- qualitatem fin- 
gunt recentiores Newtoniani , fed attra- 
étionem admittunt velut univerfalem natu
ra legern a fupremo re-rum omnium Auro
re conflitutam vel etiam ut corporum om
nium proprietatem habent j qua: qui-dem- 
opinio a Scholafìicorum qualìtatibus Jonge 
differt, Cafiendus exiftimat particulas, ato- 
mos, live corpufoula plurimaquaquaverfum
.velut radios e terra gremio diffondi, quas 
corpufcuia cima fere- uncinata &-hamata in- 
teliigi poffint, ubi in corpus aliquod incur- 
runt illi maxime- adhasrent ; hinc fit ut ter» 
-refees particulas cum corporis ejufdem par- 
tic-uiis aréìiflime devinciantur, illudque fe- 
cum in terram abripiant eo prorfos modo, 
quo- tenuiffimaj quaedam particulas ex naa- 
g.netis fubftantia prodeuntes, ubi ad ferrmn 
pervenerint illique fuerint implicita?, fer- 
rum ipfum magnetem referunt. Vix-refelli 
mecentur hac in rePeripateticorum & Gaf
fé ndiftarum figmenta. Quid fint qnalitates 
occulra -ncque explicant illarum defenfio- 
res, ncque ìpfi videntur intelligere ; recen- 
tioris philofophias lumine jam difiìpara font 
ilice qualitatnm occultarum tenebra. Nc
que firmiori fondamento innituntur uncina
ta atque occulta Gaflendiftarum corpufcu- 
la ; nihil enim admitti jubet cultior phy» 
fica , nifi quod experimenta atque obferva- 
tfones certo exift&re demonftrant. Deinde

cari’
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caufam affigliare poterunt Gaffiéndifta; cur 
uncinata illa corpufcula e tellure exeant , 
ad diverfas altitudines rapiantur, & tan
dem relabantur. Talia certe commenta dif- 
•ficultatem non explicant, immo non parum 
augent. Quid fentiendum fit de Nexvtonia- 
ìiorum fententià ex hujus articuli progredii 
ìnanifeftum fièt.

Ultima tandem fupereft Cartefianorum hy- 
pothefis magno dottrina; apparatu munita. 
Materiam quamdam fubtiliffimam commi?- 
nifcuntur Cartefiani, hanc ponunt circa ter
nani vorticis motu agitari ipfamque terram 
circa axem revolvi , quo fit ut eadem materia 
■vim centrifugàni acquirat, & corpora ter- 
reftria verfus terram perpellat, nempe fe- 
cundum direttionem vis centrifuga; dire
zioni contrariam. Id autemilluftrantexem* 
pio fluidorum, qu$ corpcra fibi demerfa fi 
minorem liabeant gravi tatem fpecificam, 
furfum evehunt, ita etiam vorticis mate
ria, corpora qua non tanta pollent vi cen
trifuga deorfum trudere debet. His expli- 
&atis fit :

CONCLUSI O.

A "vortice cartéfiano repeti non pottfì gravi- 
tatis caufia , ncque ab allo impellente fluì-- 
do , quod eafidem cum fluidis cegnitis prò-, 
prietates habeat.

Probatur prima Pars. 1 Ex hac hypo< 
thefi fequeretur vim centrifugam vorticis 
ipfa vi centrifuga corporis multo majorem- 
effe, vel materiam fwbtilem ipfo corpore ef-i

fe
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fe multo denfiorem . Etenim gravita? cor
poris fluido Cartellano immerfi, a?qualis 
foret virium centrifugarum, vorticis fcili- 
cet & corporis differenti^ ,per fuas refpe- 
ftive maflas multiplicats ; E nempe. gravi* 
tas corporis immerfi dicatur G, vis cen
trifuga materia: fubtilis cujus locum occu
par dicatur V. mafia m, vis centrifuga cor
poris U, mafia m , erit G ZZ V 4- M -, U 
4- jn, evidens enim eft virium illarum dif- 
ferentia corpus pellendum effe, ac proinde 
V -b M major effe debet U 4- m , ideoque 
vel V major eft quam U, vel M major quam 
m ; fed utrumque repugnat. Primum . qui
dem ; etenim vis centrifuga corporis ex 
rotationis velocitare circa terram oritur , 
ha?c autem velocitas telluris velocitati pro
ssime squalis eft. Itaque in primo cafu mul
to majoretti fore oporteret vorticis veloci
tatelo ipfa velocitate telluris; hinc fecun- 
dum rotationis terreftris direiftionem ab oc
cidente feilicet ad orientem perpetuus if- 
que vehementifiunus fentiretur ventus . Ne- 
que minus repugnat cafus alter, majoretti 
feilicet effe vorticis , quam materia? terre
ftris denfiratem ; hujus enim denfiflìma? ma
teria? refiftentiam aliquam experiremur , 
tum furfum deorfum, tura deorlum furfum . 
At experimentiscompertum eft totani, quam 
experimur refiftentiam aeri tribuendam. ef
fe, eamque nullatn effe in vacuo boyliano 
in quo eorpora omnia squali velocitate de- 
feendunt . Abfurdiflimum ergo eft fìngere 
lantani in materia vorticis denfiratem,quod 

. quidem nitro fargiuntur Cartefiani . Qua- 
re in primo cafu paulo diutius immorabi-

mur
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Riut varìafque confiderabimus velocitatis hv- 
pothefes . ’

Ponamus vorticis circumterrefiris veloci
tateli! eamdem efl'e quam proxime cum ve
locitate telluris. Jam ob datani diurnam 
telluns velocttatem , 24 horatum fpatio, 
dabitur quoque ipfa vorticis velocitas. Pra> 
terea ex obfervationibus geographicis nota 
eft femidiameter terreftris , ac proinde & 
ipfa maximi terreftris circuii peripheria, 
datur ergo vorticis circumferentia . His au
tem datis, meminifle oportet vim centri- 
fugam corporis in circulo r.evolventis tem
pore minuti unius fecundi effe ut quadra
tura arcus eod.etn tempore defcripti perdia- 
metrum divifi . Ille autem arcus facile in- 
•venitur per notiftìmam regulam trium , fi 
dicatur: Tempus totum viginti quatuor Eo- 
rarum eft ad integram vorticis five maximi
terreftris circulis eircumferentiam , ut tem
pus minuti unius fecundi ad arcum eodem 
tempore percurfum ; hujus arcus quadratum 
dividatur per vorticis five telluris diame- 
trurn, habebitur vis centrifuga, illa fcili- 
£et lineola perpendicularis, qua contine- 
tur inter tangentem & arcum minuti unius 
fecundi tempore defcriptum ; tali fcilicet 
vi centrifuga corpus aliqu.od per lìneolam 
pradiéfam minuti unius fecundi tempore de- 
fcenderet. Si ex his principiis calculus inea-
tur, invenietur fpatium tempore minuti’ 
unius fecundi a corpore vi centrifuga vor
ticis agitato percurrendum , non excedere 
pedem dtmidium; igitur gravia vi centri
fuga vorticis Cartefiani prope terram tem
pore mimiti unius fecundi non ultra dimi- 
r dium
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dium pedem defcenderent ; at hoc ipfo tem» 
pore pedes quindecim percurrunt, ut no
tarli efl experimentis. Ergo gravitata pha;« 
nomenis non fatisfaceret Cartefiana hypo- 
.thefis-, . . . n- •

Ut hujus demonftratioms vim ettugiant 
Cartefiani, fingunt vorticis celeritatem tei- 
luris vertigine effe multo majorem. _ Et re 
quidem ipfa , velocitatis decies fepties ma- 
joris hypothefi facìa, initoque ut jam expo- 
humus calculo, prodit lineola qua; vini cen
trifugami exhibet pedum quindecim, ut po- 
sftulant gravitatis phsenomena. Verum ex- 
plicandis deinde motuum legibus repugnat 
base major velocitas ; vortex enim veloeior 
in ipfam terram transferret aliquam veloci
tatis fuas partem, donec tellus & vortex 
communi velocitate moverentur ; hanc fa
mi en concedamus hypothefmi & quid ex ea 
fequatur expendamusQuicumque animo 
.paululum attento rem perpenderit facile af- 
lentietur effici non polle ut materia fubti- 
lis ipfaque tellus tanta ferantur velocitatimi 
difìerentia, nifi próminentia quasque corpo- 
ra in telluris fuperficie , veluti arbores, 32- 
des, turres abripiantur ' atque fubver'tantur . 
Quis, qusefo , hominum ereéìus dare fuper 
terra y-el ad punéìum temporis poiiet, ca
pite decies fepties velocius pedibus verfus 
orientalem piagami translato ?

Prsterea experientia quotidiana comper- 
tum eft gravia in fublime jafta cleorfum fe- 
< a tendere, idemque foli terreni punéiuni, 
cui ad perpendiculum projefta r^fpondent, 
relapfa attingere; at in predichi hypothefi, 
-onge ahter fe haberent experim lietita . Cor

pus
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pus omne quo 'altius in atmofphcera tranc
iatura foret, eo longius -inorami reciderei 
& a perpendiculo 'loagìflìme 'aberrare!. At 
nulla in quolibet corporum terreftrium fta- 
■tu deprehenditur -e xperì me ntor urn differen- 
tia , omnia perinde <e :habent ac fi terra, 
quam inhabitàinus , piane quiefceret. -Nec 
aliquis dicat.fubtiliflìmum <ethe'rem dum ab 
occalu in’or-tum girat, corporum craffìorum
poros, rotationi fus obvios pervadere Acque 
perpendiculari eorum 'cafui non -obfiftere» 
Quorum enim -modo corpora verfus, commù- 
nis vorticis centrum materia illa depelle- 
ret ? Cum eorumdem gravium poros fecun- 
dum vis 'centrifuga? dire&ionem patefaclos 
nihil .eideni materia intercludat. His de- 
rnonftratis , jam 'concludere ìicet : Rejici 
omnino debet 'hypothefis illa , quse certif- 
fnnis repugnat gravitatis phamomenis ; at- 
qui &c. Ergo » .

II. In hypothefi Cartefiana per circulos 
equatori parallelos defertur vorticis mate
ria , ac proinde vires centrifugas fecundum 
ìineas in horum circùlorum planis fempér 
jacentès agere oporteret ; defcenderent er
go corpora omnia in eorumdem circulorum 
planis & perpendiculariter ad axem -, non 
ad ipfam telluris fuperficiem tenderent,
quod quidem falfum elle demonftrant expe- 
rimenta; in circulis enim equatori paralle- 
lis per Ìineas obliquas gravia defcenderent, 
quod eft contra experientiam . Hanc demon- 
ftrationem experìmento ita repradentare fo- 
Ient phyfici. Spinerà vitrea aquam ex par
te cóntinet, aqu<£ innatant corpulcula plu
rima ; machina hoc modo comparata circa

Jacq. Pbyfica Pars 2. E axem
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axem velociffime convertitur ; id vero oo- 
fervare Iicebir, corpufcula non. centrimi pe- 
tere, fed difponi fecondimi axis longitudi
ne™ . Experimentum illud Cartefianam hy- 
pothefim fatis apte repraifentare videtur. 
Sphatra circumaéta ipfam teiiuris vertigine»! 
exhibet, corpufcula autem aqute immerfa vi- 
ces gerunt corporum terreftrium qua; vorti- 
cis materia: innatant in prtediéta hypothefi ; 
idem proinde facere deberent corpora ter-
refiria quod in corpufculis illis obfervamus, 
nempe ad axem teiiuris tenderent. Itaqùe 
rum rariocinatione tum experienria facile 
refellitur Cartefiana vorricum hypothefis.

Probatur fecunda pars. Si gravia fubtilis 
materia: vi deorfutn quovis modo pellantur, 
vis qua defccndunt corpora erit ut numerus 
particularum fluidarum quibus fìmul agenti- 
bus verfus terram truduntur ; fed numerus 
panicularum eli ut corporis fuperficies, quod 
eft evidens; quare vis qua corpus deorfutn 
premitur erit ut ejufdem fuperficies, non ut 
ipfa quantitas materia,'quod quidem expe- 
rientia repugnare jam antea demonlìravi- 
mus.Et quidem in hac hypothefi corpora 
qualtoer fub eodem volumineeaindem fiabe, 
rem gravitatemi fpecificam obtequalem fluidi 
aflionem ; ita aquale pondus haberent pes 
cubicus auri , & pes cubicus fuberis . Pra- 
terea ob eamdem rationem , feelufa aeris re-
fillentia , defcendentium porporum velocitas j 
fub eodem yoliimine foret in ratione reci- i 
proca inafTartnn ; fi eniin eadem vismaneat, 1 
ve.ocitaresfe habent in ratione inverfa quàn- ! 
ritatum materia:, ut jam demonftratum eft. , 
At corpcra omnia aquali velocitate in va-
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tuo boyliano delcendunt, ac proinde gravi- 
t-s"s agit in trattone maflis, non autein volu* 
minis. Hac demonftratio quamlibet fluidi 
prementis hypothefiin evenir, nifi reponant 
Cartefiani, quod quidem faciunt recentiores 
hujus hypotheleos reformatores, fluidum il- 
lud , quod gravitatis caufa eft, anoftris fluì- 
dis longe divecfiflùntim, alias proprietates 
habere, & fecundum alias piane leges age- 
oe ; fed ita philofophari, nugari omnino eft, 
Tali enim philofophandi modo jam ineptiffi- 
ma quaque hypothefeon commenta in philo- 
fophiam invehere licet & de univerfa phy_ 
fica aéìum efi . In hac cocclufìone de gravi
tate terreflri duntaxat fermonem habemus ;
qua; enim ad gravitatelo caleftem pertinent, 
explicato fyftemate planetario convenientius 
rraflabuntur . Proprio edam loco differemus 
de caufa attraflionis qua inter minimas vi* 
get corporum particulas, ubi phanomena ad 
hanc aliam attraflionis fpeciem referenda
exponemus .

Objicies contra primam pattern. Graviaad 
telluris centrum non ad axem tendere ex 
Cartefiana hypotheli intelligitur; nec con- 
trarium probat aliata inter probationes de- 
monftratio . Re quidem vera fi fingatur par- 
ticula materia revolvens in circulocujus ra- 
dius GB, ( Fig. 7. ) hujus materia vis cen
trifuga fecundum radium GB, dirigirur ; ac
curate quidem fe habet demonftrario , fi cir- 
culus folitarie fpeflarur. At fi circulus ipfa- 
que revolvens materia in vortice fpharico 
cujus partesfint confiderentur, jamradius GB 
ideoque&vis centrifuga in punito B, obli
que fe habet refpeflu tangentis BR; quare



124 Inftìtutiones PJyfìca 
diretto obliqua BG refohvii débet in BC, 
qus tranfit per centrum & ad tangentem BR 
perpendicularis .eft . Hsc vis centrifuga re- 
Iblutio patet ex demonftratis de virium confr 
pofitione & refolutione. Igitur vi centrifuga) 
vorticis non pellentur gravia verfus G, fed 
verfus vorticis centrum C. His demonftratis 
fìc argumentari licet.... Graviflima omnium 
difficultas quéE -objici folet hsceft, quod nen;- 
pe gravia ad centrum telluris non tenderent5 
atqui'huic obje&iorii fatisfadum eft, Ergo&c.

Refp. tranfeat major, nego min. Mirum 
fané eft .quod accuratiffimaj demonftrationis 
vim tali refponfione eludere lentaverint.fcri- 
ptores aliqui jerurn phyficarum non omnino 
imperiti. Et quidem fi virium refolutionem 
inftituere velim.ua, vis centrifuga GB, non 
in folam vim per CB refolvìtur* fed filimi 
in vim tangentialem per BR. His autem 
duabus viribus conjunélis perBC, BR, cor
pus defcribet diagonalem BG . Propofitam 
obje&ionem abfurdam omnino effe experien- 
tia confirmat. Si enim vas MAD liquore 
plenum , corpus aliquod in B minus grave, 
fpecifice .contineat, corpus illud verticaliter 
afcendet perBG, non autem per BC, quod 
tamen fieri oporteret .fi vaierei objeéìio..

Inftabis. Fingi poteftvortex duplici motu 
fimul agitatus circa axesdnos , qu-am quidem 
hypothefim faélam legimus a clariffimo Bul- 
fingefo in differtatione de caufa gravitatisi 
quae abAcademia Regia Parifienfi anno 1728 
premio condecorata fuit. Hac polita vorti
cis duplici vertigine,, jam fieri ait vir pra>

• ìaudatus ut fluidi partieuls circulos max-i- 
-mos fingili® defcribant$ itaque vis .centri-

fu sè

velim.ua
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fuga; dire&io in quolibet pun&o jacebit in 
circuii maximi. plano ,, ac. proinde vi ceffc- 
trifuga corpus pelletur ad. commune circu- 
lorum maximorum centfum,. hoc eft,. ad 
céntrum- vorticis

Refp.. Nego ant. Ficìitia omnino eft & 
male compa&a Bulfingeri hypothefis. Vix 
in praedi&ain. differtatiooem oculos conjece- 
ràm-, cum. {latini cognovi cur-vam hoc du
plici' mota1 defcribendam ad illud pertinere 
curvarum- fublimiorum genus , quas.dnplicis 
curvatura; appellant geometra; ; idem prò* 
blema litteris communicavi cum edarimmo 
vira Petra Martinio. Neapoli aftronpniice 
prafeffóre.-,, nonnullaque ad hanc rem i'pe- 
&antià demonftràvi ; talem vero inveneram 
cyiasfita; curva; figuram ut numeri arithme- 
trci 8 notam referat ► Propofuerat Bulfinge- 
rus machinam. quàmdam^.cujus ope ad ex- 
nerientiam problema poflet revoeari , fed 
nane nondum perfefìam affirmat ,* cum tem- 
pùs inftaret trafmittenda;. Parifios diflertà- 
tionis quam tranfinifit experimento nondum 
daéfo . Talis autem eft machinae ftruéhura ; 
•globus vitreus circa axem perpendicularem 
& fimu-1 circa axem horizontalem eodem 
tempore convertitur, qui’ quidem duplex 
motus facile obtineri poteftGlobi fnperfi- 
■cies macula, aliqua facile confpicua notatur,
ejufdemque macula; motus oblervatur.. Ctb 
ravi talem machinam exécutioni mandari, 
fìEpiufque experimento inftituto macula? 
viam attentis oculis perfecutus eam cur- 
vam obfervavi, quam geometria mìhì 
Certo dcmvnftiàzorar .

©bjicies contrà fecundam partem. Extant 
F ? New-
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Newton! litt.erse ad Boylium data iti' qtì»J 
;£us stherls cujufdam fubtilifiSmi hypothe- 
iim hunc in modum conftituit. Ponit New- 
lonus astherem formati ex particulis per 
gradus indefinitos mole diverfitfknis , fingit 
deinde in corpornm poris minus, tetheris 
craflìoris latere quam in fpatiis liberis, ideo- 
que in telluris globo multo minorem con- 
lineri a^theris crafiìoris- quantitatem y quam 
in aeris regione fuperiori. Ponit deinde 
serherem crafliorem in aere ad. regi.onem 

.telluris fuperiorem tendere , fubtiliorem 
vero asthere.m in terra tendere ad . partes 
aeris inferiores, ita ut a parte fuperiori at- 
.jnqfpheraj ufque ad telluris fuperficiem, & 
a telluri fuperficie ufque . ad centrum , a> 
ther per gradus perpetuo fiat fubtilior . Fin- 
gamus jam corpus aliqnod in aere fufpenfum 
au.t in i.pfa telluris, fuperficie pofitum, as- 
theris parti culse in fuperiorìbus- cor poris 
partibus crafìiores funt particulis stherisf, 
,qu2 in inferioribus corporis partibus con- 
tinentur ( ex hypothefi ) . Praterea iEthex 
crafiior curu fit poris minus accommodatus? 
quam xther inferior atque fubtilior da- 
fcendere debet anher crafiior- &, locum
juDrniorr ajtneri interiori cedere;. ìd ver 
ro fieri non poteft nifi corpus- fpatium ab 
«ethere relidum occupet , ideoque cor
pus, defcendet ? Hisc eft hypothefis New
toniana quam fere de verbo ad vetbum ex 
prasdifta epifiola latine, reddidimus ; e.am- 
dem h.yppthefim plurimis, aliis in locis in? 
«hcavit Newtonus . Tandem alise fingi poli- 
ftnt hypotheles QuU
RH5 auug qiioijdain jiiyehamus fiùidum, cpiod
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diverfiflìmas a fluidis cognitis proprietates 
habeat, fecundum alias omnino leges agat, 
quod nullam aut fere nullam refifteutiam 
prsbeat, quod vi inertia;, vi gravitatis ca- 
reat, flit tamen gravitatis caufa? unde fic 
coneludendum: Admitti poffunt hypothefes 
philofophica;, quartini falfitas demonftrarì 
non poteft. Atqui &c. Ergo.

Refp. Nego maj. Tanquam vaniflìirtam 
repudianius illa philofophiam , qua; me- 
ris innititur conje&uris, atque hypothefes 
communibus natura; legibus contrarias lon- 
ge rejicimus In memoriam revocentur, 
qua; de philofophandi regulis, & hypoihe- 
feon ufu p rasferi pfìmus . Defcripta hypo- 
thefis non fatis digna videtur celeberrimi 
auftore fuo, qui tantam in philofophan- 
do feyeritatem atque diligentiam adhi- 
buit. Et certe nullam gravitatis rationem 
reddit hxc hypothefis , htuc eni-m conili 
mejfftitio, setherl tribuit gravitatem cujus 
proinde alia fupereft afferenda caufa. Igi- 
tur non fine fundaìfiento credunt Newto
niani magiftrum fuum in proponenda hac 
hypothefi ufum fuifle quadam philofophìc# 
prudentia, & receptis vulgaribus p'hilofo- 
phorum opinionibus parcere voluifle . Tan
dem philofophicam Newtoni modeftiam nos 
Imitati naquaquam pronuntiamus nullam ef
fe extrinfecam & ab aliquo fluido oiiundaiU 
gravitatis caufam, id unum affirmamus , ex 
vorticibus Cartefianis eam repetendam non
effe, ncque ex ullo fluido, quod eafdent 
cum fluidis cognitis proprietates habeat. 
Et quidem fi fluidum illud grave fit-, itc- 
fum de caufa gavitatis redit quaftio. Sì

E 4 idem
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idem fluidum agat in corporum fuperfr-; 
ciem. vel in interiores. corporum partici!?- 
Ias , fecundum vulgares fluidorum leges. 
corporibus imprimere non potei! talem mo— 
tus quamitatem, qué fit accurate ut quan— 
ìitas materia; . Tandem fluidum illua ita 
fubtile foret ut corporum etiani duriflìmo- 
rum fubflantiam penetraret,, neque corpo- 
rum motibus refiflentiam praberet, * vi ta- 
men maxima in fe mutuo corpora. impelle- 
ret . Hs quidem proprietates communibus 
fl'uidorum prOprietatibus omnino repugnant,, 
eafque hódìs ignotas effe* fatemur.. Quas 
curri ita fint, facile-concedimus gravitatemi 
effe qualitatem oczultam, dummodo hoc no
mine nihil- aliud intelligatur nifi ignota ef- 
fettus alicujus caufa. Valde autem, proba
bile efl Ariflotelem nullam aliam huic vo- 
cabulo tribuiffe fignificationem, eamque ab
iliius fettatoribus fuiffe corruptam & prò 
arbitrio varie explicatam vel potius obfcw* 
rat am •

ARTICULUS III.

De centro gravitati/,.

I. /"*UM ab ipfa gravitate ortum habué-- 
" rint centri gravitatis dottrina & no- 
nien, rerum ordo pofiulat ut argumentum 
illud hlc data occafione perttattemus .. 
Ccntrum gravitati/ eff punttunr ex quo cor
pus utcunque fufpenfum manet in asquili- 
brio, nulla parte prépondérante . Quare 
fi centri gravitatis. motus omnis impediàtur,. 
immotas manere* neceflum, eft omnes corpo-

ris
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rifcpartes, ac proinde totum corporis pondus 
in ipfo gravitatis, centro colleftum fingi poteft, 
& loco ponderis ipfum gravitatis centrum 
fubftituere licer ,. Itaque patet centruirt 
gravitatis hoc: modo- definitum. idem effe 
cura centro aquìlib,rìi :: quareutrumque. voca- 
bulum indifcriminatim. ufurpabimus,. Non. 
folum in, corpore unico, fed. in quolibet 
corporum numero, feu ut vocant, fyftema* 
te c-onfiderari poteft centrum gravitatis « 
Si virgam rigidam atque inflexibilem finga- 
mus omni pendere &. inertia. deftitutam, 
xpfaque fufpendatur e punédo medio, & ad 
aequales. hinc inde a medio fufpenfionis. pun- 
00- diftantias annedantur. bini globi, squali? 
ponderis ipfi in squilibrio manent & 
neuter alterum vincere poteft ; quod evi
dens eft, qum omnia hinc & inde fint. pa
tta,, nullaque proinde fit ratio= cur unum
alteri pnsvaleatSi ex altera parte, adda- 
tur pondus quantumvis exiguum,. tolletur 
sequilibrium , & pars illa defeendet, ,afc.en-- 
dente altera . Si diftantia a pun0o fufpen- 
fionis non fit eadem ,. bina' corpora squali*, 
non manent in squilibrio ; immo fieri, pote- 

ut id quod: gravius. eft, fed. punito, fuf-
. penfionis propius,. cogatur afcendereatque 

hsc eft regula generalis squilibrii ; habe- 
tuf nimirum sequilibrium , fi. diftantise. a 
punéìo fufpenfionis, fint ponderibus. appenfis 
xeciprocè. proportionales , ita ut tanto mi
nor fit diftantia quanto pondus majus efb.

Hséc autem lex squilibrii. facili ratiocj- 
natlone ita intelligi poteft. Si qus.dam vis 
requiritur ad movendum corpus aliquod per 
datum fpatium dato tempore , evidens eft

F $ re.
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requiri vim duplam ad movendum idem' 
corpus per fpatium duplum eodemdato tem
pore ; item requiritur vis tripla ad moyen- 
dum corpus per fpatium triplum & ita deim 
ceps . Quare & illudmanifeftum eft fi riem
pe qusdam vis potei! vira aliarci con tra 
propriam illius direéìionem agere per dar 
lum aliquod fpatium dato tempore ; ad eam? 
dem vim ita agendam per duplum , triplum , 
-dimidium fpatium requiritur vis dupla, tri
pla, dimi dia. J am vero in virga praedifìa 
fi. ponendum fit ex parte alterutra pondus-, 
quc-d pondus aliud ex. parte, altera cpnftitqr 
tum. in ead^em diftantia fublev.are debeat, 
ipfo nonnibil majus, effe oportet, ut often,- 
dimus . Si autem corpus, attollendum fit in 
dupla, tripla,, dimidia diftantia, attollen- 
«him- erit per duplum ,. triplum y dimidium 
circuii arcuili ; i-lla enim pondera circa pun7 
élum fufpenfionis. fimiles défcribunt circulo.- 
rum arcus,. qui proinde, funt ut radii.. 
five-at dittanti#- a centro motus. Quare re.- 
quiritur dupla, tripla,, dimidia vis. &c. ac 
proinde fi pondus eo fit mircus, quo dittane 
tia- major ett in eadem ratione, neutra par.s 
vincere potett, fed pondera in squilibrio 
manere neceffum ett. Hqc ergo eft princic 
pium squilibrii ; diftanti# fcili.cet a centro 
sanotus funt in ratione reciproca ponderum 
five maffarum , funt enim pondera malli? 
proportionalia. Fingi autem poffent infir 
flit# gràvitatis hypothefes, in. quibus. pon
dera non. forent mafiis proportionalia ; tum- 
que centrimi muffe per quod nempe tradit
elo utcunque piano corpus di/videretur in- 
piaftas aequales, idem non foret cnm cen

tro
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tro gravitatis. Veruni tales hypothefes geo- 
nietris confiderandas relinqu.imus; phyftcis 
gravitateli! conftantem quaiem in machina-» 
rum viribus aliifque. experimentis fefe ma- 
nifeftat, contemplari fatis fit.

II. Prscedens d®ftnna ad machinarum 
quarumlibet vires adUmàndas maxime va
letela quavis .machina bina; utcunque vi- 
res .inter fè ponuntur connexas, quarumquii 
dem unam appellare folent potentiam^ alte* 
ram vero rejìftentiam. Ubi autem vires qu2e- 
cunque ad machinam transferuntur , non 
l'olum attendi debet ipfa potentia abfoluta 
fine ullo fcilicet machins adjumento, fed 
etiam velocitas, qua moveri inciperent vi
res fecundum propriam direéVionem., fi vin- 
cerent, vel contra dire&ionem propriam» 
fi vineerentur. Jam vero in cafu Equilibra, 
vires funt in ratione reciproca diftantiarum 
a centro motus, vel quod idem eft, reci
proca ut fpatia eodem minimo tempore per- 
currenda, aut etiam ut velocitates' initiales 
reciproce . Quare fi vires abfolutE oppofite 
multi plicentur per fuas a centro motus . di- 
ftantias, vel per fpatia iifdem temporibus 
defcribenda, erunt produca ili,a hinc & in
de Equalia, in cafu Equilibri!. Produ&ura 
ex potentia in diftantiam a centro motus vo- 
catur momentam potentia, produétum vero ex 
.refifteritia in fuam a centro motus diftantiam 
diùitur momentam refiftentia. Hic vero recor-
dati oportet fatpius incuicatam virium defi- 
nitionem > nempe virium nomine nihil aliud 
intelligimus nifi motum quemdam dato tem
pore genitum, ac proinde tequilibrii nomine 
nihil aliud intelligi volumus nifi motum ai-
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cualem eodem. tempore in partes contrariasi 
producendum j unde paret tEquilibrii nono; 
nern & demonfirationem nuli;- ambiguità» 
aut exceptioni obnoxiam effe, poffe . Eam-- 
dem vero demonfirationem. manere evidens: 
eff , fi vires quotlibet ad machinam adbi- 
beantur 5 colleftis nempe: virium omnium 
momentisj.fi fumma omnium,. qu# machi- 
nam in. unam partem nituntur convertere , 
ìnveniatur #qualis. momé.ntorum filmina? in. 
partem oppofitam , habebitur #quilibriupi . 
Si autem altera fumma fit. major, hzc vin
cer , machinamque movebit. Sed h#c om
nia fimpliciorum machinarum exemplis il- 
iùfirabimùs.

In fiaterà qu# Romana diciìur ,. pondus 
mobile excurrit per. virgam ferream in par
tes ajqùales divifam , adfcriptis numeris , 
qui libras librarumque partes defignant » 
Quo magis pondus, removetur a punfto fu
fpenfionis quod by^omochliam dicunt, eo 
majus. pondus ex adverfà parte in confianti 
quadam difiantia fufpenfum requiritur ad 
fervandum #quiJibrium In, fiaterà vulvari 
ìequales funt a punólo fufpenfionis difianti# 
Evidens autem. efi utriufque fiaterai ope 
azfiihiari. poffe corporum pondera . In vette 
generaliter , five. fulcrum immobile cui ve- 
tfis innititur fit inter vim & refifientiam , 
qu# dirigantur ad partes oppofitas,, five ful
crum jaceat ultra vim & refifientiam qu# 
in eadem direzione agant,, quo remotior 
erit vis ab ipfo fulcro, eo majus erit ejus 
momentum,, ideoque quo magis-remo vemus 
manum a fulcro, eo facilius pondus fuble- 
vàrnus . In augetur momentum, fi lon-

gio-

momentisj.fi
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gi'ores fint & tenuiores ; nimirum fi rninor 
6t angulus qui corpus frangendum vel divi- 
dendum. penetret. Nam fi minor, eft angu
lus, eo. majus erit fpatium quo cuneus pro
movetur a vi ipfum impellente, & mrnus 
erit. fpatium quo a fe invdcem. difeedunt 
partes laterale!, qua: cunei, progréffum im
pedire nituntur. Quoniam autem angulus 
quem. efficiunt binar linea; curva: ubi fe 
contingunt, eft in immenfum minor quarti 
angulus quem efficit. reéla cmn alia tedia , 
ut conftat ex. ipfis geometria; elementis, 
ideirco- ungues & roftta incurvata- & mul
to magis novàcula; utrinque- introrfum ex
cavata: tapi, facile penetrant In Cechini 
’dum. manus ingéntem peragit girum, axis 
per unicam Spirarci promovetur. Hinc mo- 
meutum eo majus quo Spira tenuior, & 
eirculus quem manus peragit. eo amplior. 
In machina quarti dicunt «xeni inperitrccbia, 
veftibus oblongis horizontaliter infixis cy.- 
lindrus convertitur, cui' interea dutn ad- 
volvitur funis ponderi trafiendo vel attol- 
lendo adverfus,. pondus ipfum promovetur
in fmgulis tevolutionibus quanta eft cylin- 
dri. citcumferentia vis autem veéìibus il- 
lis applicata movetur per totani circuii cir- 
cumferenriam, cujus radius eft ipfa veéfis 
longitudo . Alterarci tandem fuDjungimus 
machinam, trochleas feilieet, qua: fi fixas 
fùerinr vim non augent ; at fi ita fuerint 
conjunéte ut alice fint immobiles, mobiles 
alise, jam vis in immenfiim-. augeri poteff. 
Bum enim manus temovetur a proxima tro- 
chlea, tantum ipfa movetur quantum funis 
educitur, & tantumdem contrabitur fumma
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furiium omnium a trochlea ad trochleam 
aliam tendentium ; ideoque lìngula fumuia 
intervalla , qua? tot funt quot trochlea?, eo 
niinus contrahuntur que major eli. rrochlea- 
rum numerus,. <& eo niinus trochlea? mobi
le? ad ■ immotas accedunt, ideoque pondus 
eo minore fpatio promovetur . Pmedentes 
machinas nulla fubjeda figura explicavimus, 
nemo fenim eli qui machinas illas oculis 
frequenter non ufurpaverit, vifu autem mul
to facilius quam auditu percipiuntur.

Nunc vero brevi-ter-explicandum quid va- 
Jeant machina? , . feu quanta militate adhi- 
beri pofiìnt . Demonfiratum eli in calu a?- 
quilibrii effe MV =: mv, ubi M, m de
notane pondera qua?Jibet, V, v velocita- 
tes. Jam vero fi fpatia dicantur S, s,, tem-

‘ ~ S s
pora T, t,, erit V Lì _, ,v ZL —, ideo-* 

ms. MS T t
.que —, LZ ------, vel ms Lì.MS, cura Jn ma-

t T
ehinaruni adione tempora. fint aqualia. Eo 
itaque reducitur machina? cujuslibet adio , 
Ut potenria m , qua: tempore unius \horas 
exempli grafia delcribere poteli fpatium s-, 
pondus M per fpatium.S fublevare valeat. 
Hi.s pofitis, fi. m exhibeat pondus exiguum, 
M vero maffam valile, magnani, evidens eiì 
nroduélQ ms, reprarfentari non polle mo- 
mentuni valde magnimi, nifi fpatium S eo 
niinus, fit refpeélu s quo majus. eli pon
dus M refpeélu potentia; in . Quare Li s 
reprarfentet fpatium valde magnum , opot- 
tet ut tetnpus in eadem ratione majus Ct ; 
««m neseffario determinatimi Ct fpatium dà.-.

te



Par# h Sedisi I. Cap>. III. 135 
lo aliquG tempore unius hors percurren* 
dum,. Hinc ergo eolligitur in machinaqua- 
Jibet etiam perfettifilma compendium vi- 
rium neceffario conjunttum effe cura tem
pori^ & (patii difpendio. Quare. minime 
credendum eft imperitisut non raro con- 
tingit, hpminibus qui ingentia.pondera bre- 
viftimo tempore ad magnani'altitudinem at- 
£01Iere pollicentur .

III. In sftimandis vàri busipfa viriura 
direttio. confiderai! omnino debet. Sit 
( Fig. 8. ) C in vette KL, centrum motu^ 
fintque A, B vires dus qus agant fecun- 
dum direttiones KA, LB. Ex c.entro mó- 
tus ducantur C.MCN. perpendiculares ad 
.direttiones virium in M & N. ; ponatur GM 
minor q,uam CN, & ex centro C, intera 
vallo C.N defcribatar. circulus NHD retts 
KA occurrens in D. Vis abfoliita A reprs- 
fentetur per DA; hsc refolvi. debet in vira 
DG fecundum direttionem CD r & in vira 
DF perpendicularem ad CD , completo fci- 
licet pacallel.ogranij'no AFDG.. JaravisDG 
a^ens fecundum direttionem CD a centro 
fcilicet circuii vel rota DHN. verfus cir- 
cumferenriam , nihil valet ad convertendara 
-totani circa C; fola vis DF quam relatinarn 
appellantfiunc effectum produceré poteft, 
fic proinde vis abfoluta eff ad vim relativara 
.un DA ad DF Prsterea vis B tendens ad 
partem contrariam confiderari poteft appli
cata in N vel L : vis enim eadem manet 
in quocunque directionis fu$ puncto confti- 
.tuatur; pondera enim eadem manentin,va- 
rris a terra . diftantiis , ac proinde & vire.s 
quas ponderibu? squivalent, Jam fi vis $ 

squìb -
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z-qualis ponatur vi tefpeflivae DF, erunt 
cenatus squales & oppofiti , ac proinde in 
equilibrio ob. didantias CD, CN squales 
eiit ergo in cafu atquiltbsii vis relativa per 
DF ad vim abfolutam per DA ut DF ad 
DA , ut B. ad. A, atque ob triangula AFD , 
DMC fimilia erit B : A »• DF : DA =r. 
CM : CD =5 CM : CN . Hanc ergo gene- 
ralero demonftravimus prò qualibet virium 
direzione tequilibrii legem, neinpe vires 
effe in ratione reciproca perpendicularium , 
qua; ex centro morus ad refpe.ólivas virium. 
direóliones ducuntur.

IV. Ad demondrandam .rquilibrii legem,, 
vi'rgam inflexibilem, gravitate & inertia 
carentem qualis nulla exiilit in rerum na
tura •„ fingnnt phyfici. Igitur in adlimandis 
ponderibus , gravitatis ratio habenda ed. 
Idi vero daterà Romana; exemplo declarare 
non abs re esìt. In hac machina coufìde- 
rentur brachia duo inatqualia, quorum nota 
fint pondera , jam. brachiorum. pondera in 
dio. gravitatis centro tefpeélive co.lleóla fin
gi poffunt., ac proin.de momentum brachii 
utriufque erit ut produóium. ex pondere in 
didantiam centri gravitatis a puncio fufpen-, 
fionis. refpeflive eritque momentorum dif- 
ferentia: èxceffus, ponderis,. qui. proinde au- 
ferri debet ut judum pondus habeatur. 
Quia veto brachia fant homogenea , cen- 
tium. gravitatis in brachiorum medio con- 
flitutum ed: funt autem tota inter fe ut 
medietates ; quare pondus uniufc.ujufque bra
cini ducatur indiani acentro.fùfpenfioriis di
dantiam , momentorum differentiaerit ipfum 
pondus fubtrahendum. Ex bis pater date-

.. LM
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ram Romanam ob brachiorum insequaj' 
rem. minus, acc'urasànr exhiberè poi 
menfuram fraus. auterir. maxime 
potefi fi brachiti- non fuerfnt h'om<
Hinc. fiateram. vulgarem; ob brachia 
in; commercii- ufii adhibére prefiat.;. 
rem fiaterà illa fraude aliqua- pece; 
facile detegitur. dolus, perir utatis. 
bus; ex. demohfiratls enim, facile 
tur nullum in fiaterà- doluin lateré,, fi in; 
ùtroque fcàftv maneàtt ponderum jequalitas .. 
At fiaterà Romana- ad' examen hapd. facile 
revocati- potefi, quod’ quidenr machi'nte fiu- 
\us? vifium efi maximum-

V. In omnibus, maefìinis aliud efi incom- 
modum omnino inevitabile^, mutuus nempe 
partium; attritus. Nulla enim .machina mp- 
veri pòtefi nifi partes.alias fuper ali,as i'n- 
cedant atque labantur.. Nulla autem efi fu- 
perfi.èies, étiam exirpio; levigata , q^uge plu- 
rimi's, non emineat afperitatibus, & ut ita 
dicam,, monticuìis, quod quidem. demon- 
firant obfervationes microfcopicse. Ulte ve
ro. afperitates fine refiftentia, fine difficul- 
tate aliqua fupetari non. poffunt. Igitur quas 
hattenus demonftravimus de. machinarum.yi- 
ribus, ditta volumus duntaxat in. hypothefi 
quod! omnia abeflent impediinenta- , quas 
profeóìo efficiunt ut ad: movendùm, pondus 
major potenti» requiratur quam qur ex 
precedenti' dottrina, defiriitur, At quo magis 
impediinenta de- medio tolles, eo propius 
exper.i'menta ad. demonftrationes phyficas ac
cedente.

Refifientiam ex mutuo- parnum attrìtu 
ptiundàm, variis experimentis tefiimare. ten--
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r tàrunt diligentiHìmi phyfici, fed irrito..* 
b'1 ut nobis videtut, conatu.Alii refiftentiam 

iKan\ ex ipfa fuperficierum magnitudine 
coitfputandani efle, exiftimarunt, alii ex cor- 

;?porùitì pendere, alii tandem ex ipfa velo- 
Q- citate ; at mihi facile perfuadeo ex hi« tfi- 

bus conditionibus pendere mutuum partium 
attritum. Et quidem quo major eli fuperfi- 

' zciés, eo plures occurrunt fuperanda afpe- 
\itates. Praterea quo majus effc corporis 
pondùs, eo altins corpoftò unius àfperitates 
alterius cotporis cayirati'bus inferuntur . 
Tatìdèm'quo major eli velocitas, eo plura 
dato aliquo tempore fuperanda óccurrutìt 
impedimenta. At prater conditiones illas 
maxime etiam confiderari debet ipfa fuper- 
ficiefum. natura, prominentium feilicet par- 
tium afperitas, numerus, textura, durities, 
aliatile plurima qualitatés nullo experi
mento ìatis accurate definienda, atque hinc 
fìt ut varia experimenta varias prabeant 
refiftentiarum menfuras. Tandem in afti- 
mandà refiftentia confiderari etiam debet 
veólis longitudo quam tamen pfatermitterè 
folent plerique phyfici , perperam quidem . 
Etenim mutuus partium attritus corporis 
motum deftruit ac retardat non fecus ac 
faceret potentia qua ad partes directioni 
motus contrarias a.geret, ac proinde ad a- 
ftimandam refiftentiam fatis non eft refiften- 
tia; abfoluta, raticnem habere, fed vectis 
longitudo attendi etiam debet. Exemplo 
fit trochlea circa axem mobilis, cujus ope 
pondera attorti folent ; refiftentia ex mutuo 
partium attritu oriunda eft mutuus axis tro- 
cieas & cavitamm quas ingreditur attritus 5 

^ua-
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quare refiftentia illa eo breviori vettis^bra- 
chio applicatur refpettu potenti?» trochleam 
moventis, quo minor eft axis diameter ref- 
peélu diametri trottile», atque hinc fit ut 
multo minor fit trottile» circa axem ms- 

• bilis refiftentia „• Inde etiam intelligitur tro- 
chlearum rotarumque majorum commoditas. 
Ex.hatterius- éxplicatis derivati poflunt in 
datis cafibus utiliflìma fané artificia ad mi- 
nuendam mutui attritus refiftentiam ; fed 
rem fufius perfequi non eft kujns loci .

Vi. Ex centri gravitati® dottrina non fo- 
lum pendent machinarum vires, fed alia 
quoque phcenomena plurima, quorum pauca 
proponete fatis erit.. Si ex centro gravita» 
tis corporis alicujus dutta- intelligatur retta 
ad horizcntem perpendicularis, h»c vogi- 
tur linea dire&ionis. Porro linea illa vel-ca
di t, intra baftm r vel extra ipfam excurrit ; 
quare cuna in ipfo gr-avitatis. centrò totum 
corporis pondus locatum fingi,,poflìt^patet 
•in primo eafu nul-lum effe ruin» pèriculum, 
fi nempe linea direttionis intra baftm ca> 
dar, fuftinetur enim corpus : contr-a autera 
linea direttionis extra- baftm exciirrent-e 
corpus labi & praceps ruere neeeffum eft.,
nifi ipfa- obftaret partium tenacitas. Mirum 
ergo non eft quod turres Piftana & Bono- 
nienfis- licer maxime Inclinar» , fir-m» ta- 
men & ftabiles confiftant . Hinc naturali 
quadam medianica corpus retrorfum infler 
ttunt imperiti quoque hominesfi. per lo- 
cum de.clive.rn defcenda-nt ; contra autein 
fi afcendantcorpus antrorfum incurvant, 
ut nempe linea direttionis in. baftm retta- 
hat.ur, Hifte homines ambulantes fingalo

paf»
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paflu a dextra ad finiftram,. & viceverfa ,, 
corpus convertunt. Hinc homines pingues 
& obefl fitum- reZmn affeZare. folent. Ta
ri em de caufa bajuli qui pondus akerutra 
manu geftant,, manuni alteranr in partem 
oppofitam. extendunt. Tandem eodem arti-

-ficio. funambuii fefe in omnes partes prò 
neceflìtare contorquent, &' Jongiori; pertica 
utu-ntur quam hinc & inde verfantmaxima 
indullria,. ut linea direZionis; extra angu- 
ftiflìmam funem non exeurrat. .

VII. Centri gravitatis 'inveniendi ratio- 
ne-m formula algebraica' exhibere fólent geo- 
metrar; nobis;;vero qui rerum facilitati ma
xime ltudémus centrum; gravitatis in cor- 
pore quocumque mechanice invenire fatis 
erit . Corpus aliquod filo fufpendatur, voi- 
vetur. converterurque corpus illud, donec- 
filum ad terrx fuperficiem- perpendiculari- 
ter dirigatur,centrmn-gravitatis erit in hac 
perpendicùlari, nempe in-linea direZionis 
quod quidem; evidens. eft ex. gravitatis di
rezione & ex ipfa centri gravitatis natu
ra . ]am atramente vei colore aliquo facile 
confpicuo- in ipfa corporis fuperficie note- 
tur linea quam perpendiculi filum fecerit : 
rurfus; ex alio punZo> fufpendatur corpus 
invertarurqtie. corporis fitus, & pari modo 
linea perpendicùlari fignetur, communi dua- 
rum linearmi! interfeZioni imminebit. cen~ 
trum gravitatis ; janr vero fi per commu* 
neni linearum- interfeZionemintra corpo
ris cavitatem duZa intelligatur perpendi- 
cularisj hsc franfibit per cenrrum gravita
ta , & defignabit reZam , lecuridum quam 
corpus, fuftineri. ve! fufpéndi debet ut ma*

neat
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neàt in squilibrio . Res eadem facilius pre
cari potelt-àdhibita tabula-horizontall,pro
be Levigata j promoveatur nempe -corpus 
quantum fieri poteft -verfus marginem tabu
la;., ita ut tamen.non cadati .noteturin ipfa 
corporis luperficie dinea qus eft •comniunis 
interfeftio fuperficiei & tabula; . Deinde 
iterum invertatur corporis fitus , ptomovea-r, 
turque ut ante, .habe'buntur «communes in- 
terfettiones dus , riempe fecundum dongi- 
tudinem .& latitudinem , quarum -communi 
interfettioni intra iipfum corpus fubjacebit 
-eentrum -gravitatis . Cantera le habent, ut 
ante . <Csterum -evidens eft in -corporibus 
homogeneis, .qua; ;nempè in partes .sequa- 
les & firn il es .dividi poflunt, -eentrum gra^ 
vitatis idem .efle cum puntto corporis me
dio , quod eentrum figura vel -magnitudinis 
folet appellar!,.

Dato gravitatis centro in quolibet cor- 
porum numero, commune gravitatis eentrum 
omnium , exl antea demónflratis. .facile in- 
venitur. ,Si bina fuerint corpora -quscum- 
que, eentrum .commune gravitatis -erit in 
retta fungente utrumque gravitatis eentrum-, 
in medio fi fuerint squalia.j fi vero ins- 
qualia, ita pro.pii.us erit eentrum commune 
gravitatis malfa; majoris centro , ut diftan- 
tis fine ipfis maffis reciproce proportiona- 
les , ex- demonftratis Si corpora fìnt tria , 
conjuntto gravitatis- centro communi bino- 
rum corporum cum -centro temi, divifaque 
rètta fungente in ratione reciproca malfa; 
minorisad fummàm malfammi., punttum hoc 
modo inventum erit eentrum commune quag
li tum. Eadem ratione progredì licer ad maf-

fas
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fas quafcunque : hsec autem omnia facile de- 
ducuntur ex demoniirato squilibrii princi
pio i fi nempe, confideretur corporis pondus, 
tanquam coafìum in centro gravitatis, at- 
que eadeni ratione evidens efi centrum gra- 

syitatis effe unicum ; fingamus enim aliud
.effe puntura, jamquia totumcorporis pon
dus in centro gravitatis adunatum fingi po
tei! , corpus fufpenfum extra gravitatis cen-, 
trurn , quantum fieri potei! defcendere de-: 
bet, nec potei! quiefcere donec ad pun- 
fium infimum pervenerit. At proprietàtem 
illam punélis duobus convenire repugnat . 
Itaque fi' corpora quotliber inter fequomo- 
dòcumque connexd" e centro gravitatis com
muni fufpendantur?, totum corporum fyfie- 
ma in equilibrio manere neceifum efl.Hec 
pauca dic!a fint de centro gravitatis , non 
quidem prò rei dignitate, fed quantum po- 
ftulare videtur harumce infiitutionum ratio. 

A P P E N D I X.

Ds quib'ufdam capitìs pracedentis 
utilitatibus,

ex dicendis deinde , ubi fcilicet 
motus ex gravitate oriundo,s explicabimus . 
Interim vero obfervare fatisfit ex variis philo- 
fophorum hypothefibus de caufa gravitatis 
&■ ex ipfius rei difficultate omnino evinci, 
in phyfica fua effe & quidem abditìfiima ar
cana , que nulla humani ingenii v-is refera
re potei!. Si autem in rebus limitatisa Deo
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creatis ìnfuperabiìes perfspe occurrant dif- 
ficultates , quod quidem a nemine fine te- 
nuitatis & ignoranrue confcio. n.egari po- 
teft , qua frontè. Crèatorem infìnitum , & 
fanttifuma Religionis myfteria curiófius ferii-, 
tari atque penetrare' tentant fuperbia 'ini-' 
piiffimorum hominum ingenia, qui id omne. 
refpuunt & velut a' ratione alienimi farti-, 
diofe traducuiit, quod fuo imbecilli quidem 
ingènio non portunt comprehendere ? Iraque 
•apud religiofos probofquephilofophos eafeni- 
per obtinere defeet prsftantiftìma & unica 
philòfophandi ratio, qua? fundatur in ex- 
perimentis & obfervationibus ; hiec. vero fi 
ad phyficam mechanicamque caufam non 
femper nos d'educat, ad caufam infinitam , 
Deum conditorem & Dominum nos certif- 
fime perducit. Hic eft fruttus philofophia; 
tiberrimus, natura? majeftatem propius in* 
tueri, natura; Auttorem. impeiifius colere 
& venèrari, illique foli" fervi re . His ,au- 
tem pietatis & religionis ergo ‘ pramiiflis , 
jam inter iniiumeras ‘ capitis precedenti? u- 
tilitat.es, paucas féligamùs.

Ad explicand.os animalium motus màxime 
valer pra?cedentis capitis dottrina , quam 
quidem utilitatein fatis demonrtravit Joan- 
nss Alfonfus Boreflus in eximio opere cui 
fitulus eft : De moti bus animalium . Paucis 
exemplis rem declarare fatis erit . Finga- 
tur bràchium h ori zón tal iter extenfum, ex- 
tremifque digitis alligatimi intelligatur pon- 
dus viginti otto librarmi!, quod quidem onus 
ab homine fatis robufto in hoc fitu furtineri 
porte experientia compertum eft. Tale pqn- 
dus fuftinetur vi mufculi cujus extremitas

fu-

tilitat.es
tilitat.es
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fuperior annexa eli capiti rotundo oflishu 
meri j altera autem extremitas capiti ro
tundo oflis cubiti alligatur. Jam cubitus cum 
manu extenfa -circa centrum articulat-ionls 
in offe cubiti revolvi potei!, notum pr£- 
terea' eli-ex diligentiori anatòme diliantiain 
mufculi .a centro articulat-ioriis elfe ad pon- 
deris 'ab eodem centro diliantiain ut i ad 
20. Quare ut habeàtur momentum -mufculi-, 
multiplicari debet pondus abfolutuni nempe 
28 librarum per 20, dittantlam fciiicet a 
centro nrotus , efficitutque productum jóo. 
librarum-, tanta nempe eli vis mufculi ut 
libris 560 tequ'ivaléàt, ob fuperandam ve* 
élis;3óngitudiriem ; id vero ex demonliratis 
facile inte'ligitur. Simili ratione ad 'calcu • 
lurii réV'ocari poflunt in alio quolibet cafu 
mufculorum vires , dùmmodo per anatomen 
data fit diliantia a centro motus, & per 
experientiam fuperata relilientia innotefcat» 
Porro hìc obiter obfervanda eli admirabilìs 
piane mufculorum difpofitio ; mufculi felli- 
cet olfrbus alligantur in minori a centro 
motus diliantia, ita ut potentiàm mufculi 
multo majoretti effe oporteat. Quainvis au* 
rem animalibus orta inde videri poflit ali* 
qua virium jaéiura, in hac tamen liruéiura 
ómnipotentem Creatoris manuffi piane mi* 
rari debemus 5 fi enim potentia longius di
ttare! a cèntro motus, /airi ob majorem ar- 
ticùlationis diftantiariì non iolum deformi? 
atque mòlefta foret mufculorum animalium- 
qué figura, fed etiam ad motum rriinusido
nea , fuaque mole ac craflitie ammalia la- 
borarent.

JI. Ad firmitatem sedificiorum jeftiman- 
dam
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dara eadem principia transferri poffunr » 
Fingah'tur trabes duz fimiler cylindricas ve? 
prifmaticaj ABDE, FGHK -( Fig. 9.) mu» 
ro immobili IL infixae, divida; intelligantur 
AB, FG aequalirer in C, M. Jam -illarum 
pondera fingi poterunt colleda in punctis 
C, M centro gravitatis directe oppofitis>. 
Facilitatis ergo ponatur AB =3 2 FG, erit 
pohdus trabis ABDE ottuplo maj’us ponde- 
re trabis FGHK ; funt eftim trabes illa; ut 
potè firailes in ratròne triplicata laterum 
nomòlogorum, ex elemenfis Geometria; « 
Quare cura p’ùndhs trabis ABDE locatum 
fingatur in’C, fitque AC duplo major di- 
ftantia FM, erit momentum totum ad rum- 
pendant trabem in punfto A, decies fexies 
majus momento trabis alterius . Jam con- 
ferantur vires, qu£ ttabes illas integras 
muroqae infixas fefvare conantur. Sit ARE 
trabis majofis fettio, & FSK minoris. Di- 
vidantur AE, FK jequalitet in P, Q; erit 
in qualibet fettione fibrarùm longitudinaliutfi 
numerus , ut funt fectiones ipfa, ac proin
de ut quadratoni rects AE, ad quadratura 
réctas FK , ( ex elementis geometria; , ) 
riempe ut 4 ad 1 , ideoque etiara cohsfio 
qua; eft ut -fibrarùm numerus erit in eadem 
ra'tione'i fed cohsfio illa confiderari poteft 
ut vis refiftens, cuj’us proinde refiftentia; 
ut h'abeatur momentum , ha;c collecta poni 
debet in centro gravitatis P, Q; ideoque 
cum fit AP =; 2 FQ-, erit in prima trabe 
momentum refiftentia; ottuplo m'ajus. At mo
mentum ,vis, qua; trabem màjòrem in pura 
c to A rum pere & a muro avellere conatur, 
eft decies fexies majus * Unde evidens eft

Jacq. Pbyfìca Pars L G vi-
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vires qua acf trabes rumpe'ndas tendunt', 
crefcere in raiione quadruplicata, longitudi- 
num j vires autenroppofitas, adhaifionis nem-. 
pe , crefcere tantum in ratione triplicata . 
Hinc trabes majores , fervata licet parrium 
proportione ,rumpunturfacilius ; immo tan
ta effe poflet ilìarum longitudo ut proprio 
pondere fratta neceflario ruerent . Merito 
igitur concludit Galiheus sdifieium aliquod 
firmimi (lare pofle, quod proculdubio rue- 
ret, in formam judo ampliorem redattimi, 
manente licet partium proportione ; quod 
quidem in arte architettonica utilitate non 
vacar.

Ex eodem principio infert celeberrimus 
suttor fuos effe in operibus natura; & artis 
jimites, quos ultra confiftere eadem ope
ra minime valerent. Ita fi arbores; nimio 
donarentur volumine , gravitate fua oppref- 
fi rami facile rumperentur. Simili ratione 
craffìora ammalia vim non habent, qua; il~ 
lorum magnitudini refpondeat ; atque bine 
fi aliqua forent terreftrià ammalia multo 
majora iis, qua; novimus, vix organicos ; 
motus exequi poflent, fuaque mole fatifee- 
rent perpetuifque obnoxia effent periculis . 
Ex hac dottrina concludere audent intem- 
peranticres quidam critici nullos unquam 
extitiffe homines, qui juftam yulgaremque 
hominum magnitudinem multum excederent. 
Nec fcriptores illos hac in re^ valde mora- 
tur facne Scriptum auttoritas. ; ajant eniiri 
nominibus ’hebraùs Nepbili'm & Gibborim, calice 
in primigenio textu leguntur & in vulgata 
noftra Gigantum nomine rèdduntur , fignifi- 
cÀri etiam pofle fceleflos homines fuifque
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Hagitiis non minus, quam ftatura màgtìitu» 
dine famofos. Quod autein tefértur Deut.
3 de leéìo Og, qui novem cubito! habebat 
longitudinis & quàtuor latitudine , de forale- 
£li magnitudine iidem auóiores inteìligunt, 
eamque ferunt apud orientales populos con- 
fuetudinem ut ampìiflìmos le&os ad pompam 
•ornarent & in tali Ornamento Faftum tollo- 
carent. Verum quidquid fit de hebraico- 
ru-m nomìnumambiguitate, eam ómninodi* 
rimit Vulgata verfionìs & 70 Interpretuni 
au&oritas, nullumque dubitando Iocum re- 
linquit gigantis Goliath altitudo , qua lib«.
i Reg. defcribitur fax cubitorum & palmi 
I.taque ex di&is hoc unum colligere licet, 
prater confuetas nature ìeges conformatos 
Fuifle enormes gigantes & fingulari virium 
proportione donatos, quod quidem exemplo 
fuo confirmant aliqui inufita'ta: ftature ho- 
mines qui his noftris temporibus per urbes 
vagantur fuaque magnitudinis beneficio vi- 

. óìum quaritant. Tales autem homlnes, fi 
cum antiquis gigantibus conferàntur , vélut
nani & pumìliones haberi debent, fua ta
men magnitudine quafi opprimi & laborare 
obfervantur . Neceflaria ergo fuit antiquis 
gigantibus infolita & prater natura Huma
na ordinem virium proportio ; ptafertim fi 
verum fit quod de gigantibus illis legitur, 
aliquos fcilicet longe ultra vulgarem iiomi- 
num atatem & per multa facula vixifle. Idem 
dicendum de gigantibus, quos etiamnum
hodie magno numero extare narrant viato- 
tes nonnulli, quibus tamen facilius & nifi 
di&o fides conftiterit, credendum non eft .

III. Ad principia in precedenti capìt.* 
G 2 ex-
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explicata pertinet horologiorum rotis in- 
ftruéìorum motus , fed utili'tas rnelius intel- 
ligetur deinceps 5 demonftrata feilieet pen- 
dulorum dottrina , unicum aliud utilitatis 
exemplum atferemus.. Nemo non videt in 
-portatilibus horologiis mncbinulam conicam 
quam càtenula ampleftitur . Hujus figurs 
ratio ut intelligatur , obfervandum eft defi
nente horologii motu , catenulam cylindri- 
co horologii tympano totam circumplicari; 
fi autem horologio motus reftituatur, cate- 
nula e tympano ad conicam machinulam 
tranfire debet. Id vero fieri non poreft , 
nifi tympanum convertatur, totque revolu- 
tiones perficiat quot gyris catenula ipfa 
tympano convolvirur . Prsterea talis eft in 
tympano partium ftru&ura, ut eo per vices 
revoluto , magis ac magis tendatur lamella 
elaftica in tympano conclufa . His prsmif- 
fis evidens eft majorem rune haberi lamel
la elaftics tenfionem, ac proinde & ma
joretti vim, dum catenula tota conics rna- 
chinuls circumponitur ; hsc autem tenfio 
per gradus decrefcit , dum machinula re- 
volvitur, ac tandem vis fit omnium minima 
dum gyros fere omnes catenula abfolvit & 
pùnfto ultimo proxima eft . Itaque patet ex 
ìlla vis motricis insqualitate futurum effe, 
ut perpetuai variationi obnoxius fit rotarum 
motus, nifi figura conica paratura fuiftet 
huic incommodo remedium . Igitur ad còr-1 
rigendam motus insqualitatem , efficiendurii 
erat ut majore exiftente vi motrice minor 
foret diftantia a centro motus, ideoque & 
minor machinuls diameter , & contra ;
oportet nempe ut in machinuls punfto quo-
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,Iibet producimi ex vi tenfionis. in difta»- 
tiara a centro motus fit conftaiis fempet & 
sequalis ; hoc enim artifìcio fit ut vis mo« 
trix eadem perpetuo nj-aneat atque unifor- 
miter fere moveantur rota;, non fecus ac 
facerent appenfo aliquo conftanti pondere, 
Gum ergo demonftrata principia accuratam 
nobis fuppeditent temporis menfuram , hanc 
quoque utilitatem inter innumeras alias com
mendare voluimus. Problema eft apud Geo- 
metras notiffimum : Invenire curvam, cu« 
jus revolutione genitum folidum, qusefitam 
prasberet in feorologiis motus asquabilitatem, 
ex qua proinde curva formari deberet pra;- 
diéta machinula ; verum res eft fublimioris 
indaginis , atque motus uniformitatem con- 
venientemque figuram. repetitis experimen- 
tis accuratifiime inveniunt peritiores horo- 
logiorum artifices 5 talis figura; rationem ex- 
pofuiffe fatis fit

SECTIO SECONDA.

De reli quis univerfalibus corporutn proprie- 
tatibus ex virium notione derivandis -, 

CAPUT PRIMUM.

De motti in genere, ’variìj'que illius fpeciebus.

EX ipfa virium notione derivari mobili- 
tatem & quiefcibilitatem evidens eft;sno- 

tus enim eft virium effeótus, &• feclufa vi 
qualibet imprèffa corpus femel quiefcens 
perpetuo quiefceret. Ampliffimum qfiidem 
parer hujus capitis argumentum, fed prse-

G 2 ci--
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cìpuas duntàxat motuum fpecies expende- 
mus. Et i quidera de motu generatine 
paucis praemi'flìs ad' motum reéhlmeum 
deinde ad curvinneum progredie.mur ; ìllas. 
autem duntaxaf motuum leges exphcabimus, 
quz in. rerum natura maxime obtinent, pre- 
termiffìs variis motuum variabilium prò ar
bitrio confiftis hvpothefibus. Tandem. cor— 
poris folitarii motm confiderato diverfos 
corporum motus inter fe comparabimus & 
.confli&uum regulas. demonffrabimus,

AJtTICULUS L
De_ mota generatine confiderato

TV/Totum iam antea definivimus-, contty-
XVJ nuam- loci mutatìonem.'y unde ititeli!- 

gitur. quietem effe perseveranti am. in eodem 
loco . Qua re cum mobile non confidereinus 
nifi quatenus locum mutar, & a magnitu
dine aliifque affeéUonibus quibufcunque /tb- 
ftrahamus,. mobile, inftar punéii. confiderà- 
tur. quandiu folius.- mutationis, loci ratio ha- 
betur^ atque ideo durante morii lineam de- 
fcribere ponitur ; continuo eniift motu pun- 

linea- dèfcribi concipitur. Locus.> a quo ; 
mobile rece.dit vel? recedere' cònatur, dici 
folet in fcholis terminai. a quo: lócus vero,,
ad' quem. mobile^ accedere conatur, 
ad appellatur. Locus duplex diftingui- 
tur, abfiolatài relativa!-. Locus? abfolùtus, 
dicitur,. pars fpatii immobilis- & immenfi,. 
quam res occupar . Locus. autem relativu^ 
eft fpatii, alieujus dati pars illa, qua; tan- 
quam immota fpecìatur- & in qua res loca*- 
tur < Hmc patet fieri; gòffe. ut mutetur Io-»- •
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cus abfolutus, non mutato loco relativo & 
Vie everta j nani fi nauta in navi qua: plenìs 
velis fertur, quiefcat, locum fuum abfolu- 
tunì mutar cura navi,, ipfe vero fervat eum- 
ciem locum relativum refpettu part'ium na- 
v-is j at fi nauta pari velocitate, qua fertur 
navis ipfa, progrederetur contra navis di- 
rettionem, mutaret locum relativum, ma- 
nens in eodem loco abfoluto . Itaque prò 
varia loci mutatione, motus vel eft abfo
lutus, fi mutetur locus abfolutus; vel rela
tiva, fi mutetur locus relativus . Idem di- 
ceridum eft de quiete, qua: eft perfeveran- 
tia. in loco vel abfoluto, vel relativo. Fie
ri’igitur poteft, ut ea, qua: abfolute quie- 
fcunt, npb'is videantur mòveri, dum nem- 
pe locum fuum mutant relative ad alia ob
ietta, qua: tanquàni immota confideramus, 
vel quorum motum non percipimus. Nani 
cum orane corpus nobis cónfpicuum inani 
imaginem o'pe radioruni ab eod'eìn obiettò 
prodeuntium, in oculi. fundo, feu in reti
na depingat, ea obietta moveri videntur 
quorum imagines. in retina moventur feu 
diverfas retina: partes continuo ac fuccefti- 
ve occupant, dum .quis'oculum fuum velut 
immotum fingit. Contra autem velut quie- 
fcentia cernimus obietta illa quorum ima
gines eamdem femper occupant retina: par- 
tem ; cum fcilicet imaginurn motus in tun- 
do oculi non fentitur; atque hinc eft quod 
homines in navi fedentes ipfum navis mo
tum non percipiant; omnes quippc navis 
partes inter fe relative quiefcentes , eam
dem quoad oculum pofitionem & diftantiam 
fervant, imaginefque fùas in iìfdeni retina:

G a Par*
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pardbus. de.l'ineantat cuni oculòs littor
ia. convertit fpectator ,.. neceffe eft ut ob- 
jecta in. littore pofita fitum fuum refpectu 
©culi continuo mutent, ac proinde imagines 
fuas in aliis aliifque retina: partihus fnccef- 
five pingant; qua ratione fit ut littora ur- 
foefque moveri. videantur.

IL Omiftìs quadtionibus plurimis & omni- 
no fuperfluis de natura motu&; cOnfiderare 
fati? er.it niQtum velut_ certiflìmum atque. 
indubitatum natura eflèctum, a nemine ni
fi fceptico negandum. Et quidetn experien-- 
tia quotidiana eonftàt. plura corpora ìnter fe 
relative moveri cum infinita propemodum 
v.arìetate.; fed. corpus unum non poteli mo
veri. relative, ad alrerum, nifi alterutrum.. 
falte.m moveàtur abfolute, Etenira fi corpo- 
p duo abfolute. quiefcunt, pofitiònem fuam- 
Inter fe non mutant ? ac proinde fi unum 
fpectetur ut immatura alterum etiam- Ì im
moti! m apparebit, nullàque erit locorum. 
jnùtatio. relativa. ; ergo- ex motu relative?' 
evidenter. demonftratur motus- abfolutus . 
Serio refellì non merentur. iheptiflìmas ve* 
terum fcepticoram arguti», quibus impof- 
jfibilitatem motus adftruere ftultifiìme... làbo- 
r^bant. Tales cavillationes rifu excipì. dé- ' 
bent, quemadmodùm ab Herophilo medico 
■factum Luffe narrar Sextus Empiricus. Hoc

,a<gumenrum propofuerat Diódorus Chronus 
Sophifta : Si corpus moveretur, vai' movè- 
retur in loco in quo eft, vef in: loco ifc 
quo non eft; atqui nge moveri poteft "in ló-. 
co in quo. eft ; ut enjm moveàtur , debet; 
mutare locum ; nec móyerf poteft in loco, 
in quo non eft, fi<jui,dem nec agere nec pati;'
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©®teftr ubi non eft : ergo' corpus nullo mo
do moveri potei! . Hoc fophifma lepide fol- 
vifle fertur Herophilus ; cunì enim a Dio- 
doro ut luxatum ipfius . humerum -reftitue- 
retvocatus eflet, fubridens dixit eum for
te alio morbo laborare, humer-um e fuo lo
co excidere non potuifle,. cum nequeat mo = 
veri; etenim, inquit Herophilus, fi motus 
eflet, vel motus eli in loco in quo erat, 
vel in qua non erat, fed neutrum fieri po
tei!, ergo humerus luxatus-non efl. Sophi- 
fta cui non placsbat argumentum , r-ogavit 
medicarti ut diéìorum oblivifceretur,. & re- 
medium malo adhiberet. Caeterum ftatim 
patet fophifma ; nec enim corpus, movetur 
in- loco in quo non el! , fed movetur e lo
co in Iocum , feu dum continuo mutat lo» 
cum , & de loco in quo ef! transfertur in 
locum in quo non erat. Nihilo folidius el! 
vulgatiflìmum Zenonis argumentum. Sophif- 
ma eft hujufmodi ponatur- Achillem curfu 
velociffimum a teiludine animali- tardifiìmo 
diftare intervallo pafluum mille, atqueeuin 
centies ve-locius teiludine moveri . Dum 
Achilles unum percurrit- milliare , telludo 
milliaris pattern unam centefimam confi- 
ciet, ideoque Achilles tefludìnem nondum 
el! aflecutus . Rurfus dum Achilles partem
illam milliaris centefimam percurrit, tellu
rio interim per milliaris partem decies.mil- 
lefimam reptabii, ideoque nec adhuc teftu- 
dinem erit aifecutus Achilles. Eodem mo
do dum Achilles partem illam milliaris de- 
qies millefimam decurrit, tefiudo per mil
liaris partem millionefimam promovebitut, 
Ideoque nec teliudinem potei! attingere x-

G 5 atqne-
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atque fic progredì licebit ini i'nfinjtune, nec 
Achillea unquam, poterit. teftudinene. ca- 
piare

En. celebre Zenonis Sophifma , quod A- 
chi lem, ob, vim. ipfius. quam. exiftimabat. in- 
fuperabilem appellitabat ;.banccavillarionem 
fcriptis tra&aribusUntegris folveruntaliqui,. 
deambulando* autern folvebat Diogenes . So- 
phifnearis, fallaciam fiatine demonftrant an
tiemetici >. hoc enim. in arithraetica deneon- 
firatum efi, fummam. feriei- cujufvis-: quan- 
titatum in quavis proportione geoneetrica 
in infìnitum decrefcentium. aqualem efle

i
quantitati finita ; fed milliaris pars •—> ? 

i i i * i oo

IOOOO IOOOOOO IOOOOOOOO
nitum, eli feries quantitatum in progrefiio— 
ne geometrica- decrefcentium , ideoque il- 
lius. fumma cum fit aqualis quantitati fini
ta, a mobili tempore finito percurri- potette 
Ponaxnus-Achillem (patio unius. hora neil— 
ìiare peragrafle, ergo, & partem. milliaris 
centefimam. in parte bora centefima, confi’ 
ciet,, & partem milliaris decies miUefimam, 
in hora parte decies- millefima percurret, 
& ita in. infinitum . Si hujus ferie!: in.in- 
fini'tum continuata: fumma infinito, -tefrepo- 
ria lpatiof refponderet,, Jane Achilles teftu- 
dinem: nunquam alfequeretur tempore fini-

■ i.
to. Verune, ut-di&um eli, hora pars ——•

i i ioo-
•l* ■ -4* —- &c.quantitati.finita

IOOOO IOOOOOO
aqua»-



Pars I. Secìio IL Capi I. 15$ 
squali? eri:, uni. fcilicet parti nonagefiriias: 
nqns unius hors, ut facile demonfìratur 
in arithmetica ; igitur Achillès teftudinem 
affequetur poft elapfam horam unarri & par- 
tem hors nonagefimam nonarn. Itàque eva- 
nefcit argumentuin cujus vim infuperabilem 
toties jaóìaverunt illius patroni ; & quidem 
abfurde omnino fibique parum conféntien- 
tes c.urh teftudinem & Achillem, etri nun- 
quamfe invicerii attingerent, magis tamen 
ac magia ad fe mutuo accedere ac proinde 
& moveri concedant. Hsc de mòtti gene
ratine dièta fint,. quibus adjungenda effent 
alia nonnulla , fed hsc ex primo phyfices 
articulo repetenda ; ubi ea traéìari aottrinas^ 
neceffitas poftulabat.

ARTICULUS IL 

De retti lineo cor porum dsfcenfu •

I. TV /TOtum variabile»* jam in primo phy- 
JLVJL ficea capite definivimus ; is nempe 

eft cujus velocifas continuo crefcit aut de- 
crefcit. Dicitur autem uniformiter accele- 
r/ffusy fi temporibus squalibus squalia. ac
cedane velocitatis. incrementa/ contri uni~
.formiter retardatus appellatur, fi velocitas 
temporibus squalibus ad quietem ufque 
squaliter decrefcat.. Uniformiter accelera- 
tum effe motum vi gravitatis conftantis pro- 
dmftum, ex ipfa definitione facile colligi- 
tur, Et quidem 1 defeenfum perpendicu- 
lareun confideremus.. Ponatur. tempus. quo 
grave aliquod defeendit divifum. «fle in..

G 6 par-



j<6 tnfiìt.utìones Pfyfic* 
particulas. $qua.les & v.alde ejtiguas , prima- 
que temporis particuU.agat gravitas, & cor- 
pus, perpendicularirer impella!.. Si jam polr 
orini um illud tempus omnis gravitatis actio 
ceffare fingatur, nihiiomicius péf vim iner
ti®, acquifitam velocitateli! corpus perpe
tuo fervaret. At cum gravitas indefinenter 
agat,. etiam. in fecunda. temporis parricida 
corpus alium gravitatis impulfum priori x* 
quaie.m accipiet, ac proinde, ye.locitas eia- 
jpfo fecondo tempore dupla èrit. Simili ra- 
siocipatione patet velocitatene effe . triplo 
inajorem, elapfo terno, tèmpore & ita de- 
inceps. Èrgo, vefacitaa’ crefcit ut tempus, 
feu squalibiis temporibus ®qualia accedunt 
velocitatis incrementa, ac proinde motus . 
sft uniformi iter acceleratus , 2 Si cor
pus defcendat per planum inciìiiatum , res - 
eadem. facile demopdratur .. JExenim corpus 
G (. Fig. io ) incumbat plano inclinato F». 
Ex centro C dufta intelligatur GG ad ba
imi horizontalem DB perpendicularis, qua: 
exhib.eat gravitatemi totani abfolu'tam cop- 
poris.. C,, & dividatur in vtresduas quarum 
una CF fin plano inclinato pérpendicjilari'Sj 
altera vero eidem plano parallela. Vis qux 
eft. ut CF, ni.hil conferì ad dèfcénfum cor- 
poris; per plkmum. inclinatimi, fed tota- im- 
p-suditur. in premendo plàno ; fupereftergo' 
Ìunf-axat vis. FQ.j fed ob triangula reéfan- 
•guIa.jDAB, CFGfimilra, erri FG: CG ,=5 
,AB : AD.,. H®c auteirb ratio eadem manet, 
in, quocumque loco, plani inclinati pofitum 
•#t, corpus, ac proindé & eadem eri ratio 
gravitatis abfolur®;G.G ad gravitatemi rela- 
tivAflV F<*{: igitur gravita? relativa confrans

eri



Pars 1. Seftio II. Capi. Pj? gj-f’ 
eli, l'd'eoqtie eadem eft demonftratio ‘ qua 
prò gravitate abfòluta , quare. mo-tus eft uni
formi ter- acceleratasi Contraria ratione in- 
telligi-tur motum corporum in eadem reda 
furfum tendèntium effe uniformiter retar,da* 
tum ; cum fcilfcet vis gravita-tis. contramo? 
tus impreffi- dfce&ion&m perpetuo & uni?- 
formiter-agens, aaqualibùs temporibus aqua-, 
l'iter motum minuat-,. ufquedura. velocita? 
ojnnts furfum exftinda fit

II. Reda AB!('Big. ir._)'exhibeat tem- 
pus quo corpus, ali'quod per datura q.uodlibet 
fpatium défcendit jDlvifum intelligatur teni? 
pus in particulas' innumerasei, ira &c, 
jam vélOcitas tem-poris particola infinite 
parva- eri-t uniformis , haec autem reprsefea* 
tetur per ef, reda ik exhibebit. velocita- 
tem particula temporis infittite - parva-, im a 
& ita deinceps -, feci ex, denwnftratis in pri
mo articulo-, fpatium moto uniformi per.- 
curfura, eft ut rèdangulum fub. tempere. & 
celeritate: quare erit fpatium /percurfum 
Tempore ei - velocitate ef,. ut rèdangulum 
if : eodem modo fpatium peicurfum tempo
re ira, & celeritate ik, erit u.t. r.edangu- 
lum ra-k , & fic de csteris . Quare- erit, fpa- 
tiùm , his omnibus temporibus -percurfum ut 
omnia haec redangula Curo autem tempo* 
ria partiéuhe fint infinite parva: , redangu- 
ìùm if non differt a trapezio eifk,. ac. proin
de redangulorum omnium ftiinma squali? eft 
triangulo ABC. Jam vero ob motum uni.- 
form-iter acceleratum , tempora. Ao , AB„. 
ae proinde fimilia funt triangola Aor > 
ABC ; ideoque funt ut quadrata laterum 
Ao , AB., veVor, BC, hoc eft, ut quadra

Mk
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ta velocitatimi aut temporuin , ac proinde 
etiam , quod idem eli:,; velocitates aut tem-
Èorà funt inratione fubduplicata fpatiorum.

x hac uniformis accelerationis lege (la
tini evidens eli fpatium dimidio tempore 
AB percurfum. velocitate CB tempore AB 
acquieta, atquale effe fpatio tempore AB 
defcripto mora uniformiter accelerato. Etf- 
nim fpatium velocitate uniformi BC rem, 
pore AB. percurfum reprafectarur per re- 
ttangulum ABCD, duplum trianguli ABC, 
ac proinde dimidium fpatium, quod eli ut 
triangulum ABC, velocitate uniformi BC 
dimidio. tempore, percurritur .

III.. Si corpus, aliq.uod: vi gravitatis con- 
ftantiS tempore quolibet dato aatum fpatium 
percurrat,. tempore duplo defcribet fpatium 
quadruplum,. tempore triplo fpatium. non- 
cuplum &c.. Nempe fi tempora fuerint in 
proportione arithmetica , t, 2, 3, 4, &c„ 
fpatia percurfa le habent in proportione i„ 
4, 9, 16, &c.. hoc eli fi. corpus minuto uno 
fecundo defcribat pedes, 15, duobus. fecundis. 
percurret pedes 15 X 4, tribus fecundis, 
15 X. SS & ita deinceps.. Igitur fpatia. fin- 
gulis temporibus, feorfim defcripta funt ut. 
numeri inipares 1, 3, 5, 7 &c.. ut patet.. 
Si enim ex fpatio 4 duobus primis, tempo
ribus percurfo auferatur 1,. fpatium fcilicet.
primo, tempore defcriptum, remanet j fpa- 
*ium. defcriptum fecundo, tempore, & ita 
dicendum de aliis. quibuslibet temporibus .1 
Caiterum patet hac omnia convenire etiam 
corporibus, quse. per plana inclinata defeen- 
dunt. Demonftravimus enim. hunc effe pla
ni inclinati effeftum ut corporis gravitatemi



Pars.'IL Seclio li. Cap. IL 15^ 
abfoiutam minuat, man.ente tamen. conftan*- 
te gravitatisi parte reliquia’....

Hinc. merito, inter machinas. recenfetur 
phnum inclinatum cum eninx ap-
pelletur quidquid. ad motumfaciliorem con- 
fert evidens. eft machinis, annumerandum 
effe planum: inclinatum;. cum aliquam gra- 
Yitatis abfolutiE partem fuble.vet,, eam. tan
tum fuperandam relinquens. gravitatis par- 
te.m, qua;, plano inclinato. parallela eft .

IV. Conftantem. effe gravitatene terreftrem. 
jam-. antea. oftendimus icaque. quidquid de- 
monftratum eft haftenus,, ad gravium d'e- 
fcenfum transferrii debet ;: ac proinde dato 
quolibet tempore, inveniri. poteft fpatium vi 
gravitatis. cadendo defcriptum-.,. St vice.ver- 
fa; dato, fpatio, definitur tempus Sit, altitu- 
do qu&libet data , vel fpatium cadendo per- 
curfum à, tempus tfpatium data aliqua 
temporis. parte. 1. defcriptum dicatur s, erit;

a: a
1:. s =3 t*?-a ìdeoque ss- - ^&t* — ;

a s
quare t, 3=5 V- • E. G. corpus pedes 

s.
60. percurrat tempore, minutorum. duorumfe* 
cundorum fpatium quatuor. minutis. fecun- 
dis percurrendum. erit 16.. 6©: 4 =-• 4- bo 
240.. Viceverfa fi. tempore, fecundorum qua
tuor. corpus, percurrat 240 pedes , tempus 
qua percurritur. fpatium pedum 135 erit.
V--------------V-------------- v~

13$. 16: 240 =5 135: 15 1=3 9
ss- 3. At obfervandum eft. demonfttatam ac- 
celerationis, legem valere duntaxat ìn va
cuo j fublata aeris refiftentia, feclufifque

. altts



T(5ó Infiittrtibnes Pbyficte 
afiis quibuslibet impedimentis.. Attamen 
experimenta fiant in globis qui pondus fa
tis magnum fub exiguo^volumine contin'ent; 
demonftratam- accelerationis legem fatis-ac
curate fervat globorum illorum defcenfus- ? 
hac lege defcendunt globi plumbei in an* 
guftum volumem Fedafti ; at fi iidem globi 
in fpha;ram cavam magna; diametri exten- 
dcrentur, Jam turbarerur maxime Iex illa ; 
immo eo tenuitatrs reduci poffet g-lobus ut 
aeri mollioris piuma; inftar innarar-et . At 
de aeris fluidorumque refiftentia fermo e- 
nt deinceps. ^eque etiam faine confiderà- 
mus gravitareàf’ ià magnis a- terra difiari- 
tiisj hanc ènim in ratione- diftantiarum du
plicata decrefcere jam demonfiravimus-. 
Verum oum in difiantiis a terra mille & 
mille dueentarum hexapedarum gravitatem 
conftantem demonftrent experimenta , .idem 
gravitatis legem nunc explicafie fatis fit . 
Ha;c ,autem gravitatis dottrina debetur Ga- 
iilìso qiìi-motus uniformttér accelerati. !e- 
ges primus omnium inveait atque demon— 
fìravit ..

V. Ex demonftratis facile comparantur 
inter fe corporum defcenfus per diveria 
plana inclinata-, i Si ex punfto S-ad pia
nura ìnclinatum- AD demittatur- perpendi- 
cùlaris BK ( Fig. io. ), iifdem temporibus 
percurruntur- fpatia'-AB, AK . Etenim gravi- 
ras abfoluta CG eft ad gravitatem relativam 
ÉG, ut Icngitudo plani inclinati AD ad 
illius dtitudinem AB , ac proinde cum vi- 
les illa;-fiat conftantes, erunt inter fe ut 
velocitates dato tempore genita;, ex fepius 
demonftratis; Jam oh angulum refìum in



Pars 1. Seftìo II. Cap. I. i£r 
Bj, erit AK: AB ™ AB: AD; quare AK 
erit ad AB ut velocitas per planum AK 
ad veloèltatem per pl'anum- AB eodem tem
pore genitara, Igitur fpatia AK, AB es- 
oem tempore percurruntur . Inde autem 
ftatim patet jequalia •effe in circulo defcen- 
fuum tempora per chordam quamlibst, & 
per diametrum verticalem y ac‘ proinde a- 
qualia defcenfuum tempora per cnor-das fm- 
gulas — Er quidem cum angulus K fit reftus, 
per punfla tria A, K , B , defcribi poterit 
pirculus cujus diameter erit AB, chorda; 
autem erunt AK,. BK ; àc. prò inde diame
ter verticali^ & chorda AK vel BKeodena 
tempore defcribentur. Hìec autem ràtioci- 
natìo valet in circumfere-ntijE pundo* quo- 
libet, cum angulus femidìametro infiftens 
fit femper céftns'- J Quare- chorda ùngula; 
eodem tempore percurruntur . ; . 2 Tem
pus quo corpus C ’defcendit ex A in D 
eft ad tempus quo-cadit ex altitudine per- 
pendiculari ut AD ad' AB . Nam- oh ino- 
tum uniformiter' accelèratum, AD eft ad 
AK Ut quadratura remporis , per AD ad 
quadratura remporis, per AK vel AB.- Sed 
( ex elemetìtis “ geometria? ) AD eft adì A'B 
utABad AK, & AD*: AB* AD : AK. 
Igitur: quadratura temporis per AD eft ad; 
quadratura temporis per AK ut AD* ad 
AB* . Ergo temp.us défeenfus per AD. eft 
ad tempuS’d'efcenfus. per AK ( hoc eft ). 
per AB , uf AD ad AB'. . . ? Tempora 
defcenfuum per plana quotlibet inclinata' 
ejufdeiii altitudini^, fùnt inter- fe ut plano- 
rum longitudinest nani' tempus per AD efr 
ad tempus p'er AB-', ut; AD-ad- AB ; fimilu

c j»o-
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modo tempus per AM eft ad tempus per' 
AB ut AM ad AB, ac proindé tempus per 
AD eft ad tempus* per AM ut AD ad 
AM.. . ► 4 Si corpus defcendat per plana 
quotlibet inclinata AD,, AM ejufdem alti
tudini velocitates in. punétis M, D, ac- 
quifit# asquales funt inter fe & velocitati 
acquifitie. in. defcenfu. perpendiculari per 
AB . Gum enini fpatia1 AB,. AKmotuuni- 
formiter accelerato percurrantur , veìocitas 
acqùifita in B erit ad velocitatela acquifi-

2ÀB 2AK
tara in K ut—« ad. — , reducendo 

T T
motum uniformiter acceleratum ad motum 
uniformem , quod fieri poffe jam, demone 
ftravimusy fumptp fcilicet fpatio duplo mo
ta uniformi eodem tempore pere urfo . Jam 
vero, ob .tempora T, T . squali a & nume- 
rum.' conftantem 2,, erit veìocitas. in B ad 
velocitatem in K. ut AB ad AK, vel ut 
AD ad AB,, ob. triangula: Umilia A KB, 
ABD'- Sed quadratura, velocitatis. in D eft 
ad' quadratum velocitatis in K,. ut AD ad 
AK, & prsterea (ex elementis geome*

3 ri e ) AD: AB ~ AB : AK ,. q.uare AD : 
AK ZI AD* : AB*; ergo quadratum velo*
citatis in ; D eft ad quadratum- velocitatis. 
in. K ut AD* ad À,Bij. ac proinde veìocitas 
acqùifita- iti D eft ad' velocitateìn acqui- 
fitam in K ut AD ad AB,, vel ut veloci- 
tas acqùifita in B ad velocitatem acqurfitam 
in K., Ergo veìocitas in D asqualis eft ve
locitati in B. Simili ratiócinatione veloci- 
tas in M asqualis demonftratur velocitati 
in B ac proinde & velocitati in D, atque,

de-



Pars 1. Seblio 1. Gap. III. 
demonftrario valer de alio quolibet plano- 
rum numero o His quatuor numeris compre- 
hendimus pracìpuas corporum per plana in
clinata d.efcend'érìtiuift leges> eas fcilicet 
qus ad féquentem articulum intelligendum. 
neceflaris omnino funt ».

articulus hi.
De motu Curvilìneo ».

nEmo“- Janr- u.bi virium 
cornpofitionem & refolutionem ex- 

plicavimus\ nullam curvarli vi unica deferi
ti pofle, fed requirt ialtem vires. duas di
verge naturai qua? fcilicet rationem- perpe
tuo variabilem inter fe- habeant». Evidens 
eftinfinitum a: geometris- confiderari. pofle 
Virium ordinem ac proinde & cufvas nu
mero infinitas ; at phyficis confiderare fatis 
cft illas- virium. rationes, , qu£ in. rerum. 
natura generati'm obtinent.. Itaque. duas in 
noe ar-ticulo- diflinguemus- motuum» fjiecies ; 
aliL. funt mofusi liberi , corporum fcilicet , 
Quie femel’ mota fìbi deinde: libere- permit- 
tuntur j alii autem funt motus- non- liberi-, 
corporum nempe , qua impedimento aliquo 
re.tinentur\; Ad primam motuunr fpeciem 
pernnet corporum. projeólilfum motus £ ad 
alteram àtftems pertfnet. motus; pendulo- 
rum .. De hac- duplici mótuum fpecie ex 
Ordine traft'abimus-,. pramifloi princìpio ex 
quo' univerfa pendet curvilineorum mótuum.
doéìrina ».

CbHfideretur latus infinitefimunt curva
-^5 per quod. labatur corpus B, velocitata 

qua-
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qualibet finita exprefla per BC ( Fig. 11.). 
Jain ubi corpus pervenit in C, viamfleéUt 
per CD ita ut produrlo latere DC angulus 
externus BCM fit infinite parvus . Poteft 
enim curva quadibet confiderari tanquam 
compofita ex planis inclinatis numero infi- 
nitis & infinite parvis, quorum proinde ìn- 
clinatio debet effe infinite parva, ut pla- 
fiorum inclinatorum feries abeat. in curvam 
continuali! . Jam vero latus CD fe habet 
tanquam obftaculum , uniformem corporis 
jnotum fecundum direéìionem BC retardans» 
Quare vis finita BC dividi debet in vires 
duas, unam fecundum direéìionem BN vel 
CD Iateri CD parallelam, & alteram BM 
vel NC perpendicularem ad CD. Sola vi 
finita exprefla per BN corpus defcribit la
tus BC, ideoque aequales funt CD, BN 
motu uniformi eodem tempore percurfas , 
qua; quideni omnia manifefta funt, fi revo- 
centur in memoriam qus de virium coni- 
pofitione & refolutione demonftrata funt. 
Porro in hac demonftratione ponitur abeffe 
vim omnem elafticam & refiftentiam. quam- 
libet. Eft autem vis expreffa per NC vel 
BM. quantitas infinitefuna primi o-rdinis,.cum 
fit finus anguli infmitefimi BCM , cujus ra- 
dius effc BC exprimens vim finitami vis au
tem NC tota confumitur in premendo late- 
re CD, nihilque conferì ad velocitateli! per 
curvam,.. Igitur velocras. corporis B perla** 
tus CD eft ad illius velocitatem per latus 
BC ut BN ad BC... Jam centro B radio CN 
defcribatur arcus NI , erit BI zz BNac 
proinde CI exhibebit velocitatem amiffam .

Sedi
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Sed arcus NI confiderari poteft ranquam re- 
<fta infinite parva ex angulo reifto N in hy- 
pothenufam BC perpendiculariter demifla : 
ergo NC eft medici proportionalis inter CB 
& CI ; fed CB eft quantitas finita, NC in- 
finitefima primi ordinis, ergo CI eft infini- 
tefima ordinis fecundi , ac proinde jcorpus 
curvam defcribens ex latere infinitefimo in 
aliud conriguum tranfiens , non amittit nifi 
velocitatis ’-partem infinitefimam ordinis fe
cundi, ac proinde per finitum curvai a-rcum 
defcendens amittet duntaxat velocitatis par- 
tem infinitefimam ordinis primi , hoc eft 
nullam ; atque hoc eft univerfaliffimum cur
vilinei motus principium . Jam primam mo- 
tuum fpeciem confideremus .

II,^Ex prsealti montis vertice explofus 
intelligatur globus miftilis fecundum dire- 
ftionem horizontalem ; alia qutElibet di,re- 
£tio confiderari poffet', fed direólionem hanc 
omnium fimpliciftimam & commodiftìmam 
nunc adhibere fatis fìt . Jam fi vis glòbo 
miffili imprefia fingatur infinite parva , vi 
gravitatis in terram globus perpendiculari
ter recider j fi autem vis imprefia ponatur 
infinite magna , fecundum directionem ho
rizontalem globus perpetuo movebitur . Hce 
funt dua; éxrrema; hypothefes, inter quas 
infiniti alii cafus effe poflunt, fed eos dun
taxat exponemus qui ad phyfrcam pertinent.
1, Globus miftilis projiciatur per reétàm 
horizontalem AB (Fig. 13.), & interea-vi 
gravitatis conftanti perpendiculariter urgea- 
tur fecundum directionem AR ; jam recta 
AB divifa intelligarur in partes innumeras 
aiquales, ut AE, vi femel impreffa tempo

ri-
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rrbus «qualibus defcriptas, retta: illa; .re-, 
prajfentare poterunt tempora ; funt enim 
tempora inter fe ut fpatia motu uniformi 
defcripta ; fi autem ad fingula divifionutn 
puntta ducantur retta; ad horizontem per- 
pendiculares ut QE, Ita ut tetta; ìlla; fint 
ut quadrata rettarum AE , fpatia fingulis 
temporibus motu uniformiter accelerato de
fcripta per eafdem rettas exhibentur . Ita- 
que corpus motu compofito defcrìbet diago» 
nalem virìum A E , EQ , cujus luce erit na
tura, ut nempe retta; EQvel AH fempet 
fint ut quadrata rettarum AE velQH, au- 
ttis feilieet AE , HQ & AH, EQ paral- 
telis > fed ha;c eft: natura curva;, quam pa
rabolani Apoi Ioni anamVQZMti. Geometra;, ut 
nempe abfciffa femper fint ut quadrata or- 
dinatarum, ergo gravia proietta in hac gra- 
vitatis lege parabolani deferibunt. Evidens 
autem eft eamdem manere demonftrationem, 
etiamfi projettionis direttio fuerit ad hori- 
zontem uteunque obliqua, tota enim demon 
firatio pendet ex duorum motuum compofi» 
rione , quorum unus eft uniformìs , alter au
tem uniformiter acceleratus. Porro qua;- 
cunque fit projettionis ad horizontem incli
nano, eadem manet. motuum illorum natu
ra, ac proinde & eadem natura curva;. Si 
enim curva; eadem virium compofitione de- 
fcribantur , eadem manet virium natura. 
2 Luna revolvitur circa terram, ideoque 
globi miftilis inftar proietta intelligi, poteft 
fecundum direttionem tangentis orbita;, & 
interim vi centripeta tendens in terram . 
Verum in primo cafu ob exiguas a tellure 
diftantias gravitatelo tanquam conflantem
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fìngere , illiufque dire&fanes velut paralle- 
las habere ìicet, qua: quideni bypóthefìs 
ad corpora cadeftia transferri -non poteft 5 
curai ob magnas diftantias neque cónftantem 
gravitatem , .ncque illius dire&iones velut 
paralléias confiderare iiceat. Jam -evidens 
èft globum j.uxta teiluris tangentem minori 
velocitate emifTum defcribere arcum mino
rerò , majore autem velocitate àrcum-ma- 
jòrem, atque auóia adhucvelocitatelongiuS 
pergere, ita ait préetergredi poflìt totum 
teiluris ambitimi & ad monterai unde prò- 
jeiftus fuerat redire. Fingamus jam corpo
ra quaelibet de regionibus altioribus projici 
<Sc ad terram vel falera aut quodlibet pun- 
<6ium vi centip.eta -tendere 3 prò varia cor- 
porum velocitate •& vi gravitatis defcriben- 
tur arcus vel concentrici, vel excentrici, 
atque ?in fuis orbitis pergent corpora ad 
-modum planetarum per cados vagari . Sed 
ha:c breviter annotata finti de hoc. argu- 
mento jam aliqua diximus attraéiionis do
ttrinarli explicantes , atque rurfus dicendi 
recurret ’ìocfcs in afìronomia ; de motupen- 
•dulorum jam pauca dicenda.

III. Pendulum vel fimplex vel compofì- 
tum ; pendulum fimplex appellatur filuril pun- 
-£io. aliqno fufpenfum , quod tanquam infle- 
>ibile & gravitatis texpers confideratur, 
altera autem extremitate pondere onuftum . 
Si filum plura habeat annexa pondera , pen
dulum compofitum appellatur: penduli oficil- 
latìo aut vi bratto appellatur motus alternris, 
quo virga penduli circa fixum fufpenfionis 
punéium itum & redìtum abfalvit j li au- 
tèm pendula duo fuas vibrationes eodem

rem-
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tempore abfoivant, pendula illa dicuntu? 
ifochrona. Si pendulum aliquod fimplex CP 
(Fig. .14.) in linea verticali conilituatur, 
in puncto infimo P quiefcit, ideoque pun- 
Ctum illuci vocatur pun&um quietis. At fi 
pendulum attollatur ad punctum A, & dein-, 
de fibi permìttatur, motu accelerato rela» 
betur in P ; & quidem penduli motunl con- 
fideremus in puncto aliqno N, atque pon- 
deris gravitai abfoluta reprsfentetur per 
NGj hxc dividi poterit in viresNH, NI, 
quarum prima, cum tota dìrigatur ad pun
ctum fulpenfionis C, ipfius puncti relìftentìa 
ornnino extinguìtur ; altera autem, quse eli 
fecundum directionem tangentis, exprimit 
gravitatem relativam, atque vi illa corpus 
motu accelerato defcendit ad punctum P, 
ubi vis Ni ornnino evanefcit ; in hoc ta- 
men puncto quiefcere non potei! pendulum, 
fed per vini inerti^ , acquifitam fervans 
velocitateli! , afcendit verfus B , ita ut te qua- 
les fint arcus AP, PB, defcendendo & 
afcendendo defcripti , atque etiam arqualia 
defcenfus & afcenfus tempora . Veruni eum
corpus ex P verfus K afcendit, perpetuo 
agit vis relativa gravitatis fecundum dire
ctionem oppofitam NI, ac proinde in pun
cto B extinguit omnes velocitatis gradus 
acquifitos j quare corpus propria gravitate 
relabitur, non fecus ac ex puncto A pri- 
ffium defcendit. Hsec autem omnia mani
fella funt ex articulo prascedenti & ex nu
mero primo articuli hujus .

IV. Tempora defcenfuum per curvas fi- 
miles & ad horizontem fimiliter inclinatas 
effe in ratione fubduplicata laterum homo-

la-
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fogorum ex diftis facile etiam colligitur . 
fjtenbn latera minima HG, GF, FD ( Fig.

Itemque hg, gf., fd, exhibeant infini- 
fdfrmàs curvarum partes fimiles & ad ho- 
fizontem fnniliter inc-linatas ; jam tempus 
per HG eft ad tempus per gh', ut \Z HG 
&d y/ hg- Simillter tempus)pér-GF eft ad 
tempus per gf ut x/ GF ad\/gf; fed (per 
frypothefim) HG: hg XZGF, gfj-ergo y/ HG: 
yf hg ~\/GF: \/ gf, ac proinde tempus per 
G-F eft ad tempus per gf ut V HG: gh. 
Simili ragione tempus per FD .eft ad tem
pus per fd , ut x/ HG : \Z hg. Ergo tem
pus totani per HGq-GF-f-FD eft ad tem- 
pustotum perhg4-gf-^fd ut HG : \/hg, 
hoc eft, in ratione fubduplicata laterum 
homologorum. Inde autena pendet univer- 
fa/peìidulorum per circulares arcus excur- 
rentium dofìrina . . . . 1 Velocitas pendult 
C.B in puhfto infimo B eft ut chorda BK 
(Fig. 16.) , arcus KDB ex punfto K deferì- 
pti . Etenim ducatur KF ad CB perpendi- 
cularis, erit velocitas penduti in dèfeenfii 
per arcum KDB acquifita cequalis velocita
ti , guani corpus acquireret cadendo ex al
titudine FB, ac proinde utx/FBj fed (ex 
elemenris geometria; ) BFI : BK - BK: BA, 
ideoque BFXBA BKi 5 ergo cum fit BA 
eònftans, erit BF ut BK», ideoquej\/ BF
eft ut BK : quare velocitas acquifita in B
qua; eft ut x/ BF erit etiam ut BK, nem- 
Pe ut chorda ; qua; quidem proprietas cir
cuii eximias eft utilitatis , praefettìm t?bi

Pbyfica Pars I, H *d
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ad experientiam revocando funt eonflictuum 
leges in proximo ^rticulo demonftrandas... 2 
Si pènduta duo arcus jfimiles defcribant, 
erunt vibrationum tempora in ratione fub- 
duplìcata longitudinum pendulorum , ut ex 
precedenti demonftratione patet, fed nu- 
merus vibratiofium eo major eft, dato tem
pore, quo minus eft vibrationis unius rem- / 
pus5 feu quod idem eft, numeri vibratio- 
num funt in ratione fubduplicata inverfa 
longitudinum pendulorum. Quare datis duo- 
rum pendulorum longitudinibus, datoque 
vibratio'num numero tempore aliquò ab al- 
terutro pendulo peraftarum, invenietur nu- 
merus vibrationum eodem dato tempore ab 
altero pendulo confedarum dicendo: Lon: 
gitudo penduli unius eft ad longitudineni 
penduli alterius, ut quadratum numeri vi
brationum dati ad quadratum numeri vibra
tionum quefiti ; & viceverfa invenietur 
penduli longitudo talis, ut datum quemlk 
ber vibrationum numerum dato tempore 
perficiat . ... 3 Si pendula duo fuerint ifó- 
chrona , erunt. vires gravitatis' acceleratri- 
ces ut pendulorum longitudines. Suntenim 
vires conftantes ut fpatia iifdem tempori
bus defcripta, fpatia autem in hoc cafu 
funt fimiles pendulorum arcus, qui proin
de funt ut longitudines pendulorum ; quare 
& vires gravitatis in eadé.m funt longitu
dinum ratione; quod quidern maxime valet 
ad' definiendum gravitatis: incrementum vel 
decrementum in variis terra’ locis, ut de
inde explicabimus.

V. Haóìenus confideravimus pendulum 
fmp’ex quale nullum exiftere poteft in re

rum
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fum natura ; nulla enim eft virga qute gra
vitate Omni careat , ac proinde pendula 
omnia funt comporta . Rem breviter expo- 
nemus quantum 'difficuìtas patitur . Si bina 
•pondera filo/fufpenfa in diverfa a puncto 
‘Uipenfionis diftantia fuas ofcillationes pe- 
tagant, v.irgàque ’ipfa còncipiatùr inflexibi- 
*is.,-fine pendere & fine vi inerti# pondus

j, P.uné*° fufpenfionis propìus eft , fuas 
olcillationes citius abfolvere debet ; con tra. 
autern tardius; quod a punéìo fufpenfionis 
remotius eft-, in ratione fcilicet fubdupli-V 
^ata difiantiarum . Id quidem cóntingeret , 
fi pondera-ofc.illatioH.es fuas feorfim pèrage- 
rent ; Veruni quia penduti virga omnino ri
gida & i'nflexibilis ponitur, fuas ofcillatio- 
•nes eodem tempore pondera abfolvent, at- 
que ita componentur inter fe velociores & 
tardiores> ponderum motus, ut medio quo- 
dam tempore fuas vibrationes perficere de- 
beant. jam fi invenìatur puncìum aliquod 
ln quo bina pondera collecta fuas vibratio-

eodem tempore .perficerent: illud pun- 
ctum -dicitur centrum ofci Mattonis, ejufque a 
punfto. fufpenfionis diftantia erit longitudo 
penduti fimplicis.penduto compofitoifochro- 
ri1 • Quod autem diximus de bihis ponderi* 
bus , idem quoque intelligi poteft de alio 
ftuplibet ponderum numero, ac proirjde & 
de mfinitis pondufculis per yirgam penduti 
dilperfis ; in quo quidem cafu gravìtatis fili 
patio habeatur. At fi filum fit fubtiliffimum 

ut illius pondus cum ipfo globi appenfi 
pondere comparatum fit valde exiguum, & 
pranerea fi valde exigua fit globi diameter 
«um fili longitudine comparata, jampen*

ofc.illatioH.es
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dulum velutfimplexconfiderari potei!. Quia 
vero fublimior geometria exhibet genera- 
ies formulas quartini ope invenitur centrum 
ofcillationis , ideoque pendulum compofitum 
ad fimpiex reducitur, fatis nobis fuit peri
stili firnplicis doéìrinam'éxplicalTe ; alia au
tem plurima qu$ in hoc articulo brevius 
diximus , exfequenti conclufione magis fient 
manifella. ■

CONCLUSIO.

Gravitatis terreflris inaqualitatem demon- 
Jìrant accutatiJJìnje inftituta penda-

loram experimenta .

Demonlìratur . Si obfervetur Iongìtudo 
penduli ifochroni in duobus locis , erunt 
vires in iis locis ut pendulorum longitudi- 
nes , ex antea demonftratis. Licebit ergo 
gravitatis incrementum perfpicere , diligen- 
ter obfervata in variis teme locis penduli / 
ifochroni longitudine Quanta autem in 
capiendis hujufmodi expérimentis adhiberi 
debeat diligentia , repetendum eft ex mo- 
numentis Parifienfibus anno 1755: nihil emiri 
accuratius ac religiofius tradi potei! , quam 
quod ibidem hac in i re prafcripfit vir eia- 
riftìmus de Mairan. Ha:c autem precipue 
curanda raonét . • '/Accurata habenda eft 
ànenfura pedis Parifienfis vei altera quadi- 
bet menfura cujus ad pedem Parifienfem 
nota fit ratio , ita ut decima , & , fi fieri 
potei! ceritèfima linea; parte non aberret ...2 
Parar! debet globus exaéle rotundus 9 dia
metro circite-r unius pollicis, ex materia
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bene compatta-.... 3 Adhibendum eft filurtt 
bevibile nec ita complicatimi ut ofcillatio- 
nes lateralesmutet in conicas , quaszquidéin 
diligenter evitari multis de caufis expedit . 
Optimum omnium & jam fere ab omnibus 
adhiberi folitum eft filum quod parafar ex fo- 
his aloes. Fili antera pondus fi fuerit mille- 
fima pars ponderis globi, in pendulo pedufn^ 
linearum 8 attollit centrum ofcillationis una 
quartadecima parte line» unius ; in aiii's ca- 
fibus ,ea elevatioerit qugm proxime ut Iongi- 
tudo fili dirette & ut ponttU^ globi inverfe, 
quod demonftrat vir pradaudatus . .. Summa 
utendum eft diligèntia in capienda diftantia 
puncli fufpenfionis a centro globi , velabimo 
globi puntto ; habita autem diftanftia puntti 

fufpeKfionis a centro , .fi ei addantur •— tetti#
J^roportionalis poft ipfam & globi femidix- 
Rìetrum? habebitur penduli longitudoz; 5 
Vemum paratum fit oportet horologium ac» 
curatuin, quod dirigatur per appulfum. ftel- 
I«£ alicujus ad teléfcopium immotum , vel 
lolis ad lineam meridianani ; ofcillationes 
autem maxima cura & fine ulto erroris pe
ne ulo numerando funt.

autem adhibita diligèntia, qu# in 
re iubtniffimà, omnino quidem necéflaria 

certo definitum habemus penduli
Jlochroni menfuram breviorem fieri perden
do a polis ad asquatorem, contra vero lon* 
giorem ab equatore ad polos. Ita osso com- 
perta eft gravitatis insqualitas in 'd^rerfis 
t£rr$ *°c*s ut nemo fit qui de ea dub'i-ht. 
£>°n defueriint qudtm dottifiìmi etiam v$- •

H 5 ri/
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ri qui obfervationibus per Euròpam infili— 
tutis gravita.tem ubique se.qualem fe inver
nine profiterentur -, veruna quodv ; minus. fe~ 
liciter fuocefferit obfervatio. fummo. confén- 
iu. nunc; tribuunt phyfìci iis methodis, qua; 
lum in ufu- e-rant? minus. perfeflae.'& per* 
polita;,. ita ut exiguum. gravitatis difcri- 
men tam exiguis locorum intervalli^ debi- 
tum deprehendere- nequaquamu licuerit o. 
Hinc. obfèrvatìones., multo: accuratiores & 
accuxatioribus i'nftrumentis. inMfcutas; funt 
in plurimis. & admodum diflfitis. terra lo- 
cis ,x omnium, autem; obferv.ationum fide 
certo conftat gravitatis. intequalitasHìg 
autem Iongius, efiet defcribere? varias .pen-* 
dulorum longitudines quartini tabulas videre 
eft in eximiis. operibus, qua; de telluris fi
gura paucis ab hinc. annis. in. lucem pro
diere .

Qùamvis ad dèterminàndam- gravitatis in- 
sequalftatem folius penduli ifochroni. rnen- 
tionem fecerimus,. evidens, ramerò- eft pari 
fuccefFu adhiberi. pofte pendulum non ifo- 
chrodium Eterniti? ex. dottrina' motus. uni- 
formiter accelerati in precedenti articulo' 
explicata fpatia crefcunt ut quadrata tem- 
porum,. eadem. manente vi accelèfatrice ; 
fi autem vires accel'eratrices. diverfe foerint, 
feorfim tamen confideràte. uni-formes, àia-, 
neant,. quo major eft vis. acceleratrix eo 
rnajus eft fpatium dato, tempore percurfuin ,. 
ac proinde fpatia funt ut quadrata- tempo- 
rum &- viresi ac.celer.atrices conj’umftim 
ideoque vires, accejer.atri.ces, funt. ut. fpatia 
defcripta dirette & quadrata terapor.umj 
inverfe . Jam vero> in>x.afu pendulorum -

fpatia.
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fpatia funt ut longitudines pendulórum 
eruìi't ergo vires gravitatis ut lòngitudinés 
pendùlorum dirette, & quadrata temporuai 
ofcillationum. inverfe. Igitur manente pen
duli longitudine, vires gravitàtis, funt ut 
quadrata temporum ofcillationum reciproce . 
Itaque patet ejufdeni penduli ope gravita- 
tis comparationem in diverfis terra? locis 
i'nftitui'pofle ;• tanta enii-rr diligentia nurnè- 
rus ofcillationum dato tempore determina- 
tur, ut' ne' dimìdi^e quidem. ofcillationis er- 
ror committi pofììt. Hac methodogravitatis 
ìntequalitas priihuin detetta eft a Richero, cu- 

, jus obfervationes jam. antea. commemoravi- 
mus..

Ut tota htec qutcftio maximi fané momen
ti ih bono lamine collocetur meminiffe 
oportet duplicem confìderari polle gravita
temi aliam nefnpe primitivam nulla vi cen
trifuga perturbaram, aliarci àutem vi cen
trifuga imminutam , quam gravitateli* aftua- 
lem appellare licer ; totàm rem breviter ex- 
pltcabimus, ut facere folent qui telluris 
circa axem rotar,ionem admittuntSit AB 
diameter sequàtorìs, zcujus P, p poli y fitque 
DE (Fig. 17.) femidia-nieter paralleli cu- 
jufvis. Quoniam ih circutari motti? vis cen
trifuga dirigitur ad partes circuii decripti 
centro oppofìtas, in equatore A dirigetur 
ad partes oppofìtas centro terri C per GA ; 
in parallelo D ad partes oppofìtas. centro 
paralleli E-per ED . Jam vero gravitas ubi- 
que dirigitur ad centrimi terra; C, faltejn 
quoad. fenfum, nimìrum in A per AC, in 
D per DG. Pneterea direetio GA eft pe- 
nitus contraria direttióni AC 5 at patet ex.

H 4 m0’
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motuum compofitione & refolutione, dire-- 
«ftionem vis centrifuga per ED referendam 
effe ad direélionem vis- gravitatis per CD ; 
riempe vim centrifugarti in D exprimat re- 
£ta DO, hac refolvatur in ON ipfi CD nor- 
jnalem, & in DN feeundum direélionem 
ipfius CD. Hac fola pars vis- centrifuga 
opponitur direzioni gravitatis in D . Jam

- facile invenitur ratio vis centrifuga in D 
feeundum direélionem DN, ad vim cen
trifugam in A . Etenim exprimat AI vim 
centrifugam in A, eritex demonftratis 
de vi centrifuga, AI ad DO ut AC vsl 
DC ad DE. Praterea ob triangulorumDCE, 
ODN fimilitudinem , erit iterum CD ad DE 
ut DO ad DN, ideoque compofitis rationi- 
bus CA* ad DE2 ut AI ad DN. Ex hac de- 
monftratione aftimari poteft effeélus vis cen
trifuga in quolibet terra loco ; patet antera 
vis centrifuga effeftnm talem effe, ut gra
vitati primitiva minus detrabat porgendo 
ab. aquatore ab polos, & qui-dem duplici 
de e-aufa j tum quia decrefeit. ipfa: vis. cen
trifuga, qua in polo evadit nulla, tum quia 
ejus diremo gravitatis direzioni minus di-
reéle opponitur. Ex his etiam facile de- 
terminatur j^atio. vis centrifuga ad' gra-vita- 
tem primitivam. Si fingàmus corporis ali- 
cujus fub aquatore gravitateti) omnem fu- 
blatam , jam pofito rotationis^motu corpus 
illud. per telluris tangentem elaberetur , 
ideoqué minuti unius fecuhdi- intervallo fu- 
pia ipfum telluris globuin attolleretur tota, 
illa altitudine , qna eli inter tangentem & 
arcurn minuti unius fecundi tempore deferi- 
ptiun., qua •qqi'dem lineala. tangente & arerà*

coi».-
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comprenenfa ex elementis geometria: facile 
invenitur. Ha:c exprimet vim centrifugata 
fub .equatore, addì autem debet fpatio quod 
corpora fub equatore minuti unius fecundt 
tempore libere defcendendo percurrunt, at
que ita habebitur. gravitas primitiva fub 
equatore , qu2 proinde conferri poferit 
cum vi centrifuga data , atque ita dicendum 
de aliis quibuslibet tetra? iocis ; (ed ha» 
paucis indicafle (ufficiar, convenientius enim 
explicabuntur, ubi de figura telluris ; inhac 
conclufione folam gravitatis variationem de-, 
monftrandana fufcepimus.

Objicies . Dottrina pendulorum hàdènus 
explicata omnem excludit medii reniten
ti am . At certiflìniùm eft penduta impedi- 
mentis piurimis obnoxia effe . Et quidem 
aeris reliltentia maxime re'tardantur ; in ipf» 
fufpenfionis punéto mutuùs fit attritus , atqua 
hinc oritur aliud omnino inevitabile impe- 
dimentufn . Itaque fic argumentari licet - 
Gravitatis variationem non demonftrant ex- 
perimenta 'illa , qua? nulla futficienti dili
genza inftitui polfuìit, atqui &c. Ergo &c,

Refp. Concedo maj. Nego min. A.eri$? 
aùt mutui attritus impedimento tribui non 
poteft differenti a qutE in pendulorum longi
tudine obfervata eli. Et quidem iifdem im* 
pedimentis afficiuntur pendulatum fub equa
tore , tum verfus polos. Neque eli quod di- 
cant alìqua fortaffe de cauta majorem ena 
aeris reliftentiam verfùs asquatorem , ac 
proinde & majorem penduti retardationem • 
Et certe in tana exigua ^velocitate , exigua 
omnino effe debet & fere nulla aeris re 
filtunia, que ll quid agit, ubique
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fere modo motum re.tardat & potius minus 
fub sequatore ob minorent aeris denfitàtem ? 
majori fci'licet calore vigente. .. 'Praterea 
etiam diligentiffimi. viri qui penduloruin 
longitudine™ obfervarunt, nullam praternii- 
fere diligentiam ut. penduli rerardationem' 
ex aeris refiftentia oriundam. cognofcerent ? 
adhibitis quoque accuratifiìmis. barometris 
qua; atmolphara variationem indicarent ì 
fed tanta, diligentia neceflaria quidem fuit 
ut accurate & adamuflìnu definiretur vera 
penduli longitudo , mediocris autem dili
gentia fatis fuit ut variatio penduli, inno-' 
tefeerèt. ; tanta, e'nim eft .ut obfervatioriibus 
etiam, fine maxima fubtilitate.'inftitutis fefe 
confp.ic.uant prabeafc Praterea' omni' caret 
ve.rifiroilitudiije obfervationes. omnes; iireum- 
dem errorem perpetuo confpirare, quod nem- 
pe penduli ifochroni longitudine™ per gra- 
dus minorem faciant pergendo a polis ad 
aquatorem. Porro in prafenti conclufione 
generatim duntaxat agimus de gravitaiis in- 
«equalitatej rem vero accuratius determina
re pertinet... ad. geographiam ubi' telluris fi— 
guram inveftigabimus,

Inftabis^i. In, pendulorum obfervationi» 
bus non apparet fummus ille- confenfus > 
qui tamen ad fiderri faciendam. neceflarius 
omnino/ eft ., Circumferuntur plurima obfer- 
vationum tabula qua quidem a fe inviceip 
non parum diferepant. Immo Picardus per 
totam Galliam & Uranoburgi eamdem. in- 
venir,penduli longLfcudrnem ; unde fic. conclu
di poteft ? Gravitatis; variationem non: de- 
monftrant obfervationes illa quas erroris fuf- 
peflas reddit earum éiflènfus, atqui &c. Ergo 
&C; Refp,
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Refpi. Diftìnguo maj, Erroris fufpeftaì 

font obfervationes, quoad yeram & accu- 
xatam pendulorum. longfiudinemtranfeat » 
quaad longitudinem penduli generatici con- 
fìderatain , nego. Quare: diftinfta min. ne
go' confequentiam . Re quidem vera pluri- 
mos obfervationum Catalogos. inter fe mi
nime confpirantes exhibuerunt do&iffimi 
viri j fed quamvis ob rei difficultatem ..itt 
eadem non confentiant. penduli longitudi- 
ne ,, in id.tamen confpirant omnesy ut irr 
precedenti, refponfione obfervavitnus , quod 
nempe pendlulùm ofìendant brevius fub e- 
quatore longius verfus polos . Quod au- 
tem Coup Ictus- eamdem in. univerfa Gallia 
invenerit penduli longitudinem referri: de- 
ber n mis exigua; locorum diftantiaè atque 
ètiam inftrumentis minus-accuratis pro’ .ea 
q.uam tales. obfervationes poftulant fubtili- 
tate. Dixi autem tranfeat tanta enim di- 
ligentia his nuperriinis; anriis iterata fue- 
runt experimenta ut: miranda omnino fit 
tantaconfenfio j tantillas. enim habent dif- 
ferentias quas nulla dìligentiilimocunx vi- 
rorum induftria vitare poteft -•

Inftabis 2. Duriflìma quoque metalla vi • 
caloris extendi, frigoré? autem contraili eer- 
tiflìmum eft -Notiflìmum eft. phyficis inftru- 
mentum quod pyrometrum dicitur j^hsec. eft 
illius ftruAùra. Gonftat ex lamella metal
lica cujus extremitas una in denticulos. de- 
finir j, hi antera, denticuli. axis perpendicu- 
laris cavitatibus feu canalicuìis- inferuntur j 
axis autem rotse horizontalis dentes ingre- 
ditur, Subtus lamellam. metallìcam aptata 
funt ellychnia , quse admoto igne flaramam

H 6 con-
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c-oncipiunt. Rebus ita difpofitis-, lamella 

. diftenditur illiufque proinde denticidi axisr 
cavitatesi per vice?, fubeunt & eumdem 
axem convertunt ; revo'vi autem non poteft 
axis , nifi moveatur. quoque- nota fuperior 
horizoiatalis huic contigua. Quare fi, centro 
rota aptatus fuerit indiculus- qui circumfer 
rentiam in gradus graduumque partes divjr 
fam libere pereurrar, ipfam lamella? dila- 
tationem ex graduum perctìrforum numero 
«Rimar,e licebit. Tanta autem eft dilatarlo 
ut circumferentiam integrami indiculus ali- 
quando-defcribere- videatur. Si vero ad ca- 
forem extinguendum aquajamellam perfun- 
das , ad priftinum locum retrogrado. moto 
redibit. indiculus, ideoque & lamella juftum 
■eontradionis ftatum recuperabit.. Eamd^nj 
dilatationem accuratiflìmis obfèrvationibus, 
expertus eft clarilfimus De 'Mairan foli 
igni , & aqua? ebullienti expofitis me.tak 
ìorum virgis. Igitur probabile-eft caloris vi 
fub Zona torrida crevilfe longitudinem pen
duli quo4 -idcirco lentius moveri debuit, 
idem, vero pendulum Parifios translatuni 
rurfus contrahebatur j unde fic : Gravitatis 
ina?qualitàti- referri non debent experimep- 
ta illa qua?' in alternami pendulorum dilar 
tationem & contradionem refundi pofiunt., 
Stogi &c. Ergo &c.

Refp. Nego min.. Obfervatam penduli va* 
rìationem caloris vi tribuendam non effe 
indubitatum ©minino eft. Virga ferrea pe- 
dum féx aiftivo foli meridiano diu expofi- 
la, experimentis diligenter inftitutis inven
ta eft major per duas tertias partes linea? -, 
ideoque per decimam ©davano partem pob



. _ II. Cap. I. lSl
iC1Sj r ^*en j*. Virga pedis unius adignem 

candefada perdimidiam excrevit lineam. Pri- 
mus caler ex Sole adìivo meridiano conceptus 
fatisquidem vehemensin. virga penduli pedum 
irium induceret unam x-tertiam linea? partem; 
alter autem e.alor vehementiflìmus. igne fcilir 
cet excitatus , linea? unius cura dimidia va- 
riationem exhiberet . At penduta quoute- 
bantur d.iligentiflìmi viri multo minoremca- 
lorem debilit concipere, nec igni e-xp'ofitum» 
nec folaribus radiis, ; immo. caloris eftèftu? 
fumma diligentia- impediebatur,. vel redafto 
conclavi in quo exper.imenta inftituebantur 
ad calidioris loci temperiem, quod igne adr 
moto & adhibiro thermometro in Laponia 
pra?ftit.ir dominus,Z)eM?^pm«/r, vel notando 
ofcillationum difc.rimen fingulis gradtbua ca
loris debitum cpiod thermometri ope diliger 
ter. perfeeit yr.ahamus ; bac enim adhibita 
diligenti^. vinario calori debita a-tota pen
doli iniEqualitate turo detrahebatur. His au- 
tem pra?lìtliis exe/citatiflùni vk- in plnrrmis 
locis. plur.es obfervationes habuerunt. Toj'w 
in Laponia. inventa eft longirudo penduli.ad 
minuta fecumda ofcillantis pedum.? linea

tura -« , Parifiis pedum ? > lin.earura
67 100

8 — , fub equatore pedum z » taarum 7

hajic. autem tanratn differe.nti.am. Mt car 
loris tribuendam non effe ex ha&enus dr- 
tìis facile patet .

Inftabis ?. Quamvis gravitatela m 
fub «equatore ©fondant pendulorum 
vationesj inde taroen mìnime conig1 p^

plur.es


iSz Tnfiì'tutìones Phyfìca 
gravitatis inasqualitas ,. ab equatore ad po« 
fos certam fervans legem : etenim fingamus 
gravitatem, qualem requirit Newtoniana 
hypothefis, in ratione reciproca duplicata 
dilìa-ntiarum. a fingulis materia particulis ,, 
fingami- quoque terra fpfiaarica-homegenea ; 
ac d’ematur fub equatore B fpfoera materia? 
cujus radius BI (Fig. 18. ) contineat mil- 
liarra quatuor y. jam detr.ah.etur in B pars 
circiter millefima gravitatis . Nam terra? 
femidiamerer CB. eli milliariorum circiter 
4000,. & attra&io- in fphsram CBeftadat- 
traéìionem in. BI, ut BC ad BI , five ut 
1000 ad. 1 j. quod antea dernonftraviànus; at 
in F nullum ohfervari poteritdecrementum 
gravitatis- . Eft enim attrailo pun&i- F 
in fph&ram IB ad attraétionenf punéìi B in 
eamdemut Bla ,ad. pi2 , flve proxime ut 
IB2 ad 2BC2 ,. five ut 16 ad 320000005 ni« 
saa'irum decrementum gravitatis ip F erit 
r • l 1

——--------decrementi in B', & ——— ——
20000001 2000000000- 
gravitatis totius... Si jam. fpha?ra BI trans» 
lèratur in F, eodem. argumento ibi crefcet 
pars, raillefima gravitatisnihil in B, er.it- 
que di'fferentia inter B & F pars quingen- 
tefima gravitatisSi dupla fphìera? diame» 
ter adhibita fuiflet ,, prodiiflet diffèrentia 
dupla „ nimirum pars ducentefima & quin- 
quagefima-quarta ,; qualis fere per obferva- 
tiones. pendulorum. invenitur 5 quamvis an
tera gratis omnino. fingarur fub equatore in 
B exiilere caverna-m ingentem. cujus. diame- 
rer fit milliariorum odio , certum tamen eli 
JEiuIto minus materia; fub sequatore. quam



-t ,• Fars.1- Sj&iv li. Cót>. I, ite 
.tub- polis contineri ; nam. oh ingentem'ca< 
lorem perpetuum corpora omnia rariora 
lunt verius, ajquator.em j. at verfus polos per
petua tnyibus &. glacie. rigent omnia' ..Pra> 
rCxia e£Y-3tione.& plerseque in: America 
latta 1 unte inlocis maritimis,. immenfo 
Oceano cinétisj cuju&. &_ magna eit profana 
eitas & ìngens.;'extenfio reliquas.. in Euro
pa obfer.yano.nes in lì irrita:.. funt in? locis. a 
mari, remotioribus & fupra maris, fuperfi- 
eiem ita .elatts, ut illa? major a' centro di- 
ftantia minus, detrahat..gravitati quam. ad- 
dat tanta materia: quantitas. late circumfu-

Ex;,his omnibus: tic aliqui. folent argu? 
mentari. : • Certami? gravitatis-. incremeiitum 
vel decrementum non-, oftendunt intequalitii- 
tes. ili#, , quaè' recenftti's. caufis tribui. pof- 
funt, atqui &c.' Ergo?-

Refp„. tranfeat maj. Nego min. Ad: ma<- 
jorem. dico tranfeat, in prafenti enim quaj- 
Ilio ne. fermo, eft duntaxat de.; gravitatis.. ine- 
qualitate, non? vero; de- tiujus. inaqUalitatis"- 
lege & caufaAt prò. mero^ figmento certo 
haberi debent in locis quibufdani; caverna:, 
in, locis aliis mont.es ‘■fecquis enim/’facile 
crediderit. per univerfam. tellurem • tali or
dine.- monttum cavernarumque feriem. diluì-

\ butani; fuifte , ut certis pendulor-uni legibus 
accurate, refpqndeat ? * Et quidem qbferva- 
tiones non tantum, fub sequatore & Pr0P5 
polos , fed etiam. in .locis, aliis, plurimi*, & 
longius a montibus >fuerun;t infittuta? ••. an; 
d’qnq. verfus. sequatorem eminént alti imi 
montes quorum ea fuit vis*attrattiva;ut pen- 
dulum a perpendiculari direzione leP^m 
fecundoruni intervallo dimovere 'p°tue *

mont.es


1S4 Inftitutìones' Phyfìc^
»t antea obfervavimus . Veruni juxta obje- 
Zionis hypothefim tellus fub equatore moti-' 
tibus eminere non debet, fed contra ca- 
vernis Jingentibus hiare. Hìc autem dats 
iterum occafione., de montium attrazione 
pauca revocabimus, ex quibus intelligetur 
altioribus quoque montibtìs exiguam omni- 
no vini tribuendam effe, illofque minimali* 
continere materiae quantitatem , fi cum 
mafia telluris conferantur . Ponamus mon* 
lem tria milliaria altum qualis eft circiter 
altitudo montis Cbimboraco. Hunc monterò 
exhibeat fpha?ra D in fuperficie telluris 
quam tangat reZa CLD (Fig. 19. ) , erit 
gravitas in L in tellurem ad gravitatem in 
D in fpfeeram- ut fphsrarum radii ( ex de- 
monfiratisX) -, gravitas adtem in L in tellu
rem ad gravitateli! in D in eamdem in ta
llone reciproca duplicata diftantiarum LC, 
DC a centro ejufaem,. ac proinde fi DH 
exprimat gravitatem in terram in D , erit 
DCi .• LCi =1 LC : DH , & completo re- 
Zangulo ODHA , dirigetur gravitas per DA, 
ex motnum compofitio'ne. Jani vero ia trian- 
gulo reZangula DHA dicatur : ut DH eft 
ad HA, ita radius ad tangentem anguli 
HDA 5 quia autem data eft femidiameter 
telluris qu£ minor eft milliariis Parifienfi- 
hus. 3940,. ac proinde & ipfa DH, dabitut 
angulus HDA , qui invenitur 1» 18. Talis 
ergo effe deberet aberrati© penduti prope 
monterei Cbimboraco r qtue tamen aberrati© 
per otafervationem prodiit duntaxat 7 ” » 
Hìc afterre placuit demonftrationem antea 
Omifiam, pnncipiis necefiapis nondumcon- 
fUtutis « Hinc patet ingentes etiam montes

mi*



, . 1. Siclìo 11. Cap. 1. iSf
mìnimam habere denfitatem prò ratione vP" 
Iumims; quare certum eft rnontés illos ca- 
viratibus leu cavernis hiare . Illse autem 
telluris in&qualitates, qu# tant«B nobis vi- 
aentur , & minim# tamen funt cuin tota 
lelluris mafia .comparai# , .probabìTiftime r®' 
ferendo funt in vehementiores aliquas tel
lurio concufllones j quarum effedum ultra fii- 
periores telluris partes propagatimi non fui-C* 
fe veriflimillimum eft. Itaque ex hisomni
bus colligitur ad explicandam gravitatis in* 
asqualitatem fine ulla ratione fingi rnontés & 
hiatus certa lege per univerfam. terram dif- 
^>erfos.. Gasterum quamvis fepe • dixerimus 
graviratis legem per obfervationes pendu- 
lorum hìc a nobis non determinare, nenio 
tameri putet id contrarium effe conftit-ut® 
antea attradionis legi in ratione diftantia- 
,rum duplicata decrefcentis- . Etenim hanc 
attradionis legem demonftravimus inter cor- 
ppra cadeftia magnis interviallis a fe invi- 
cèni reraotifiìma , in quibus proinde diver- 
fam denfitatem negligere iicuir. Gravitar
teli! terreftrem in eadem quoque ratione 
decrefcere oftendimus, fed gravitateli] coi> 
fideravimus in eodeni duntaxat telluris lo
co j nullam ve^o rationem habuimus ijlaruin 
inaiqualitatum , qu# ex varia telluris den- 
fitare aliifque caufis- originem habere pofi» 
funt. Tandem in^qualitates -ilke nihil. re- 
pugnant demonftrat#. attradionis legi, cum 
oriantur ex ipfa attradionis lege in . ratio
ne direda mafiarum & duplicata inrerfa 
diftantiarum . Sed ut jam tape monuimus 
fufior explicatio ad alluni locuni pertinet, 
wbi de figura telluris •



7 86 , Infiìtutiones Phyfica
Inflabis 4. Pendulorùm obfervatìones ha-

beri non pofìunt nifi faéta comparatione curri 
horoiogii motu. At horólogia conftant ex 
variis part'ibùs, qua» lingula? 'unpedimentis 
plurimis atficiunrur ; humido vef arido cie
lo magis vef rìiinus lubricar fiunt rotar, mo
do veJociores, modo tardiores ;■ hinc fit ut 
pendulum horologit in longiores vel brevio- 
res arcus excurrat-, ac proinde idem non 
fervétùr fingularum ofcillationum tèmpus.. 
Tandèm- vitium aliud quod' in pendalo fiiii- 
plici Jam notavimus,- in horologiorum pen- 
dulis multo- magis cfcefcit oh partirmi ‘mul- 
titudineift & varietatem-, nempe prò varia 
cadi temperie mutantur varieque extendun- 
tur & contrahuntur plurima; horologiorum 
partes j- hinc mutatur centri ofcillàtionis 
ntus. Ex his omnibus ita concludi potefl: 
Incerti^ caufis & fine ulla lege variis -tri
bùi po'tefl diverfa pendali longitudo,. fi iri- 
cértus Omninò fit horologiorum ufùs, cjuaji- 
tùm in re tam fubtili defideratur, atqui &c.< 
Ergo &c.

Refp. Concedo maj. Nego min. Re qui- 
dem vera horologiorum partes fingular va
rili mutatiònibus funt obnoxiar ; at compa
ratione diligenter infiituta inter horologit 
folifque àut flellàrum mòtum, innotefcere 
fàcile potefl an horologium errorem ali- 
quèm admìttàt. Prasterea ad vitandam rriq- 
tàtionem ex casli temperie oriuhdam adhi- 
beri debent artìficia de quibus Jàm fupra 
mentionem fecimus. His horologiorum in- 
commodis plurima parata funt remedia 
Grahamus celeberrimus inflrumentorum ar- 
Ufex utiliffinaijm fané tantis malis. rème*

dirun



Pani. SeSit, H.Càf. I. W 
«um excogitavi't. In. estrema- penduli V’-S- 
ga fufpendit tubum- mercurio • plenum ita 
®t tamen in tubo' fpàtioli aHqtild _ fupertf- 
fet’ per tiuod mercuriiis ipfe «Ions vi di
latate cum vi rea intra tubumpalcenderet, 
d'efcendente intérinr tubo ' ipfo , ' a'W ita 
centrum ofcillationis Tuo locomaneret. Hit 
“ alia ejufdem- errpris. corrigendi ratio : 
luipenditur- pondusi diverforum- metallorum 
Ianiellis, ita intet; fe connexis , ut dum al
terai lamella- magia diffenta-ultra alterarli iti- 
dem difìentaim pondufqué deprimentém er-

ipfa polire, fiirfum attediar' & prio- 
h altitudini' :i6ftltu;a.f|vftòlrn0'.etiam.nonniml 
xpajùri , ita ut ipfius; virgar centri, ofcill'à- 
t!-nis defeenfus ' cómperifetur , tot'iufqùè 
penduli. centrum ofcillationis fuo permei 
loco -,

Supereft tandem- ut de vibrafionutti ìri^. 
qùalirate aliquid adjungam. Re quidem ve- 
ia horologiorum péndula in; breviores lon- 
giorefque arcus. và'riis de caufis fxpè ex- 
currunt j verum arcus illos licer inaequales 
lederci; quam proximé; temporibus defèribi 
demonftrant geometra; quod^ ut intèlliga- 
tur brevis ferino hàberi debet de celeber
rima quadamcurva quam. C/c/ozWfy; appeU 
j?n5’. Qyclóis. eft curva linea quaiii de- 
ferpit, punftum. alìquod; in circuii circum- 
ferentia prò; lubito- affbmptum ? interea'dum 
ciix.ulus totus fu per; Tiheam recarti rpvol- 
'Kitu-r-. Hu'jus. curva;., genefis, reptefentati 
folet per. imaginW/'èlàVl; ini: rote. Superficie 
defixi dum nempe.- rota’ pei- pianura, cir- 
cmnvolvitur clavus in aere cyioidern . per- 

. De prima :éycloidìs!ihVentioh!è^err'-
rime.



Pifìitutiones Phyfìccé
rìtne, certatum eft circa apn. 1645 inter 
T or rie e/li um &- Robervalliurn, ilio primara 
cyqlocfis confiderationem tribuente in Italia 
Gallilao ; hoc autem in Gallia Merjeno no- 
ftro . Sed quidquid fit de illa concertatio- 
lie , quae in rixas apertafque inimicitias 
deinde exarfit,. folam rei utilitatem , mi
nime vero giòriam ' confiderabimus . Pluri
ma? inter & quidem eleganti/Tìmas cyclodis 
propyietates unam prs aliis aìferemus qua: 
ad pj^fentem cafum pertinet ; fi nempe 
cyclois ita invertatur ut crura furfum ten- 
-dant,. punófum autem, infimum horizontem 
tangat, tum e quavis difiantia demittatur 
grave per ipfamcycloi.dem , eodem omnino 
tempore per arcuili uteunque magnum -veì 
parvum defeendet. Itaqueparerhanc cycloi
dis proprietatem ad pendulorum ufum trans
ferri poffe.y fi nempe, efiiciatur ut virgapen- 
duli in qycloide fuas yjbrationes-abfolvat 
haé: enim arte fervatur temporis tequalitas, 
mutata uteunque arcuum deferiptorum lon
gitudine . Illud autem commodum fequenti 
artificio obtineri poteft. Si curva; cuilibet 
ex ejus parte convexa advolvatur filum ,« 
tum -eyolvatur itaut pars evoluta femper 
tenia maneat; punéìum fili quodeunque eur-r 
vam quamdam lineami delineabit motu ilio 
per aer.em. Curva-quam filum compleftituri 
dicitpr,. ; curva autem quam filum
in aere deferibit, curva evolutione genita 
appellatur. Curva genita fere femper ad- 
modum diverfa eft ab evoluta 5 ut exteris 
proprietatibus cycloidis h^c addenda eft 
lane elegans; fi nempe a . fummo vertice, 
cycloidis evolvatur, fe ipfam generar fibi

---- -



I. Se&ìo II. Cap. I. 18?. 
prorfus a?qualein, ita ut bina? femicydoi- 
des in fitu erecìo polita?, & e parte cori- 
vexa in ima fui parte fìbi coMjuri&ae inte
grami cycloidem generent . Quamobreni fi 
bina? lamella femicycloidales in inra parte 
connexa? invertantiir deorfum, itaut ima 
pars evadat fumma, & ex ipfo ìaibellarum 
angui© appendatur filum quod femicycloidis 
perimetro aquale fit, pondus imo filo fuf- 
penfum ofcillationes fuas in cycloide pera- 
get, ifochrónas prorfus, live-in ampliores 
&rcus excurrant, five brevioribus arcubus 
fe contineat, tempore femper aquali. Hanc 
cycloidis propri etateìn ad horologiórum in
funi priinus omnium traduxit Hugenzus. In 
horologiis vel pondus appenfum, vel lami
na chalybea elaftica per vini contorta,mo- 
titm prima rota?' imprimit a qua in totani 
machinam derìvatur . Jam diu in ufu ,eràt 
id machinarum genus, fed Hugenius eidem 
machina. pendulum adjecit ita’ ut cum iì> 
lius ofcillationibus .celeriori's rota? niòtus 
conne&eret-ur, dentefque finguli polì fin- 
gul-as ofcillationes produrretent. Verum jam 
diximus a geometris demonftratum effe de- 
■fcenlus per arcus circuii minimos eriam 
inaquales effe quamproxime ifochronos . 
Quare cum minimi fint circuiorom arcus a 
pendulis decripti tanta non eft“hac in re 
cycloidis utilitas . Praterea in pendulis 
fimplicibus fola gravitate .fóllicitàtrs valere 
quidpm poteft cycloidis ufus ; fed minus 
4elici/fucceflu horologiis aptatur . Et qui- 
dem ad pendult vibrationes pra?ter gravita- 
■tem concurrunt quoque motrices horologii 
■vires qua pendufi<<ifoehronifmuni turbare

ma.t



ipo Injlfttftiones Pbyftece 
maxime poffiìnt. Quare minimos circulorum 
arcus prafferendos effe ipfa quoque expe- 
•rientia edotti funt horologiorum artific.es. 
S.e4 hax, pauca ditta iì'nt Quantum .patitur 
nobis ippofita -dottrina facilitas .

ART I CULUS IV...

De Qorporum conflìcìu,

I/T'Ria diftingui. debent corporum gene» 
A. ra., dura.) molila-, &elaftica.. Dura 

dicuntur q.uaj. .ad.mutandam figuram nei Ila 
vi cogl .poffunt . Molila • qute figuram ita 
mutant ut mutationi refiftant, eam autem 
amiffam recuperare non., nitant-ur.- Elaftica 
tandem dicuntur ea qute figuram àmiffain 
recuperare , nituntur . Biurfus autem- cor
pora yel.funt perfette elaftica , fi nempe 
reftituantur eadem vi qua. fuerunt compreft 
,fa- j v.el Injpèrr’ette ejàftica fi. «eftituantur 
yi minori . . Corporuna perfette • elafticorum 
reflitutionem ita exprimere folent phyfici » 
Dicupt nempp in córporibus perfette ela- 
fticis, 'vìm r.éjlìtati'uam (squalem effe ‘vi corri' 
preft'w#. Has definitiones exemplo illuftra-
bimus. Globi duo elaftici libi mutuo oc- 
currant 5 primum quidem in pfintto fefe 
contingupt, fed partes contingemes & fe
fe mutuo prementes cedunt nyagls ac ma- 
,gis ad certos ufque Jimites,. ac proinde au- 
.getur. per gradus .contattus. .magnitudo , do- 
nec partes compreffas per eofdem gradus , 
fed velocitatis ordine inverlo lefe refti- 
tuant & ad priftinum ftatum redeant. J.am 
ut inter corpora, elaftica & non elaftica

artific.es


Pars 7. Seclìo IL Cap, I. ips 
«comparatio inftituatur, fingamus corpora 
dura A, B ( Fig, 20. ) , longa elaftrorum 
ferie connexa effe -, ;fi A mov-eàtur verfus 
B, id Heri non poteft nifi compriinantur 
elaftra , ac proinde corpus A, agir in B per 
elaftra interpofita , atque magis ac ; magis 
h$c elaftra comprimentur donec corpora duo 
cequales fecundum eamdem direéViojieni ve- 
locitates habeant; in hoc autem ftatu nul
la vis aget in elaftra, ac proinde vini ela- 
fticam exe-rent & laxari incipiente, ;fed in- 
verfo velociratis ordine-, Itaque in- corpo? 
tum elafticorum confli&u cpnfiderand.se funt 
aftiones duce . In prima fcilicet aflione, res 
fe habet. non fecus ac fi corpora effent pnini 
elafticitate deftituta j at ceffante prima a- 
éìione fta-tim, altera incipit, elaftra riempe 
reftitue.ntur eadem vi qua fuerunt conipref- 
fa , fi perfetta fit elafticitas . Igi.tur non pri
ma attiohe extinguitur velocitas . qua cor
pora ad fe ; invi-cem accedebant, feu , ut 
vocant;, v^cit^s^-efpelìi'uai ’ln altera,autem 
attione corpora a fe invicem recedami ea
dem velocitate , refpettiva, qua riempe ad 
fe.,mutuo accedebant in prima attione. 
Unde patet motus quantitatem ab unoquo- 
que corpore acquifitam vel amiffam in prr- 
raa attione ' aqualem effe quantitati mo
tus acqui.filai yel amiflje in attione altera , 
ita ut, quantitas motus per conflittum ac- 
ftuifVA veI àmiffa in corporibus perfecte ela-
fticis duplo major fit quarn ip corporibus 
perfecte duris. Quod fpectat corpora im- 
perfecte elaftica /idem eft in prima acrione 
effectus ac in corporibus perfecte elafticis ; 
veruni quia yis reftitutiva minor eft vi c,oui?

pref-

cpnfiderand.se


192 Inftìtutìones Pbyfìca 
prefliva , minor quantitas motus in feCuu- 
da attione acquiritur vel amittitur. At 
quia ex data corporum elafticitate, data 
edam eft, ratio vis compreftìvie ad vira re- 
ftitutivam , leu ratio velocitatis refpettiva: 
ante confiittum ad velocitatem refpettivàni 
poft cónflittum, evidens eft quantitatem 
motps in prima anione acquifitam vel amif- 
fam. in eadem ratio'ne augendam effe poft 
contìiftum . Tandem quod fpettat corpora 
molila quorum partes cedunt, fed ad pri- 
ftinam non rèdéuntfiguram , prima attio ca
dérti eft ac in corpori'bus perfette elafticis
vel perfette duris ; illorum velocitas refpe
ttiva per confiittum extinguitur & uniti? 
corporis inftar progrediuntur, cura nulla fit 
vis reftitutiva. Illud autem difcrimen inter 
omnia corpora probe notandum eft . Corpus 
molle tempore finito mòtum fuum alteri 
commuriicaret, eo feilicet tempore quo ce
dunt corporis partes & ipfam corporis dia- 
metrum percurrunt, fi corpus perfeéle mol
le fingatur . At in-corpore duro, cujus par
te? cedere non poffunt unico temporis 
puntto indivifibili' communicatur motus . 
Tandem in corpore perfette elaftico, tem
pore finito motus producitur , cedunt nem- 
pe corporis partes, & crefcente compref- 
fione, motu retardato ad fe invicem acce- 
dunt, donec tandem continuo agat vis re
ftitutiva qua fit ut partes motu accelerato 
^d-priftinam properent figuralo .

IÌ.Omnes cónflittuum leges hoc uno prin
cipio innituntur ; in quavis feilicet bino- 
rum corporum collifione quantum motus lu- 
-efatur corpus unum fecundum datam dire-

ttio-
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^ionem , tantum quoque luerari debet cor
pus alterum fecunaum direttionem oppofi- 
*utn , quod qùidem evidens eft ex attionis

reaérionìs ajqualitate . Porro duplex ca- 
fus contingere poteft ; vel enim corpora ten- 
^ùnt ad eafdeni partes vel partes contra 
*ias . Si prìmum , quidquid motus additur 
torpori fugienti id detrahitur corpori cur- 
renti ac proinde eadem manet tota mo- 
tuum quantità» poft conflittum, quae fuit 
^nte conflittum . Si fecundum } quidquid 
*Uótus amittit corpus unum fecundum pro- 
priam direttionem , tantum quoque perir iti 
torpore altero ; illa enim corpora agunt in 
partes propria; -direzioni oppofitas. ìgitur 
tn hoc cafu, eadem manet d-ifFerentia mo- 
tuum poft conflittum qua; fuit ante con- 
flittum .. Dua; autern hujus principii partes 
ex duplici axiomate arithmetico facile pa- 
tent, fi nempe duse fingantur quantitates 
ex quarum una tantum detrahitur, quantum 
additur alteri -, eadem manet quantitatum 
fumma : fi vero ex duabus quantitatibus z- 
quales hinc inde partes dettahantur , eadem 
manet quantitatum diiferentia. Jam vero 
antequam collifionum leges ex demonftrato 
principio colligamus, obfervandum eft cor- 
porum conflittum vel direSium effe vel /»« 
dire&um . Direttus qùidem dicitur, ft cor
porum fibi occurrentmm direttio fit in ea
dem linea retta ; indirettus autern vel ob
li quus appellatur fi corporum direttiones 
angulum inter fe contineant. De corporum 
éonflittu diredo, deinde de indiretto age- 
nius .

III. Si corpora duo non elaftica fibi invi-
Jftcq. Pbjrfica. Pars 1. I cem



i hi ji ■
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ceni occurrant ad. eafdem -pajrtes, ve!. 
partes contrariasi in uxrp.que cafu poft con-.' 
flittum inftar «niu.s .corporis progredientur;. 
fed in primo cafu, velocitas communis poft 
confftttum <erit squalis quantitati motus am
ie conflittum per fummam maflarunr divi-.' 
fis ; in cafu autem altero , xqualis fiet «àifcf 
ferenti#; quantitatum motus ante conflittum 
divifas per fummam maflarum. ; fi nempe cor-, 
porum maflaj dicantur M, m-, velocitat.es.’ 
ante conflittum V,.v, velocitas-communis poft

MV-J-mv MV — mv.
conflittum erit i. — ■ -t- .... 2. .----- -

M 4- m M + m
Et quidcm .communem effe velocitatem poft 
conflittum , feu corpora duo poft conflittum 
inftar \inius corporis progredì, evidens eft e 
Cum entro corpora illa ponantur proni eia-, 
licitate deftituta , nulla .eft ratio cur a fe3 
invtcem refiliant vel feparentur. Facile e- 
tiam patet in primo cafu velocitatem cpm-, 
munem «qnalem effe quantitati motus ante 
conflittum per fummam maflarum diyif# , 
Etenim quantitas motus eadem manet an
te & poft conflittum ; eft autem quantitas 
motus produttum ex mafia in velocitatem, 
habebitur ergo velocitas , dividendo quan- 
titarem motus ante conflittum per fummam 
maffarum . Simili ratione patet in cafu al
tero velòcitatem squalem effe differenti# 
quantitatum motus ante .confliélum per fum
mam maflarum divif# 5 cum enim eadem 
maneat m.otuum difterentiaante & poft con
flittum , fitque quantitas motus ut fatturo 
ex mafia in velocitatem, evidens eft ad ha- 
be-ndam velocitatem id efficiendum effe ut

nem-
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neiT1pe differentia tnotuum a maflìs libere- 
jur, quoti fit .dividèndo per maffas . Jam 
^ujus fecundi -cafus àliquas conditiones éx- 
pendanms . Si <maife , & veloci tàtes fuerint 
Kquales , -erit mvr= MV, ideoque MV —

, quare velocìtas nulla eft, & am- 
° corpora poft-confiicium quiéfcunt.... Si 

«natile fuerint ajquales, quiefeat autem maf-
.f . MV _ mv MV V
"ìa 111 » erit—~ *—• - cor-

M 4- in aM 2 
pota nempe poft eonfliétum dimid:a velo- 
£Itate Pr°gredientur ... Si mafia M quie- 
Icat, fitque valde magna & fere xmmenfa 
reipedu matfe m, erit MV - o , «deo-

M.v
Que velocìtas poft-confliétum fiet-' , ac
„ . , M 4- in
Proinde phyflce nulla, ob mafiam valde 
«nagnatn .

IV. Ex •demonftratis conflióluum legibus 
n corporibus ninni elafticitate deftitutis, 
aci/e Coliiguntur confiiétùum leges in cor- 

P|Ord. elafhcìs. Etenifn fi corpora ninni 
e aihc-itate careant, ex data velocitate com
uni poft confli&um , & ex datacorporum 
«natia invenitur quantitas motus in unoquo- 
ftue corpore poti confliétum, qua; fi con- 
xfra^ur cum quanti-tate motus ante confh- 

’’nabebìtur quantitas motus per con-
1 lutn; acquifita vel 'amifla. Jam vero in 

--orporibus perfette elafticis quantitas ino- 
.£us acftuifita vel amifla duplo major eft i 
«n corporibus autem imperfette elafticis; 
mutarlo motus augetur in ratione vis re-

«tutiVcE ad vifn compreftivam , ex demon- 
I 2 to-
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ftratis. Quare corpora elaftica confiderei!--1 
tur primum tanquam omni elafticitate de- 
ftituta , atque inveniatur quantitas motus 
acquifita vel amifla ; utràque duplo major 
fiat, fi elafticitas fuerit perfetta ; augeatpr 
autem in ratione vis reftitutivs ad vira f 
compre#!vam , fi imperfetta fuerit elafti- ■ 
citas -, atque ita conflittuum leges prò qua- 
cunque èlafticitatis hypothefi determinare 
licebit-. Has autem leges exemplis illuftra- 
bimus . Si corpora omni elafticitate defti- 
tuta & acquatta ponantur illorUmque unum 
quiefcat, poft conflittum dimidiata veloci
tate ad eafdem partes velut unum corpus 
progredientur, ut patet ex demonftratis . •: 
Quare corpus quiefcens dimidiam motus 
quantitatem acquirit quam amifit corpus in- ; 
currens. Jàvn fi corpora fint perfette elafti- 
cà , duplo majorfiat murario motus in uno- 
quoque corpore j ergo corpus^quiefcens to- - 
tam acquiret motus quantitarem , quam 
amittet corpus incurrens quod proinde quié- 
fcet.

■Alterum confideremus cafum , dum neni- 
pe corpora ad partes eontrarias tendunt ,
& facilitatis caufa ponamus corpora sequa- 
Irà & eadém velocitate moveri. Si corpo
ra non fuerint elaftica, ambo poft confli-, 
ttuìn-quiefcunt ac proinde totani & asqua- 
ìem 'motus quantitatem amittunt? 5 veruni 
corporibus perfette elafticis duplo major eft 
mutatio , quare corpora perfette elaftica non 
folum amittere debent totani motus quam 
titateni fecundum propriam direttione-m , 
fed contrariali! & negativam, ut ita. dicam , 
motus quantitatem acquirere .5 quare corpo

ra
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dà.ad p'artes contrarias a fe invicem refi- 
lient squali motus quantitate . Simili mo« 
do ad calculum revocari poflunt alias qus-

• libet motuum conditiones ... Tandem fi cor
posa fuerint imperfette eìaftica , accuratif- 

;fimis experimentis nota fit oportet ratio 
velocjtatis refpettivas ante confli<tum ad 
velocitateci refpettivam poft confli<tum , 
atque in eadem ratione augeri debet mu
latto motus . Obfervavit Newtonus in glo- 
•bis vitreis velocitatene refpettivam ante 
confiittum elle ad velocitateci' refpétti- 
vam poli confiittum ut 16 ad 15. Quarefi 
ili globis vitreis sftimari debeant confli- 
•dfuum léges, hac proportione utendum eft. 
Csterum in prscedentibus demonftrationi- 
Lus corpora omni elaftscitate deftituta , & 
perfette dura confideravimus , qualia fortaf- 
fe nulla exiftunt in rerum natura . Veruni 
hanc. qusftionem ad alium articulum in 
ph'yfices progredii rejicimus; interim patet 
nane hypothefim, falfam 5 an veratri, a no- 
bis fingi potuifle ut in corporibus elafticis 
confliétuum leges eruere liceret .
• V. Demonftrats hattenus confiiéìuum le* 
ges pendulorum ope ad experientiam re*1 
vocari folent. Globus' A vibrationes filasi 
perfiei-at in circulo EAF, itemque B iif 
circulo squali GBH (Fig. 21. > moveatur,’ 
&- arcuili RA defeendendo vel arcuili af- 
afeendendo percurrat. Demonfttàvimus jahr 
velocitates in punito infimo A fóre , ut* 
funt arcuum afeendendo vel defeendendtr 
deferiptorum chorda? . Itaque eftìci facile; 
poteft ut corpora datis quibuslibet veloci-’ 
tatibus inter fe congrediantur y atque - ex;

--fxn 1 3
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4'rcuum deferì ptorum chordis poH confli- 
iìum r invenitur: velocitas. acquieta ve’l 
^raifla j atque ita per experfentiam; probari 
.poffunt confli&uum regalar-.: Veruni in in- 
.flituendis hujufnaodi; experimentis; calculo. 
fubduci debet aeris. reuftentia- qua; rem 
maxime turbat ; in caufa enim eft ut glo- 
bus A defcendens< per arcuili EA ex R ; 
afeendend® per AF non. percurrat arcunr 
.aqualein ,, nec iterami revertatur ad R ,. 
ut contingeret in: vacuo , fed dèveniat ad. 
pun&um aliquod V. Cajterum corredilo ad- 
hibenda fubtiliflìmis; experimentis determi
nati debet =.

De corporum conflitti diremo, ha?C- pau~ 
ca demonftrafle fatis fit, ex .quibus omnes 
conflidìuum cafus. facile, derivari; poffunt . 
Qeterutn qusftionem metaphyficam de mo- 
tus communicati. caufa; paucis?. verbis hìc 
iterum revocabimus . Affirmat Malebran*- 
chius motuum communicationem cum prin- 
cipiis phyficis aut curai aliqua? corporum 
prò prie tate; neceflarip. conjuhétam non effe i 
ita ut inter corporum' duoruma motum feii 
quietem nulla- major fit connexio quam in
ter corporum figuram y colorerai &c. Hinc 
concludit celeberrimus methaphyficus corpo- 
t&s incurreritis; motum. caufami phyficaia. 
nqn effe cur .corpus; per curfum moveatur,1, 
fed totam motuum communicationem divU- 
na voluntati illiufque immediatas adlioni 
referendara effe Certum quidem eft volun-- 
tatem Creatori? > omnium natura effettuami 
ac proinde Se motus communicati-..primam, 
^ duprieiiiam: efle.- caufara verum quoti; af- 
fcrit .Màieb^ansMusr interi jnutues, corporum;!

$ 1 con--
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' tìonflifèus- nullam majorem- effe conjuncliò- 
* nera quam imter illorunr figurarci,, & colo- 
' reni , id- quidem parum accurate- di&um. 
•eft. Et certe corporis alicujus figura & 
color ad corporis alterius figurarci colorem- 

' que nihil1 òmnino- conferre- poftunt ; at lì 
corpus aliquod- in aliud incurrat r neceflum 
eft aliquam flatus mutationem contingere 
vel in corporè -alterutro , vel in utroque 
corpore .. Etenim cura partes- corporum ob 
illorum impenetrabilitatem ex eodercr loco 
fefe excTudant 5- corpus aliquod incurrens 

' motus direzionerà perfequrnon potéft, nifi 
1 corpus percufsum. moveatur ? quod fi corpus 
1 incurrens pòff corcfliZum quiefcat, jam idein 
corpus- flatum mutaf, tra'nfiens Fcilicét e.x 

"motu ad quieterà > quare oportef ut in cor- 
pòribus aliqua fiat ftatus ràutatio. Res alio 
exem,pio confirmaturr- Si corpora duo squa
ma , elaflicitate deflituta fefe mutuò _ ‘ih 

‘partes dirette oppofitas squali velocitate 
pè.rcutiant, arabo pofT confiittum- quiefeere 
eie illorum; impenetrabilitate' colli'gitur ; ob 
eam rationera quiefeere- etiarà- debent. cor- 
'jpòra fi mafss fuerint in ratìonè reciproca 
velocitatimi. Qti#' cura ita fint, ex- i'pfìs 
corporum proprietatibus fluere videntur 
jcortfliiftuum reguls . Ex re qurdem ipfa ex 
vi inèrti# atque ex aétionis , & feattionis 
iéqualitate pendent. omnes quas tradidirnus' 
Cónflittuum leges. Itaque nòs quidem latet. 
Oua vi aut virtute corpora. motum inter fe' 
«ividànt ; motus enim nihil in fe reale 
eft ? fed. tantum aliquis. exiflendi modus, 
nec facilius intelligitur motus quam quiè^ 
tis'communieatio 5 viìrium-'aEiioyitim ■nomina'

I 5 ad-



200 Inftrtutiones Phyftctf 
adhibent plerique philofophi, fed obfcutis 
vocabulis rem implicant, non explicant o 
Concludendum ergo eft motuum eommuni- 
cationis principium. metaphyficum ignotum 
nobis effe ; ex corporum .tamen. proprietà-* 
tibus pendere confli&uum leges , quas in
finita fapientia ad finesinhujus mundi crea
tone propofitos direxit &. ordinavit omni- 
porens rerum omnium Audor & Guberna- 
tor » Quamvìs autem ex proprietatibus cor
porum pendere videantur percuffionis regu- 
iE j nemo-- tamen temerario -inferat , leges 
illas omni no neceffarias- effe. & ab pmnj- 
potentis Creatoris voluntate: nequaquam 
pendere . Etenim Deus corpora omnia to- 
tumque U.niverfum libere, creavit & coh- 
fervat,, eadem prò arbitrio deffruere, dnni- 
fiilare , ubi voluerit iterum ererare poteft 
ae proinde corpora omnia omnefq.ue nato- 

.ras leges infinita; Dei omnipotenriae fubordì- 
,nantur . Sed baie conferantur cum: iis qu« 
de miraculis diximus. in met^phyfica at- 
^ue etiam cum dicendis deinceps de effen» 
tialibus corporum proprietatibus.
. VI. Ad confliduum leges. referuntur 
etiam quas. de corporum reflexione tradari 
folent. Sit MN (Fig. 22.);planum immor 
bile in quod perpendiculariter incidat glo- 
bus E om'ni elaftic.itate deftitutus,, is poli 
conflidum totam velopitatem amittet , ut 
ex didis evidens e.ft,, cum nec in plano nec 
in globo quidquam., fit quod globum deteX’ 
ipinet ad regreffum ; & prasterea corporfs 
progreffmn ipfa plani immobilitas non per- 
rnittit. Adveniat globus oblique, per AG , 
& duda AD perpendicolari ad MN, com-
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pletoque rettangolo ADCF, motus per AC 

•compofitus- intelligatur ex niotibus AD;^ 
•A-F, quod alter AD vel FC elidetur jt 
plano MN, manebit autem after AF ve{~ 
JDC, ac proinde globus' excurret verfu's N , 
,&-ajquali tempore percurret CE e= DC-, 
qu$ erit ad AC ut'cofinus anguli ACD ad 
radium . At fi globus fuér'it perfette elafti:- 
cus, in primo cafu delatus per FC règre- 
dietur itidem per CF eadem velocitate qua 
•advenerat, ut patet ex demonflratis de eia- 
licitate perfetta. Si autem adveniat per 
Ac , refoluto , ut ante , motti in motus duòs 
AD , DC vel FC , CE, globus progrédie- 
tur per diagonalern rettanguli FCEB , in 
quo cum latera CE , EB amuentur lateri- 
bus CD, DA , & anguli ad E, D fint re- 

<tti x patet., àngùlum ACD, qui dicitur an- 
gulus incidenti#, squalem effe angulo BCE 
qui angulus reflcxionit appellatur. Si globus 
fuerit imperfette elafticus & adveniat per 
FC , iàm refiliet in F, ea fcilicet velocita- 
tis parte qu$ Iper conflittum recuperatur , 
ita ut CF fémper'fit in data ratione vis

■'teftitutiva^ ad, vini c.ompréflìvam . - Tandem 
•'fi globus oblique adveriiat per AG, ferva
la velocitate per CE & recuperata veloci- 

•tatis - parte per, Cf -vel Eb , refiliet pe£ 
:Cb^ eritque angùlus reflexipnis ECb fem- 
per minor angulo incidenti^ ACD . Hzc 

-omnia , qua: ex motuum compofitione & re- 
iolutiòné facile colliguntur, vera funt duri- 
taxat fi ponantur conditiones quadam, nem- 
Pe fi planum fuerit perfette l&vigatum , ita 
ut mutuus 'partitóri attritus nihil officiai 7 
A eterea confideravimus corpora velut pun-

1 S >



202. ^njììtu,tiene/, "Pkyfictf 
,i§a, aut etiam ea lìpfaica effe poftulavi- 
^nus J cum fpharx in: unico pundo.fefetan- 
gant . Verum fi diverfas corporum figuras. 
CjQ^fideremus, res> eflt fané ardua' & fubli- 
jrrrioris do&rinas ; ac confli&uum, leges ex» 
pofuiffe fatis fit in> corporibus fphiricis 
•ex quibus. vulgares contìicTuum. &. elaftici- 
jafis effefius licet inrelligere . Tandem mo- 
jiendum, fupereft nullam, nos. habuifse. raffio» 
jnem exigua? compreflìonis , qua? in ipfo glo» 
boruir»' confliftu contingit; comprefno enim 
& refiexio, fiunt per; curvam quamdam, fed 
,’cum exìguus omnino fit rraéius ille quo glo
bi comprimuntur , hac de -caufa nihil tur» 
bantur collifionum regulaj quas quidem ex* 
perientia confirmar..

VII. Ex his omnibus q.u«- in loto pre
feriti capite explicavimus nafcitur quarti© 
de viribus vivis magna animprum contentici- 
ne agitata ubique gentium. Leibnitius oc- 
cafione arrepta ex corporum. afcenfir uni- 
formiter retardata hanc controverfiam pri- 
mus invexit, quam deinde corporum ela- 
rticorum collifione aliifque plurìmis argu- 
mentis tueri conati funt magni'quidem vi
ri. Cum videret Leibnitius corpus dupla 

,-vel tripla velocitate projetìum furfum afcen- 
dere ad ahitudinem quadruplo vel non co
pio majorem , cenfuit diftirrguenda efse bi
na vi,riunì genera; illarum fcilicetquaeriarji 
line motu habentur,, ut eli vis gravitatis 
vis elaftica , qua meram preflionem gìgnunt 
ubi oppofitis viribus impeditur motus $; has 
vires idcirco vires monna/. appellavi*, quo 
nomine eas fecernere voluir a viribus. in 
.torpore motum aliquem habcnte admitt^»
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Quòrumeffédus'-At ut velo'citatis qua*

^Aatum,: èafque idfcirco1 vifes- vì'vxs nótìik 
4tavit .• Eamd'em virium d-iAindionenì= ex cot- 
‘Forum • elafticor-um; GoIliAonecònfirmant Lei* 
^bnitiani • curri entra; in. globis' elaftic-is inTe 
•lttvicem utcunque i-ricurreritibus , producldtn 
*ex quadrato velocitati^- in malfarà idemi-n* 
yeniatur- poli collifionemquod' erat ante » 
■inde- itìferunf in corporibus effe, aliquid’ quod 
refpondeat. malfia- dudis; in? quadrata Velò - 
titatum , quod iMààfunr rémaneat & ab- uno 
•torpore in aliud tranfea't , vini fcilicét vi- 
•Vàm qua; perpetuo confervaturMirum fa~ 
‘Me quam. multas haeè-' qiwftiò contentioné's 
•oxcitavitaiiis: vireS vivas aftimanribus éx 
•mafia. & Amplici velocitate, aliis ex' màf-

& velocitatisiquadrato1. Pro quadrato ve- 
locitatis Leibni-tiani orane* in Germania 
Aeterunt, pro> Amplici Velocitate Càrtefiay 
m- im Gallia, Newtoniani in Anglia i apud 
Italosi-divifa Audia\ Verum quamvis- intér 

‘C'eiseb'errimos- viros etiamnum hodie- acriu's. 
-ferweat philofophica lis illa-, eam tamen in 
folo nomine'pofitam effe niihi facile; per- 
•fuadeo’. Et qtìidènr in. memoriam revocan- 
;dum eft. quod' ftepe fatpius- monuimus , vis 
;noraen’ ambiguunr orfinino effe , nullamque 
’diftindam- notionem ftabère nifi eftèduni 
aìiquem-. intelligamus r Itaque vis nomine 
-nihii •aliud- dare 'fignificari poceft. niA illa 
-pfoprietas qua fit ut córpora ad motum con* 
•citata’,, ve! obft’acula’fuperént veE ìk refi- 
-ftant „■ Quo major ' eft fuperata obftaculi ali- 
cU)us- réfi (lentia1,-. eo major' cenfetur vis , 

•^u'o? quidem vocabùlo- nulla entitas corpori 
-inhxrens inteilìgi débetfeci merunr fa-

i:-- I 6 duni
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,&um feu efFectus... I£is iamiexplleatis^cót^

fiorum moti,bus. opponi; poflunt tres. obftacu* 
orum fpeci.es ... Vel e,nim infupetabilia furat 

©bftacula ita ut omnem. qualemcumque de- 
ftruant matura;. vel .obftacula. eamdjunmat 
prsbent refifte.ntiam qus ad .extinguendum 
corporis motum fatis fit, Hlumque fratina 
extinguit,, ut fit in. squilibrio; vel tandem 
obftacula paulatim & per gradus-motum de* 
ftruunt, ut fit. in. mota retardato.. Quia au* 
lem obftacula infuperabilia motum. omnem 
fiftere vaie.nt,. ad. corporum vires sftiman*- 
das. nihil cpnferre poflunt;, itaque_ fup.ereft 
ut virium menfuram aut in, squilibrio au€ 
in mota retardato inveftigemus-: Quod sp 
quilibrium {nettar», motus quantitates squap 
les effe conlentiunt omnes, ac proinde vi*- 
res in hoc cafu ex fola velocitate sftimaii- 
das effe fateantur necefle eft.Neque etiam 
.'repugnat in motu retardato; vir.es ex. ma» 
tus quantitate sftimarU Etenim fi. vis no
mine intelligatur refiftentiarnm filmina quanx 
©bftacula quslibet corporum motibus affé* 
runt , jam nulla difficultas effe poteft; & 
quidem evidens eft quantitatem motus.amifi- 
iam. tempore infinitefimo effe utproduttuna 
ex réfiftentia, in tempus, infinitefimum.., ac 
proinde refiftentia tota eft; ut. produttorura 
illorum fumma , five ut. tota quàntitas nio 
tus amiffa . Porro virium notioni conveniem- 
tiftìmum eft vim corporum. hoc modo sfti- 
rnare j nullam enim obftaculi ideam habe- 
mus. , nifi quatenus refiftitac proinde re- 
fìfte©tUrum fumma five quaptitas motus 
amifla , qus ei.dem refiftentis proportiona^ 
iis eft, confiderai! poteft tanquam obftacu-

fpeci.es
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ìum fuperatum, ac proinde vires vivai; noe 
modo confiderai# ex producto malte in ve
locitatelo aeftimari debent. At lì nomine 
vis viv# intelligatur alter etfectus, puta 
numerus obftaculorum qu# fuperantur, jara 
alia predir virium menfura . Etenim pona- 
nius. glohum aliquem projicì in elallrorum 
/«riera- velocitate duplo , triplo majori, in 
primo c.a£u elaftrorutn compreflorum nume- 
xus erit quadruplo major, in cafu fecundo 
erit major noncuplo & ita deinceps, quod 
facile, pater; nam quo majus eft fpatiura 
percurfum, eo major eli elallrorum qu# in 
/patio continentur numerus, ac proinde nu- 
#ierus elaftrorum eft ut fpatium percurfum, 
hoc eft, ut quadratum velocitatis,* Xtaque 
patet totani qua/tionem huc revocari, an 

■vires viva; seftimari debeant ex primo vel 
fecundo eftectu, nempe ex ipfa refiftentia- 
rum fumma vel ex ipfo obftaculorum nu- 
.mero a Prasterea obfervandum eft eftectum 
aliquem majorem iongiori tempore produ
ci • Ita fi diverfis veloqitatibus in exemplo 
precedenti projjciantur globi contra plura 
elaftra, globus qui dupla velocitate projici- 
tur quatuor-elaftra comprimit, fed Iongiori 
tempore fcilicet duplo, ac proinde mirura 
non eft quod dupla velocitas tempore duplo 
eftectum quadruplum producete ctebeat. Pa
ti ratione corpus furfiun projectum veloci
tate duplo raajorrad quadruplam altitudine^ 
alcendit, fed. tempore, duplo.. H#c ergo al
tera eft qua/tionis ambiguitas , an fcilicet 
tn virium etìectibus a/timandis tuberi de- 
beat ratio temporis vel non j h# autem 
-SQnfiderationes ex phyfscorum arbitrio ,om.-

■ * nino



■K
'2Ò&- Tnffituiiones ’PhyfìciS''

:nìno'pendent. Hac faéfà5 difiinéllone &' 
‘■accurate cónftituta^ virium definitione, jam- 
^omnibus qua? proponi1 folent argumentis fta- 
tim parata eft relponfio. Neque immoran- 

Jdum eft principio5 virium viVavum con- 
fervationem appellanti nempe in globoruih 
'elafticÒTum1 confliétu: produdum ex quadrato 
velócii&tis ifcr! muffano fnvenitur idem ante

pbffc oolìiftònemPrincipium illud ex Fo- 
Hà’ élafticitatis^natìfrà' atque ex actionis- & 
-reactionis ajqualitate' unice1 pertdet. Et qui- 
!dem fi, globi non'- fuerint perfecte elaftici 
Velocfoatum quadrata àc- prolùde & vires 
'viva? non fervantur. Hanc qùseftionenó lo
gomachia laborare non folunrdèmonftrant ra~’ 
Tiocinationes: jano esplicata^ fed; magia» ac 
xnagis: manifefitim- fiet-, fi rem ita confide- 
remus riempe: corpus vel rendit duntaxat 

‘àdVinòtùrir obftaéulo aliquo impeditum, veì 
‘reverar movetur velocitate' uniformi vel 
tandem; illiusfoOtus5 obfiàculo aliquo retar» 

‘dàtur ac tandem otonino extinguitur/ in1, bis- 
omnibus cafibus d-iverfus:; eft' eftècttis a cor*- 
gore producttis,.cOrpori tamem nihil- novi 
'ascedif, fed-iilius actio-duntaxat varie- ap* 
■plicatur. Itaque- dum dicittìr'Viirv corporis- 
-in certis cafibus effe • ut velocitatelo r ìw. 
aliis> ut quadratum1 veloCitatis’j nihil alititi 
fignifieatur nifi; effettuar in quibufdam- cafi-- 
bus effe ut velocitatemi in aìite auterm ut 
quadratino, vefocitatisj atque edam probe' 
•notando eReffefìus lignificano, qua? ut plu- 
rirnum. vaga? eft1 & definitione indiget „• Et 
quidem; in tribus, enundtatis cafibus effe-- 
ctus vocabulum diverfam habet fignificatio- 
nem ; in primo cafri folam tèndentiam ex*.
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primitj in. fecundo? fpatium. dato tempore: 
-defcriptum & confta.ns> dèfìgnat io. tertio- 
tandem; cafu. fpatium.ufque admotus totius 
-extih&ionem. percurfum denotar,-, im his au- 
iem. cafibus fingulis nulla-habetun ratio tern- 
•poris.--quo> adio confumitur ... Accurate- ergo 
notandum eft, corporis téndèntiam admotum, 
-proufc eft, diverfimo.de.: applicata, variospro- 
-ducere. eff'eduss quorum; ali». fune velocita
ntialti; autem: velocitatis quadrato, propor- 
•tionales ... Ex. his: pater quo fenfu: inteliigi 
•debeat v.ulgatiffimum axioma : Cuufts? fuis 
lejfe&ibus ftmt. proportionales y-. obfcure. qui
dem. enuntiàtnrm e.& axioma, illud',: curri ea- 
■dem. caufa’diverfos: effeétus- producete, va- 
leat. Igitur ita reftringi debef-hsc: propo- 
fitio, ur nempe etfecìus caufis fuis propor- 
tionales. fintfi caufie-eodem modo agant j- 
quod. quidem probe obfervandum.eft :. per- 
lsepe enim fir ut princìpiuim illud quod eft 
iOmnino. inutile, veli faltenu vago-* modo? ex- 
. preffum., incautos- phrlòfophos inparalogif* 
mos: adducat i Hsc fatis dièta fint de- céle- 

■ berrima'• c.ontro'verfia qua: licer fuperflua 
.©mnino &'i.nter logomachias rejicienda vir 
■deatur ,, pneftaht,ifljmis utiliflìmifque operi- 
-»u$ occafionem dedito,

A- P p E N D I XJ

De quibuf,'ciam- oapitis pr&cedentif 
Militati bus »

F\E. corporum defcendentium motu u?
. -Lz niformiter accelerato in prsceden 

tvcapite fermonem faabuimus. Jix demOA?/Ira-..

diverfimo.de


•loS lafìi uìtienei Pfcyfiex '
.Arata accelerationis lege llatim intelligifta’ 
iquantus ; debeat effe corporis ex alto deta- 
: pii impetus., quem quidem maximum effe 
opoffet in minimo etiam corpore, dummo* 
do tamen maxima fit defcenfus altitudo:. 
Hìc igitur pràitermittendum non éft lucu- 
lentiflìmum divina provi dentile argumen- 
•tum ; cum enim m'inimte aqua; guttulje, le- 
viffimique ni.vis flocculi aut grandinis glo
buli ex alto calo delabantur, duriffìmas 
etiam cervices nofiras tanta vi facile fran- 
gerentnifi Deus optimus maximus oppo- 
fita aeris. refiftentia , noftrie confervationi 
providere voluiffet. Maximam fluidarum 
particularum -percuffionem' vulgatilfimo ex
perimento exhibere folent ' phyfici , Tubus 
vi'treus aliqua ex parte -aquam continet, 

: pars autem fuperior aere vacua eft ; tubus 
hoc modo comparatus manu agitatur ita ut 
aqua ad partem tubi' fuperiorem afcendat 
& deinde in fundum recidati aqua fundum 
percutiens minima licer quantitare & ex 
minima altitudine, lapidis itìum fonumque 
imitatur, atque tubus paulo ■ vehementiori 
manu fuccuffus in frulla diffìlit', qui vi-x 
leviffìmum iclum excipit, fi aerem -conti- 
neat. Id autem , oblata occafione prò reli- 
giofo inftitutionum nofìrarutp fine breviter 
obfervatum fit „

Quamvis autem tales nobis proponamus 
erudiendos auditores qui nonarmoruna lire- 
pitum, fed religionis pacem amare debent, 
explicata? tamen doclrinse in arte batiijticx: 
i\N$ ta.rrnent.ar/a utilitàtem exponere licébit. 
Sit AL altitudo ex qua grave defcendens 
velocitatene acquifere: projeClionis veloci-
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tati ajqualein ; tempore quo grave; defcen- 
dit per AL ( Fig. 23. ), percurret motu 
uniformi fpatipni duplum ipfius AL, puta 
ÀI . Erit autem, ex antea4emonftratis EQ 

,,ad AL, ut quadratura teraporis per EQ, 
quod idgm eft'ac.-ternpus motus. aquabilis 
per AE, ad quadratura teraporis defcenfus 
per AL., quod idem eft. ac ternpus motus 
sequabilis per ÀI , ideoque ut quadratura 
AE ad quadratura AI, fumprifque AL, AI, 
AV continue proportionalibus , Eoe., eft, 

..fumpta AV quadrupla ipfius AL, erit re- 
ftangulnm ex AL, AV acquale quadrato 
ipfius ÀI, ac proindedu&is extremis & me- 
diis habetur EQ x AL X AV AL X 

..AEa five EQ x AV =3 AEa, & ÀV : AE
ÀE : EQ, quare rurfus patet graviaha- 

rizontaliter vel _oblique,projefta parabolani 
.deferibere . Ex hac demonftratione tota pen- 
det ars balliftica , atque ad facileni ufum 
comparari ppterunt tabulae, quarura ope da
ta vipulveris pyrii , datifque loci feriendi 
.diftantia & altitudine invenietur elevano 
..ÀforMr/À five quod idem eft, angulus quem 
,.dire<ftio globi torraentarii effìcit; cum hó- 
rizonte. v

Nihilhae in re brevius & elegantlus le- 
gitur quam, quod tradidit D. Pe Mauper- 
tùls in Mori. Parili anno 1731, hòc fere mó« 
do; rem analytice exprimamus (Fig. 24. > 
Sit ÀE s t, EQ ~ ’z, AL~ ajfideòqué 
AV ~ 4a , erit EQx AV=: 4az,& ÀEi =j,

, ac proiride habetur Aquario ad parabo* 
larp ti =3 4az . Jam vero parabola AQadii- 
neam horizontalem AB facile refertur. Li- 
$ea jaftits AE, ut vocapt, five direéti©



Inflitta ione'? Pbyfi'cte
'mortarii-cum horizonte AB datum efficìf 
angulujn cujus .tangens.dicatur n, fitque AH 

x, :QH'=i yi fumpto AH:proradio =3 i, 
èrit AH?, àd. HE. ut radius ad- tàngentem , 
ac proinde HE —. nx". Igitur 'EQ>=j EH^T 
QH =j nx —« y, & AE’- AH2 -4“ HE* hoc 
efl , tt=j“ xx 4" nnfcx'.- Quaré fi- in prima 
equatioriè tt =: 4az , loco' tt & z, fubfti- 
tuantur precedentes- valores habebitur 
nhxx- ixx =3 4ay;- Janr hujus formule 
ufum cónfideremus. Data fit diftantia hori- 
zoritalis loci feriendi. AC. =3 b, ejus alfitu- 
do c, in- precedenti? «quattone erit
/x :=3 b, y =3 c . Quare-mutabitur in. hanc 

. nnbb'«|*?bb;=3-' 4nab —. 4ac . Hinc per radi- 
cunr extracìionem: &? vulgares «quatiorium 
regulas facile invehitur diretftio mortarii

n =3 —, V2»’1- 4àC—, bar riti fignuih
. by—

*T* defìgnat/fignum pofitivum- vef negativum 
'ac proinde patet duplicem. efie polle mor- 
tarii dfre&i'ónenr». Eténirn. live adhibeatur 
ìigriùinV: fiVe- feftitutis quadratis., e'à- 
défn'fedir zeqnatio. Si; Focus- P fif in ho- 
rizonte janr. evanefcit PC ,, ideoqué n =3

4- 4aa -, bb, Si Focus P fif infrà.
V b ' la* 1 —-——
£ , eri't n =3' —4- V 4aa -* 4aC —’

b — b
Si data fit diréftto mortarii ? erit a =3. 
n-nb'b 4= bb ' ? •
—j— —•• quare. invenietur velocitai 
, \4itb _ 4C; '
pio/eftlonis feu? Vis pulveris- pyrii . Itaqué 

patet
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pater ad ufum balliftica? artis faciles ex- 
peditafque tabulas imperitisj etiam militi- 
bus-parar?., porte ope' hujus* formula? r qua? 
quidem. ’ipfai continet. quidquid- in ma- 
gnis- voluminibus fcrrptum invenìtur: atqu'e 
eam ob. 'caufam pra?termittere. nolui hoc 

sel?gantÌflìmum problèma ex primis- algebra; 
principiis- facile, intelligendunr . Ca?terum 
'ih', doctrina- balliftica Bactenùs explicata nub
iani; aeris; refiftèntis habuimus rationem, 
quam.-expertiflimr'quidam- viri confideran- 
oam erte, affirmanr,, ali? vero negant. Qua

dre, im hac? i'n'ter peritiffimos etiam; viros 
'©pinionum varietate,. nova experfmenta di- 
ligentius iteranda érte cenfeo »: Porro, hoc 
•quidem certiflìmum eff rertftentiam maxime 

“rhinui j/fi; globus miflilis fub exiguo- volumi- 
ne maximum pondus confineàt, ac proindè 
In hoc c-afu experimenta ad doctrina? veri- 
tateoi: magis accedunt..

II. In hoc ipfo capite .pèhdulorum do
ttrinanti explicavimus. Hxc àutem èft. mà
xima penduìorun?,. utilliras ut accufatartì 
èxhibeantc temperis menfuram. Horologià 
pendulis inrtruere primus, omnium -docuit 
Hugenius in opere immortali ." De horologià 
efet Hat or io ; quod quidem praeclafiflimum in- 
ventum éximiam? nujUs; capitisi utilitatem 
fàti-s demonrtrat £ pauca igitur de? Korólo- 
gior-um rtructura- & ex pràjcedentibus facile. 
CQÌligehdà hìc adjungamPèhdula? horolo- 
gti's; ita) communiter aptari, fofènt.. Rota 
«jtìam vocant occurfus horizontalitet voivi» 
tùrac proinde librator- fupra, rotarti extern 
di-tur,, eju-fq-ue dui quarum plana- an-
guluùi ' rectuni, cómprehenaere folent, -itgi

dea?'
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.dentìculis inferuntur , ut pinna altera: dea* 
jiculo Lmpellatur , cium oppofita a fuo den- 
ticulo fe eximit j id autem facile obtine- 
tur , fi rota numerum imparerti denticulo- 
rum habeat, & libratoris axis per centrum 
rotte tranfeat. Facilitatis ergo eonfideremus 
horologium, duabus tantum rotis inftru&umj 
prima leu inferior rota 120 denticulos ha- 
bere ponatur eaque duas circulationes in
tra horatn fingatur abfolvere > ha:c ergo 
quivalebit rota? denticulorum 240 . Secunda 
rota habeat rotulam denticulorum 5 ; dura 
quinque denticuli majoris rota? tranfeunt., 
unam circula.tionem fecunda rota abfolvett. 
Jam per divifiongm inveniendum eli quo- 

Jties quinarius numerus contineatur in 240, 
gi/otiens erit 48 , quare intra horam, feeun- 
da rota circulationes 48 abfolvet. Ponatur 
autem fecundam rotam conftare 35.denticu- 
lis, quorum quilibet duas vibrationes efT 
hcit,, cum bis, .libratojern attingat .j quare 
fmgulis, circuljationibus efficiet vibrationes 
no. Jam multiplicetur numerus 70,per 483 
habebuntur 4460 vibrationes, fimplices in^ 
tra horam . Calculus perinde fe habet , fi 
eadem manente , rota inferiori 120 dentici!»
lorum , mutentur rotula fecunda. rota 
Itaque prima rota fit .denticulorum 120., 
qua: duas circulationes .intra horam efficiat-^ 
ideoque squivaleat rotte denticulorum 249* 
rotula fecunda fex. habeat denticulos ; di-; 
yidatur numero?-240 per 6, quotiens erit- 
4Pi quai;e feconda rota quadragefies intra' 
horam rotatur i habeat autem denticulos. 
45, & quia, ut jam didum eli, denticulus, 
quilibet fmgulis circulationibus bis librato*

ren^ *
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Jem attingir, duplicetur is numerus, fient- 
q'ue po, qua; muitiplicentur per 40, & ha, 
bebuntur vibràtiones fimplice's intra horain 
3600, hoc èft, vibrano quadibet fimplex 
minutum feeundum xquabit.

' Simili ratione initur calcufus prò alio 
quolibet rota-rum numero . Inftruftum po- 
natur horologium rotis tribus , quarum pri
ma dentes u2 habeat, fecunda rorutaden- 
*es 7, rota fecunda 60 ; rotulafeu axis tetti® 
rota habeat denriculos 8, rota oceurfus 154 
hoc modo habebitur vibrationum tiumerias J 
Dividatur 112 numerus denticulorum priori. 
nl$ rota;, qua; «finguiis horis femèi’ circum- 
volv-itur per 7, nempe axem feconda; ro
ta; , inveiMetur rotarci fecundam -intra ho- ' 
ram dec-ies fexies circuinvolvi j habet àu- 
tem hjec rota denriculos 60 ; quaré multi--
plicentur 16 per 60, invenienturpóo j. ideo- 
que intra fiorarti póo detiticuii rotse fecun- ‘ 
dx tranfeunt, qui numerus dividendus eft 
per 8, axem tenia; rota;, qua: proinde 120; 
circunavolutiones abfolvet. Habet autem hasc 
rota 15 denriculos , -qui vibràtiones fimpli- 
ces 50 perficiunt f quare muitiplicentur 30 
per 120, invenientur vibràtiones fìmplices 
3600, quarum una minuto uni fecundo z- 
quivalebit.

Ex his omnibus intelligitur praxis fioro- 
logiorum artificibus vtflgàtiflinià : quarunt- 
fcilicet numeros, qui exprimunt quories nu
merus dentium rotte aiicu}us denriculos ro
ta; alterius contineat; illos -autém numeros 
exponentes vocant. Itaque exdemonflrata peti- 
dulorum docìrina determinati debet nume- 

.rus vibrationum penduti dati, quo tempo
re
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re tota .aliqua circulationem unam abfofvit;* 
q.uod quìdem facile habetur , cum fit nume- 
rus-vibrationum-dato tempore peraéìarmn 
in .ratipne fubduplicata-inverfa longitudini  ̂
penduli . ÌNumerus vibrationum inventus di
vidati per 2 , quotiens erit produétumex 
omnibus exponentibus , five quod ideimeli,, 
duplum produ&um ex fingulis exponentibus 
xquatur numero vibrati-onum penduli, du
rante una rota; inferioris revolutione, ut 
ex diélis evidens eft. Itaque fi conftruen- 
dum proponatur pendulum aliquod rotis in- 
ftruendum, primo notum «(Te oportet nu- 
merum vibrationum penduli, quo tempore 
rota una fuam circulationem perficit; rem- 
pus illud ponatur unius horje, pendulumque 
ad minuta fecundafiuas ofcillationes compo
rtar, ita ut fingube vibrationes fint minuti

i, n
unius fecundi feu pars—unius bora? Ita* 

3600
qug interea dum rota femel circumvolyitur, 
pendulum abfolvet vibrationes 3600 , qui 
numerus erit duplum produ&um ex fingulis 
exponentibus . Quare fi exponentes dicantur 
r , s , t, erit 3600 ZI 2rst, ac proinde 1800 
ZZ rst. Quia vero exponentes r, s, t funi 
quantltates indeterminata:, patet id effici 
pofle , ut nempe rota occurlus eundem cir- 
tulationum numerum dato tempore confi
dar,-mutatis rotarum axìumque dentibus , 
dummodo produftum ex fingulis exponenti- . 
bus idem maneat. E. G. Ponamus horolo- 
giunt pluribus inftrudum rotis quarum una 
denticulos habear 48, dentibus 8 donata fit 
rotula, cujus axi aftìxa fit rota dentibus 40 .
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tnflruQa, habeatqué rotula dentea 6 , & al.. 
nus axi inferatur rota dentium -?6, Jiua'cur,, 
rotula dentium 6 conueftatur-, .cum hacrò
tula l'ungirur tympaniniVel rota occur.fus, nu- 
merus circulationuin rota; -occurfus , ìnte- 
teadum prima rota circidarionem unairi ab- 
f . 48 4°
Jolvit, erit — x—~ 240. Si autem a- 

8 6 6
1- jl-, :64 s° 36111 adnit^eantnr nùmeri -XrX - s 240 v.

.2.0 8 6
alia prodit rotarutn feries priori asquivaléns .. 
Ex hìs paucis .derivare poffunt plurima ad 
praxim utilifl]ma. Cauerum unufquiTque.facile J 
intelligit fixplicatam rorarnm combinationem 
noa folum yaiere in majorihus horologiis 
Pendere appenfo folliciratis, fed etiain in 
horologiis porratilibns., qua; elaftro aliquo 
rnoderantur. Hasc autem omnia fubjeftoau- 
-ditorum joculis horologio, exponi debént.

€ A P U T II.
Ds ext enfiane & relì qui s inde pendenti bus 

corporum proprietatibus.
<?UB duplici rarione confiderari potei! ex-

tenfio, vel quatenus eli fenfibilis, feu 
phyfica ; vel quàtenus eft npj;io abfirabla feu 
Tnetaphyfica. Èxtenfio primo modo confide* 
rata,, di effedus certa corporum aéìione in 
organis corporeis produélus, quofit ut cor- 
porum fuperficies ra£ìu percurfe, plures a 
fe invicem diverfas partes féu varias par- 
tium diflantias nobis reprafentent. Exten- 
fio confiderata quatenus eli notio abftrafta., 
eft ipfa notio materiae a quaiitatibus fen-

7 fibi-
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fibilibus , & quibufcumque liràitibus per' 
irientem féparata;. Hséc altera extenfionis 
fpeciés ad metaphyficam proprie perfinet& 
fpatii imaginarii nomine genératim. lenire 
folet. Si aute'm fpatium ùhdequaque expah- 
fum certh corporum diftantiis atque inter- 
vallis reftringamus & limitemus, fpatium 
illud determinatimi dicitur uacuum. Itaque 
duplex extenfio rurfus intéiligi poteft , pe
netrabilis & impenetrabilis. Extenfio, pene- 
trabll'is, feu vacuum , fila eft qua; corpora 
admittit ; impenetrabilis . autem vei Jolidi- 
tas, qua; corpora excludit. Evidens autem 
efl: figàram nihil aliud effe quam diverfam. 
partium extenfionem diverfumqùe ordinerà , 
ac proinde ad idem caput referri poteft 
corporum figurabilitas . Quare totum caput 
iftud in quatuor artiéulós dividenius. 1 E- 
rit de extenfione penetrabili. 2 De impene
trabili. q De corporum figurabilitate dif- 
feremus . 4 Tandem explicatis o&o univer- 
falibus corporum proprietatibus , de corpo- 
ris natura ultimum articulum adjunge- 
mus.

ARTICULUS I.

De extenfione penetrabili.

I. Z**ErfiffÌmum eli, nullàm extenfionis 
etiam penetrabilis notionem fine 

corporum intervenni, fine taftu & motu nos 
àcquirere. Etenim finganius hominem fen- 
fuuin omnium facultatibus praiditum , qui 
faéìus organum in unicam duntaxat materia; 
.cordonerà fine ullo mota exercaerit , ex-

ten-
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tenfionis norione careret tal'is hom-o 
que acquirere inciperet,. ubi primui/j 
veretur. Et re quidem ipfa , corpoii.£?| 
cujus extenfìonem non cognqfcimus., y 
dus organo ipfam corporis fuperficien 
tinue & foccefììve percurramus. Nequ\r-^ 
tis eli ipfam corporis fupernciem movesS^p^'d^ 
interim quiefcente organo , ìpfum quoque 
organum ino veri nece/Te . eft .. Etenim per 
motum extra propriam exiftentiam , ut ita 
dicam , erumpimus , objeda externa agno- 
fcimus , illorum dimenfiones , diftantias no- 
yimus. Ad extenfìonis notionem ita necef- 
fario pertinetmotus, ut exiftente etiam uni
ca atomo, extenfìonis notionem pofìemus 
acquifere , fi tadus organum moveretur , & 
fuccefìive ab alia atomo in diverfìs pundis 
afficeretur ; etenim organi motus & impref- 
fionis JìtcccJJìva continuitas ipfam atomum 
voluti multiplicant atque extendunt.

Re quidem vera extenfìonis fenfatio per 
vifus organum nobìs etiam advenit; oculus 
■ampliflìmum fpatium ad quod tadus non 
pervenir, longe lateque amplèditur,, in- 
ftrumentorum ope maximas etiam objedo- 
ràm diftantias metitur. Verum id fieri non 
poteft , nifi oculus tadu fuerit edodus , 
quod quidem demonftrat exemplum caci nati, 
qui ablata cataraffa , oculorum ufum acqui- 
fìvit. Hanc hiftoriam narravimus & expli- 
cavimus in Metaphyfica, ubi de extenfio- 
nìs & fpatii notione plura tradidimus; . Id 
ergo compertum eft, fine tadus exercìtio 
nullum de objedorum dimenfionibus , for- 
mis, diftantiis, extenfione fieri pofle judi- 
cium . Neque extenfìonis ideam formare

Jacq. Pbyfica Pari I. K. qUìs



xi8 Injiittitiones Pkyfic# 
quis poflet, etiamfi obje&orum imagines in 
fundo oculi delineatas moveri fingamus ; 
hi enim apparentes motus, Amplici Juccef- 
fionis notioni originem prsberent, non fe- 
cus ac faceret tonoruin vel odorum feries 
qua: fucceflive auditus vel olfaftuS organa 
afficeret ; fed nulla motus realis ac proinde 
& extenfionis notio nafci poflet. At taftus 
organum in ipfam materiam immediate agir, 
dimenfiones formafque corporum fentit, & 
quandam experitur refiftentiam quam ad ali- 
quid extra nos exiflens referre cogimur.

II. Quamvìs extenfionis notio ex ipfa cor
porum exiflentia ducat originem , immerito 
tamen inde colligeretur nullam effe exten- 
fionem corpore vacuam feu penetrabilem » 
Hac de re magno animorum aflìu in fcho- 
iis difputatur. Vacui exifientiam negabant 
Peripatetici, poflibilitatem negant Cartefia- 
3ii . Ab utraque tamen Philofophorum fetfta 
longe differunt Leibnitiani , qui nullam rea- 
iem exteafionem admittunt, fed extenfio- 
nem quamlibet velut rnerutn pbcenomenum 
rerum'que coexiflentium ordinem arbitrantur. 
Hanc opinionem , quam in Metaphyfica jam 
explicavimus , variis in locis opportune re- 
vocabimus . Porro licet fenfuum tefiimonio 
circa hanc quceftionem riihil cmnino defini- 
ri poflit., vacuum tamen exiflere ofiendunt 
rationes validiffima; . Ad praffentem articù- 
ìum perùnent conclufiones dus .

CON-
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CONCLUSIO I.

Palìdifjìmìs rationibus 'probatur 'uacaum.

I. Fingamus nullum exiftere vacuum; cor* 
pora omnia funt xqualiter piena » feu tan
dem materia: quantifatem continent fub éo- 
dem volumine, quod quidem fateri cogùn- 
tur qui vàcuum negant . Demonftravimus au* 
tem pondera quantitatibus materia propor- 
tionalia effe ; igitur fub Veodem volumine 
idempondus habent corporea fingala qu£ pro
inde forent ejufdem gravitatis fpecifìca: ; 
fed abfurdum eft aurum leviftìmamque plu- 
mam ejufdem dici gravitatis fpecifics ; di* 
yerfiffimàs corporum gravitates fpecifieas, 
ideoque &vàcuum demonftrant experimenta.

II. In phyfica notiflìmum eftjam anteaa 
fìobis defcriptum experimentum, quo nem- 
pe corpus quodlibet in vacuo Boyliano a> 
qualibus temporibussequalia fpatia percurrit, 
five idem corpus in ampliffimum volumen 
extendatur , dive in anguftiffimum rediga- 
tur. Illud vero experimentum demonftràt 
non folum aerem hauriri , fed etiam illiuS' 
loco nulìum aliud fluidum fuccedere . Ete- 
nim’ quodcumque fit fluidum illud , quo ma
jor eft corporis fuperficies, eo plures fluidi 
particula: corpori defcendenti 'refìftunt , ac 
proinde corpus , mutata utcumqne fuperfi* 
cie,eadem non defcenderent velocitate; immo 
corpora libi libere felina per aerem non 
defcenderent ; aer enim foret ejufdem gra
vitar is fpecifieas cum corpore immerfo , 
quod proinde aeri innataret . Hujus argu-
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menti vis tota intelligetur, explicata delu
de fluidorum doélrina ; interim vero expe- 
rimentis compertum habeatur , idem corpus 
majori vel minori volumine donatum per 
idem fluidem eamdem velocitate non de- 
fcendere, immo quiefcere, fi eandem cum 
fluido habet gravitatemi fpecificam .

III. Demonftravit Newtonus motum glo
bi intra fluidum sque denfum delati, ob 
ipfam fluidi refiftentiam totum amitti eo

8
tempore , quo globus percurreret — diame

tri fuas partes . Hasc quidem demonflratio 
ad difficiliorem fluidorum do&rinam perti- 
net ; interim tamen evidens eft & expe- 
rientia compertum , fluida denfifiima corpo- 
rum motibus maxime refifiere . At fi nullum 
admittaturvacuum, jam fluida omnia talem 
habent denfitatein qua nulla major effe pof- 
fit. Itaque a multis retro fieculis perturba- 
tus atque extinftus omnino fuiflet globorum 
cadérti um motus, qui tamen certa kperpe- 
tuaque periodo abfolvitur . Alia quidem plu
rima afferri folent argumenta , fed hasc pau- 
ca omnium validiflìma feligere fatis fit, ex 
■juibus tandem fic concludere licet . Admit- 
tendum eft vacuum quod experimenta phoe- 
nomenaque casleftia demonftrant, atqui &c. 
Ergo.

Objic. Admittere non repugnat fluidum 
aliquod fubtilifiìmum quod corporum omnium 
poros libere permeet, quod proinde in ctm- 
panam pneumaticam, extraélo aere , fucce- 
dat, nullumque vacuum permittat. Neque 
etiam repugnat fluidum illud effe omnis

gr'a-
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gravitatis expers . Etenim quid prohibet 

'fluidum aliquod concipi fine conatu vel ten
denza ad centrum terne ? Hanc vini infub- 
tiliftìmis fiamma; lucifque particuiis minime 
obfervamus 5 hinc Cartefiani ita argumentan- 
tur : Ad demonfirandum vacuum diverfam 
corporum gravitatem Ipecificam maxime Ja- 
dlant qui vacuum admittunt, atqui in pre
dici a hypothefi , ratio ilia evanefcit omni* 
no , ergo Refj>. C. Maj. D. Min. Si
talis hypothefis fidlitia omnino eft & philo- 
fophandi regulis contraria, C. Si hypothefis 
llla philofophica eft & philofophandi regu
lis confentanea, N. Quare N. Confi Com- 
mentitium illud fluidum e cultiori phyfica 
profcribendum effe jam demonftravimus , ubi 
fermo fuit de vorticibus Cartefianis . Et 
requidem ipfa hujus argumenti pondus gra- 
vimfnum ita fenferunt recentiores Cartefia- 
na; hypothefeos reformatores , ut vacuum 
admittere non dubitaverint. Quod, fpedlat 
fiamma; lucifque materiam, tantilla eft illa- 
rum gravitas, ut nullo experimento confpi- 
eua effe pofiìt omnemque phyficorum dili- 
gentiam longe fugiat. Hsc autem levitas , 
qua; relativa eftduntaxat, noftra; concludo- 
nis veritatem apprime confirmat ; indeenini 
evincitur lucis particulas nihil fere mate
ria; continere, ac proinde & vacuum exi- 
ftere . Id rurfus facili ratiocinatione intel- 
Jigere licebit. Tanta eft radiorum folarium 
velocitas ut totum illud Vaftifiìmumfpatium? 
quod Solem inter noftrumque globum expan- 
ditur, brevifiìmo feptem vel odio minuto- 
rum intervallo percurrat ; quod quidem de- 
jnonftrant fuo deinde loco referenda; ob-

K 3 fer-
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fervationes aftronomica; . J am vero fingami!», 
minimam materia portionem qua; fub ex,r- 
perimentis cadere poflit in delicatulum vl- 
fionis organum tanta & fere immenfa. velo
citate incurrere , unico.iftu folverentur om- 
nino delicatiflima; oculorum partes & ins 
pulverem redigerentur ; recordandum enim 
eft vires corporum effe ut produftum ex/ 
quantitate materia; in velocitatem , aut in, 
quadratura velocitatis. Quare cura ex per
petuo radiorum folarium fluxu offenfionem; 
nullam patiantur oculi, bine patet exiguam, 
omnino effe & fere nullam in radiis fola* 
ribus materia: quantitatem . Id vero magis. 
ac magis manifeftum fiet, comparatone in
fittita cum minimis globulis vi pulveris py- 
rii explofis, quorum tanta vis eft ut non; 
folum homines , fed urbium quoque muros. 
disjicere & fola-tequare valeant . Tandem 
fatendum eft nulla fevera demonftratione 
offendi poffè tulis fluidi impoflibilitatem 
cum ignota nobis fit intima corporum natu-.
ra ; veruna in hifee inftitutionibus corporis 
phyfici &fenfibilis dimtaxaf-proprietates con- 
fideramus , illafque ad hdmana; fociefatis m- 
rilitatem transferre conajnur. Quare etiamfi 
tale fluidum liberalius concedamus , quod 
tamen philofophandi Ieg\bus repugn'at, no
bis perind'e eft ac fi nuìiatenus exifteret ; 
ideoque de hoc inutiliffim© fluido nihil cu
bare debent Phyfici, qui multa fetrent uti~ 
Ha r fi'non difeerent fuperftua.

Inftabis i. Ad explicandam motuum ex- 
ieftiura perpetuitatem atque conftantiam ,■ 
yadiorum folarium exempio iterum utuntur 
Gartefiapi.. Et quidera. foìares radili fine uL

lo
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lo impedimento, fine perturbatione. ulla fefe 
mutuo decuflant & fecunduin quamlibetdi- 
reétioneni interfecant. Fingamus ergo pia- 
netas in fimili fluido deferti, jam nullam 
refiftentiam patientur 5 ponamus nempe flui
di cseleftis parttculas omni tenacitate & 
inertia effe deftitutas , nuìium errorem ex- 
perientur céeleftes motus ; ideoque evane- 
icit alterum vacui argumentum -, unde fic 
argumentantur; Non repugnat hypothefis illa 
qua; radiorum folarium esemplo confirma- 
gur, atqui &c. Ergo .... Refp. N. Min. 
Ad illam obj'eftionem eadem fere efl qua; 
ad prascedentem refponfio . Etenim quod 
folares radii fine ulla perturbatione fefe mu
tuo traj’iciant, id repetendum eft ex ilio- 
rum incredibili fere fubtilitate & materia! 
quantitate fere infinite parva . Ha;c ergo 
lumina radiorum mobilitas & direftionis cu- 
jufcumque faciiitas ipfum vacuum demon- 
ftrant. In hac obj'eftione fingitur fluiduni 
omni inertia & partium tenacitate deftitu- 
tum j quod quidem fingere nonmihus abfur- 
dum eft & philofophandi regulis contrarium 
quam corpus aliquod gravitate fpoliare.

Inftabis 2. Non repugnat extenfionem me- 
rum effe phoenomenum , nullamque exten
fionem revera exiftere. Leibnitianam hac 
de re hypothefim in Metaphyfica jam ex- 
plicavimus 3 fi nempe res plures tales fint 
ut diverfas in organis fenforiis impreflìo- 
nes, diverfafque in nobis exeitent ideas , 
jam res illas confideraraus tanquam plures*, 
ideoque extra fe invicem exiftentes . Ex 
illa diverfitatis notione per lenfus & ma" 
xjme per organum taclus acquifita nafcitur
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notio extenfionis. Pari modo quod corpus 
determinatami reprasfentet figurali), magni- 
tudinem , motum , id fit non quod res ita 
fe habeat : fed nihil aliud fignificatur nifi 
corpus tale effe ut iilas- in nobis excitet 
ideas quas experimur; unde fic argumenta- 
ri licer: Nullum exiftit vacuum, fi extenfio 
merum fit phcenomenum , atqui hasc hypo-- 
tfrefis non repugnat, cum nos lateat intima 
rerum natura : Ergo Refp; D. Ma ji
Si extenfio fenfìbilis merum fit phcenome
num , hoc eft-, fi mere idea lir fit nihilque? 
realitatis extra mentem habeat, C. MaJ. Si 
«xtenfio merum fit phcenomenum, hoc eft , 
fi nihil fubjìantialitatis habeat, non fit ta- 
men merum nihil, N. Maj. D. Min. N. C. 
Brevius explicari debet hasc objeóiio qua? 
deinde in meliori lumine collocabitur, ubi 
fermo erit de corporis natura . Gartefiani* 
dividunt corporum proprietates vnabfolutas 
fcu primitiva!, & relativa! feu fecundarias;. 
Proprietates abfolutas dicunt iilas qute ad 
taftum pertinent, extenfionem imprimi^ & 
foliditatem i reliquas vero, qualesfuntodo- 
res, colores, fapores , foni &c. relativas- 
appellant. Arbitranrur nimirum proprietà* 
Tes abfolutas eo modo in corporibus exifte- 
re quo nobis-reprafentantur. At proprie
tates relativas tales effe affìrmant ut cer- 
tana. ad noftras ideas habeant. relationem , 
vi cu-jus tales ideas- conftanti lege. in nobis 
excitant, ita ut tamen res longe. aliter, fe 
habeat ac nobis apparet. Veruna- alii fub- 
tiliores Metaphyfici. omnes omnino corpo- 
rum proprietates aique relativas effe exifti- • 
roant, ignotam prorfus. nobis effe, intimane

cor-
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corporis naturami aflerunt» nullamque prò- 
inde afferri pofle accuratam definitionem , 
fed a noftro duntaxat cognofcendi modo de
finii ptam . Quod ut intelligatur , diligenter 
notandum eft ideas noftras proprietatibus iU 
lis fimiles .omnino effe non pofle, ut ex
terna: hominis * figura» pittura eft fimilis i 
nam ho-rurn utrumque & fubftantiaìe eft &: 
azque materiale : at idea ad mentem pertr- 
net, nihilque fubftantiaìe aut materiale ha- 
bet, quale eft idea: objettum ; quare hoc 
fìmilitudinis genus ne in ideis quidem per 
tattus organum excitatis haberipoteft. De
inde notanduni eft talem in omnibus ideis 
ad objetta ipfa h-aberi reTàtionem , ut ab 
iifdem objettis eodem modo applicatis e& 
dem in noftra mente excitentur idea: 5 quod 
quidem in noftris inftitutionibus metaphy- 
licis fufe explicavimus . Itaque philofopht 
illi nultum inter fenfibiles corporum quali- 
tates ftatuunt difcrimen, eafque confiderai 
tantum velut attionem, quam corpora cer- 
tis legibusinfenfuum noftrorum organa exer- 
cent, ex qua lenfatione certa idea in men
te excitatur. Sed quidquid fit de variis il- 
lis philofophorum placitis ad examen dein
de revocandis , interim evidens eft hanc 
objettionem noftra: conclufioni minime con
trariali! effe , fi. probe recordemur cultidris 
phyfices fcopum j-confideramus nempe len- 
iìbiles corporum quaìitates quatenus funt ef- 
fettus ad nos & humanae focietatis utilità- 
lem referendi. Porro manifeftum eft in hoc 
fenfu negari non poffe extenfionem, 
b-ilem fcilicet, quidquid fit de exteniìoni^ 
natura 5, fed noJìrMn non eJltantAs eompone'fe'
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li$es .. At obfejvandum eft, cum idealifìis con-. 
fundi non debere philofophos qui, extenfio- 
nem velut phcen'omenum habent . Et qui-.., 
idem ideaiiflae corpora exiftere negabant , 
noftrafque omnes fenfationes perpetuum er- 
rorem effe fomniabant. Ab. hac* autem in-, 
fania, quam in Metaphyfic.a confutavimusj., 
longe abfunt praididi. philofophi qui corpo
ra exiftere admittunt & ex ipfa partium, 
coexiftentia extenfionis notionem oriri af- 
firmant. Eodem nimirum fenfu extenfionem 
phcenomenum appellant quo color phceno- 
menum dici folet. In hac hypothefi evané- 
fcere & lubmoveri omnino v.idetur tota de 
-vacuo & pieno eontroverfia . Cum enim ex 
fpatii & extenfionis notione hiec quceftio 
©riginem habeattota huc revocatur , an. 
fcilicet extenfio & fpati.um fint realitates 
quce aliquid fubfta-ntialitatis habeant, an ve
ro in Amplici partium coexiftentium ordì- 
ne confiftant. Si quasftio ita explicetur , 
jam tota cadit j cum plenum & vacuum me
ra fint phognomena. Itaque inveftigari non-, 
debet utrum exiftat plenum aut vacuujn , 
fed potius inftituenda eli quassia an per 
p.hcenomenum vacui aut per phcenomenum, 
pieni naturarti nobis poflimus reprcefentare, 
fnimo cum hìc agatur denatura, non prout; 
eli in fe , fed' quatenus nobis àpparetnon. 
repugnat vacui & pieni phcenomena fimuì- 
exiftere , fi non in eodem cafu,, faltem in 
cafibus diverfis. Et re quidern ipfa , p'ari 
jure nobis reprcefentare licer extenfionem: 
®x partibus fimi lari bus & fine ulta vi com- 
pofitam , vel conftantem ex partibus diftì- 
snilaribus & vi aliqua prsditam ». In prime
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cafu Leibnitiani vacui, in altero autem pie
ni notionem formamas. Hasc autem explì- 
cario conferri debet cura ria qus de fpatio

' & * tenfione dixiraus in metaphyiica . Ca> 
terum hsc omnia qua; incautis nulliufqu» 
attentionis hominibus. frivola videri pofl’enr, 
utìliffìma tamen effe-atque graviffi-ma in ap
pendice demonftrabimus ».

Infrabis 5. Si vacuum. exiftere fingamus , 
jam nulla eft ratio cur corpora hunc ve! 
illuni locum occupent^ cum enitn limilares 
fint atque uniformes lingula; fpatii partes y 
fine ulla ratione' fufificiente ad. orientem vei 
©ccidentem locata fuilfent corpora , . atque 
bine in hypothefi vacui, crearionis impof- 
Sbilitatem arguunt Leibnitiani, cum Deus 
fine ratione nil facere polliti, un.de fic ,at- 
gumentantur : Admirtenda non eft opimo 
illa , qua; receptiffimo' rationis fufficientis. 
principio repugnat, atqui &c. Ergo . • • 0 
Refp. N. Ma). In etteftibus materialibus 
admittendum quidem èffe rationis fuffìcien- 
tis principimi! ©ftendimus in metaphyiica > 
3t in effeéìibus liberis locum habere non 
poffe-ibidem demonftravimus. Porro creano 
Mundi pender ab omnipotenti Dei volurn- 
tate , qua; eft ffiprema & ultima rerum 
creatarum ratio. Itaque principiùm. nluu 
in effeéfibus liberis etiam humanis rejicien- 
dutn omnin© eft; immo in effectibus etiam 
materialibus parce admodum adhiberi debet, 
rieque tantam quam Leibnitiani pr.xdicane 
atilitatem habere poteft ; cum enimmos ut 
plurinium lateat rerum fufticiens ratio , m- 
uiiffima non.funt argumenta qua; ex rauo-

fufficiente defumi folent . Principmm K * ìitud.
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iftud adverfus noftram concluftonem minima 
valere certiflìmum eft ; dum enim vacuum 
admittimus , de fpatii natura nobis prorfus 
ignota nihil pronuntiare audemus, aftjue 
fatis nobis eli rejicere plenum Carte]ìanum'f 
neque aiiquid affirmare volumus de obfcu- 
rimnia controversa, an plenum & vacuum. 
prò phoenomenis haberi debeantut expii? 
cavimus in precedenti refponSone.. Igitur 
probe obfervandum eft difcrimen inter hy* 
potheSm CarteSanam & Leibnitianam 5 hec 
ultima tum plenum, tum vacuum ut mera- 
phcenomena judicat, ncque hec opinio iif- 
dem laborat difficultatibus, quibus obnoxia 
tft CarteSana hypothefis^. Ita adverfus ple
num CarteSanum objici folet motus impof? 
fìbilitas, cujus. quidem objeéìionis non tan? 
la eft vis quanta in vulgaribus phyficorum 
libris ja&atur j at in Leibnitiana hypotheft 
nulla eft omnino . Dum enim dicunt Leib- 
nitiani corpus aliquod data< velocitate da* 
tum fpatium percurrere motus & fpatii 
nomine non intelligunt reaiitatsm aliquam 
in rebus exiftentem, fed duntaxat idearti 
confufam » quam mobilis perceptio diver? 
fufque coexiftenti» curdo in anima produ
cimi . Hoc modo interpretandum effe ajunt 
celebratiftìmum Zenonis^ argumentum de A- 
«bilie & teftitudine. Et quidem minus verir 
limile exiftimant eo infama; unquarn deve- 
nifle aliquem- ut motum prout eft phceno- 
wienum. negare potuerit, eu.mq.ue a Zenone 
negatum fuifle opinantur in eo duntaxat 
fenfu qtrod notiones fpatii r loci,, tempori?, 
motufque fenSbilts. velut imaginarias habue- 
m , Ciétcrum tantum abeft ut ex hac rerum

rhy-
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pnyficarum obfcurirate tantaque opimonum 
^ristate aliquid utilitatis prajclariflxma: huic 
Uuntiie detrahi poflìt» quia contra hinc 
«envari poffmt utiiitates maxima:, quas in 
appendice demonftrabimus..

conclusio IL

omnia innumeris poris pertujd ejje 
demonfiratur .

L Corpora omnia edam ponderofiftima in» 
nnitis propemodum. poris feu foraminibus 
cribrata effe manifeftum eft exemplo cry- 
italli,. Nulla in cryftalli fuperficie affìgnari 
poteft pars Ve| minima, qua: non fit eximie 
pellucida t Ha:c autem pelluciditas fumma 
rntelligi nequaquam poteft, nifi.ad oppofita 
luperficierum punita radiis lucis pateat la- 
cuis tranfìtus.. Hinc evidens eft cryftallum 
non< foittru innumeris poris fcatere fed ni? 
nil fere, mateciae omnino folida2 continere „ 
inde autem ad examen revocar!., poteft aurx 
porofitas ; notum enim eft exper.imentis, 
pondus auri; effe, ad- pondus cj.yftalli lub eo? 
dem volumine ut 8 ad i > quare quantitas
materia in auro eft ad quantitatem materia
*n cryftall0 ut 8 ad i , ideoque aurum .-li-CeC 

corporum omnium, qua: nobis nota funr, 
ponderoftffimum, nihil fere habet materia:, 
ac proinde infinitis propemodum poris per- 
t'tìfum eft . quidem. fi aurum redigamus 
in tenues. lamellas eafque miicrofcopio con- 
templemur, non folum appar,ent pellucida:, 
fed variis modis impila: innnmerilque ipea- 
tibus, hiantss obfervantur, Simili ratione
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argumentando afortiori, ut dicunty demolì- 
feitur multo magis porufa effe corporaalia ».

II. Prrecedens demonftratio fatis quidem 
effet ; fed afferre non abs re erìt experi- 
menta nonnulla qure utiliflìma effe poffunt » 
Guriflìma eiiam marmora a fluidis piurimis 
penetrantur , a (piritu vini,: a fpiritu, tere- 
binthince . Parare docuit clarifs. Dufaius di 
mon. Parif. ann. 1728,. 1732,. liquores plu- 
rjmos qui.- compacliflìmos quoque lapidesfa-* 
cile pervadunt fuaque reliq.uunt veftisia . 
Hinc lì. liquores illi variis tingarttur colori- 
bus, atque in aliqua fuperficie ducantuhli- 
Xie.amenta, per varia lapidis firata ad op- 
polìtam ufque fuperficiem , liqnorumvi tranf- 
mirti poteri!'imago quasliber fuìs pifla co-- 
ìoribus. Notiflìma eli Phyficis perfpiratio 
infenfibilis qus a primo - obfervatore San
atorio nomen Sanftoriana retinuit , ex oéìo 
alimentorum libris quas aliquid uno die 
fjumeret, quinque circi-ter hip apud nos > 
retate vegeta, vita commoda, vidtu mode
rato , per trarìfpiratioiiem elabuntur, hujus 
tamen tranfpirationis copia rnajor vel mir 
nor e.ft prò. regionum variegate diverfaque 
cadi: temperie . Omnium animalium cutis 
-fcatet v.afis innumeris, quorum aliqua abfor- 
bentiA^ alia ex&alantia. vòcantutj. hrecvafcu-- 
la, qure fub fquamulis epidermidi! oblique 
patent, tantre fuftt fubtilitatis ut c’onjpu- 
tante Leeuwenhoekio in fpatio unius are- 
,nre globuli npnmajort, hienrplufquam 125000. 
hujufmo.di meatùs. Hi, abfor-bentes fcilicet3 
fubtiliffìmis particulis ingreffum ifti autem 
riempe cxbalantes t exitum permittunt . Ex 
Wc. corporis h umani porofitate inteliigitur
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batneórum ufus, per. totam corporis fuper-. 
ficiem introdudis aqu$ particuiis ad san- 
guinem ufquecujus moleculas nimium co- 
hasrentes diyidunt & ad. circulationem fa- 
ciliores reddunt.. Hkc fumma porofitas in? 
arbcribus plantifque omnibus* obfervatur ; 
ve,getabiiia omnia e.- teme gremio per po-

' r.os fuos fuccum numjiam hauriunt & per? 
totam fubftantiam quaquaverfum propagante - 
Legenda funt pulcherrima hac de re- expe-- 
rimenta quas habuit ciarifs. Halefius in-.j?*-- 
ùcet vtgetabilìum.,

Neque prastermittenda, eft ovorum poro-, 
ftt.as ex qua tr-ahi poteft utiiitàs non.exigua^ 
ìn fuprema ’ovi recens excluft. fuperficie vi«- 
dexe, eft fpbftantiam quandam lafteam; h$c 
antem progredii tempori?.evanefcit per.ipfos. 
qorticis porros,. elapfa, atque,. hinc ova- nu-. 
tritioni minus fiunt idonea & tandem cor- 
ruptioni obhoxia-. Ut .autem hasc materia 
fervetur. integra ovaque a-, putredine li.be-- 
rentur, hoc re.me.dium excogitavtf Reamu-. 
sius. Ovi putamen, adipe ovina, vel edam.

4 vernice ? ut vocant, jfacta.. ex fpìritu. vini 
ex omni parte imbuunt ; hoc artificio ma
teria la&eas exitus pnecluditur& ova per 
plures menfe.s integra fervati poftunt, non 
fecus ac fi recens fuerint excjufa. ; . quod 
qu'idem in longinquis navigationibus irapri- 
mis utile effe poteft.

In vulgaribus phyfices inftitutionibus de- 
fcribitur. atr.arhentuni quod fimpat.siw(n vo- 
ca’nfcjhoc autem modo patari -folce . Ly-, 
thargyri uncia una fumatur quas cum aceti 
diftillati unclis quinque vel lex mifceatur f 
libi autem aceturo lythargyro probe fatutuuf
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tfl, illud per chartam de more percoìetiir * 
Hoc liquore qui acetum Saturni a chymicis 
appellatili, utendum eli ad. exarandos chara- 
tfleres, quos non- magia confpicies quam li 
aqua lcripferis ; veruin fi- adbibeatur liquor, 
alias inox dicendo artificio comparandus ; 
jam chara&eres pulchre fiunt confpicui. Ita- 
que capiatur auripigmenti uncia una, qua 
eum calcis viva unciis duabus. milceatur, 
mistura immittatur aqua, babebttur liquor 
alter quo imbuenda eli charta aliqua chiara- 
«fteribus antea defcriptis impofita, centum 
etiam interpofitis chartarum foliis, ftatim 
hujus liquoris parricuke multa permeami 
charra fella , & characìeres qui antea ocu- 
los fugiebant preclare. nigros legemus taque 
mirabimur.

Ex defcriptis esperimenti^ patet innu- 
meris poris pertufa effe dura cuj.uslibet fpe- 
ciei corpora -, unum, duntaxat in corporibus 
fluidis experimentum afferre fatis erit. 
Fluidorum porofitas inde, facile colligitur 
qpod fluida qutedam fe invicem imbibant » 
Si intra tubum in quo oleum vitrioli con? 
rinetur certa infundatur aquai. quantitas & 
volumina refpectiva notentur,. mixtione fa- 
&a- atque fermentatioue fedata, volumen 
inveniturjufto minus =, In aliis mixtionibus 
plurimis idem fe expertum, fuilfe teftatur 
Muskembroekius ; fed generatim. fluidorum 
omnium porofitas ex diverfa eorum gravi
tate fpecifica facile patet. Itaque ex bis 
omnibus fic concluditur : Admittenda efi 
fumma> illa: corporum porofitas , quam capta 
in omni corporum genere expejiijienta de- 
.monftrant $. atque Ergo »,

- - Obiic.
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Objie. Si eorpora omnia innumeris poris 

pertufa funt, Jam abfoluta corporum ponde
ra non cognofcimus > ignota enim eft mate
ria; quantitas , ac proinde & ignotum pon- 
dus , quod materia; quantitati proportionate 
efl ; atqui id repugnare videtur . Ergo &c...

Refp. C. Maj. N. Min. Nullum inveniri 
poteft corpus perfette folidum, quod qui- 
dem fi invenire “liceret, Jam innotefceret 
quantitas materia; in fingulis corporibus , 
illorumque proinde pondus abfolutum, con
ferendo fcilieet datam aliquam materia por- 
tionem cum pari volumine diverforum cor
porum . Quamobrem cum tali corpore per
fette folido careamus , fuperfluis conjeéturis 
indulgent otiofi philofophi , qui fiétitiis 
hypothefibus materia; quantitatein determi
nare conantuF; immo totum hoc Univerfum 
ex materite quantitate valde exigua eenfta- 
re probabilifnmum efl, & prasjudicatas hac 
de re vulgari opiniones demenftrabimus ? 
ubi fermo eri-t de materia; fubtilitate .

Inft. i. Si tanta fit corporum porofitas ? 
in errorem nos perpetuo inducerent fen
fuum organa , falfifque fenfationibus nos per
petuo deciperet Deus ; atqui hase illufio di
vina: veracitati! repugnat. Ergo . . . Refp» 
N. Maji Plurima; fenfuum fallacia; per ra- 
tiocinationem philofophicam ad examen re
vocati atque emendar* poflunr,. nec fenfi- 
bus temere credendum efl r No» efi fudiciurn 
meritati s in Jenfibusinquit S. Auguftinus. 
Itaque Deus ad fenfuum errorem hos mi
nime cogit . Prsterea fuperbiffimos fefe 
oftendunt philofophi qui humanas.cognitio- 
aes ulua juftos limìtes iongius extendunt :



2-J4 Infiirutioner Pbyficis 
pauca admodum novimus in rebus philofo- 
phicis; atque in hac cognitionum noftrarum- 
smbeciilitate non violatur divina veracitas, 
fed contra maxime commendatur optimi 
Numinis infinita bonitas , cui placuit eas 
tantum hominibus concedere cognitiones 
qua: ad juftas vitar hujus- utilitates , & ad 
finem ultimuin vitam fcilicet ^ternani per- 
ducere poflunt.

Inft. 2. Si corpora tot poris pertufafint, 
Jam per omnium corporum poros perpetua 
effluerent corpufcula, per ipfos quoque 
corpor.is humani poros neceffaria ad vitam 
fluida erumperent; atqui h$c perpetua ef- 
fluvia repugnant omnino. Ergo &c. Refp. N. 
Min. Re quidem vera exfingulis corporibus 
perpetua exeunt effluvia , qua; quidem pon
deris jaéturam aliquando demonftrapt, inter
dilli autem nullam, provariaeffluviorum fub* 
tilitate . Hanc effluviorum tenuitatèm fere 

. incredibilem oftendunt corpora odorifera y 
qua; per plures annos abfque ullo, quod 
obfervationibus & experimentis confpicuum 
effe poflit, ponderis detrimento, fubtilif- 
fiinas emittunt particulas quibus organi ol- 
faftorii papillas pungi atque vellicari ne- 
ceffum eft . Quod autem per corporis Im
mani poros neceffaria^ ad vivendum, fluida 
non erumpant, id repetendum eft ex di- 
verfa fluidorum pororumque figura, cujus 
eam oportuit effe varietatem ut in fani 
corporis ftatu neceffariis fluidis exitum. pro
li iberet . Itaque rurfus femperque laudanda 
eft divina bonitas , qua; admirabilem cor-, 
poris noftri ftruéiuram ita compofuit ut vi
vere polfemus., & quantum xpfe Deus veU



' Pars 1. Setti o 11. .Cap. IL 23$ 
kt viveremus ad immortalem vitam dein
de tranfituri ».

ARTICULUS II.

De extenfione impenetrabili •

I. J Mpenetrabilitatem Jam definivimus eam. . 
1 corporis proprietatem , qua fit ut

lingula corpora omnibus aliis corporibus un- 
dequaque prementibus lefiftant, & q.uandiu 
aliquem occupane locum corpora alia ab 
eodem loco excludant. Porro hìc fermonem 
habemus de impenetrabilitate /enfi bili qua- 
lem per contaéìum fefe manifeftat. Non 
defunt quidem doftiflìmi viri qui nullam 
accuratam continuitatem,, aut foliditatem 
admittunt ; omnemque contattum immedia- 
tum excludunt . Cenfent ergo materiam 
omnem & corpora confiate punftis prorfus 
indivifibilibus. & inextenfis., qua; punfta 
femper a fe. invicem diftent aliquo inter
vallo quod itnminui qnidem poffit in infi
nitura > fed non pofiìt auferri fine punéfo- 
rura penetratione putant fcilicet punita 
illa prsdita effe quibufdam viribus quas rè? 
pulfivas appeUant ; vires nempe illsEjmmi- 
uutis in infin.ituin diftantiis, augentur. in. 
snfinitura , ac proinde punéta in minimi^, 
diftantiis cogunt a Te invicem recedere , 
donec tandem in certa diftantia , adhuc 
tamen minima nulls fint, tum directio- 
nem rautent, & mutato nomine dicantur 
attractivs . In nac igitur hypothefi puncto- 
jhm vires erelcunt atque decrefcunt, mu- 
tataóue ditectione hiigrant ex attrae ti vis..
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in repulfivas, & contra. Illa tamen punéù! 
vir-ibus attra&ivis &_ repulfivis donata fir- 
miffimas pofTunt maflas conftituere , ubi 
nempe pofita funt in iis a fe invicem di- 
ftantiis, in quibus, imminuta vel tantifper di- 
ftantia , ingens habetur vis repulfiva, di- 
ftantia autem auda ingens habetur vis at- 
traéìiva . Itaque ex harum virium natura1 
orituf impenetrabilitas , non ex immediato 
conta'&u . Porro quamvis in hac opinione 
nuifus fit eontaélus immediatus, exiftit ta
men eontaélus phyficus & fenfibilis ; tati- 
tillas enim funt punélorum diftantias ut om- 
nem fenfuum fubtilitatem longe fu’giant. 
De hoc argumento , iterum oblata ©ccafio- 
ne breviter nobis dicendum erit ; quia 
vero minima punélorum intervalla fub fen- 
fus non cadunt, Fes omnes perinde fe ha~ 
bent quoad effèélijs phyficos quos quid’em 
in noiìris inftitutionibus unice confideran* 
dos nobis proponimus ; hinc de impenetra- 
bilitate fenfibili & phyfica duntaxat hìc fer* 
mo eli.

. II. Hanc impenetrabili'tatis feu' foii'dita-, 
tis fpeciem perpetuo experimur; five enim 
quiefcamus , five moveamur , continuo de- 
prehendimus alia corpora quibus noftrum 
corpus innititur , refiftere & refiftendo im
pedire ne telluris fuperficiem profundius 
penetremus . Dum quotidiana neceflìtate 
corpora con tremare eogimur y refiftentiam 
manu fenrimus , atque ex hac refiftentia 
originem habent explicats antea confli- 
éìuum leges . Hax proprietas corporibus 
omnibus competit , f^ve fluida fini , Ave 
firma , five dura & fisa, feir molli» &'&•.
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elle mobilia ; fluida enim in vafculis con
cilila àtque comprefla refiftentiam often- 
flunt, ne quidem excepto aere fluido te- 
nuiflìmo. Quamobrem licet fenfu tadus il- 
lam non deprehendamus refiftentiam nifi in 
materia; partibus qua: poflunt tadus orga- 
num afficere, tamen, per analogiam natu
ra;, hanc eandem refiftendi vim ad corpo- 
ra fubtiliora fenfibus impervia transferre 
licet. C.sferum patet hanc corporum prò- 
prietatem cura vi inerti^ conjtindam effe 
& ex ea pendere, atque hinc intelligitur 
ratio , cur pra;ter vulgarem confuetudinem , 
ultimo loco tradatum fit de extenfione im
penetrabili atque etiam de penetrabili, cu- 
jus1 notionem ex ipfa impenetrabilitate hau- 
rimus atque derivamus,
,, III. Ex hadenus explicatis manifeftum 

$ft impenetrabilitatem five foliditatem a 
corporum duritie longe diftinguendam effe, 
quod quidem non fatis accurate praftite- 
runt aliqui . Et quidem durities eft firma 
qusdam partium connexie faltem fenfibilis^ 
qua fit ut partes illz «gre divedi pofiìnt 
& molem quandam conftituant cujus figura 
•difiìculter mutatur. At foliditas de qua hlc 
agimus mollioribus durifque corporibus com- 
petit. Nec confondi debet foliditas geo
metrica cum foliditate phyfica . His gradi- 
bus progrediuntur Geometra:. Corpora prì- 
mum .confiderant fimul cum fenfibdibus eo- 
rum proprietatibus , a quibus deinde ab- 
ftrahunt; & tandem corpera velut quandam 
extenfionis penetrabilis, divifibilis & figu
rata; portionem contemplantur. Itaque cor
pus geometricum nihil eft aliud quam ex-
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tenfionis pars aiiqua undequaque terjninata . 
Tres hujus extenfionis dimenfiones generali 
velut profpe&u primum fpeéìamus; veruni 
ad facilius determinandas proprietates fin- 
gulas , unicam deinde feparamu's dimenfio- 
nem , longitud-inem fcilicet^ alteràm poftea 
adjungimus nempe iatitudinem & fuper- 
ficiem confideramus ; tandem tres dimenfio
nes fimul, hoc eft, totam foliditatem com- 
pleólimur . Hinc facile refelli-tur duplex 
cenforum genus j alii funt fceptici qui in
coile uffa mathefeos theoremata labèfaftare 
conantur , eaque falfis hypothefibuscpm- 
mentitiis. nempe lineis & fuperficiebus'- in* 
nixa effe obganniunt . Alii funt imperati 
quidam phyfici, qui veritates geométricàs 
velut fuperfiuis abftra&ionibus fundat'as,,JPà-
ftidiofe traducunt . Ad hunc infuni articu- 
lum referri poteft celeberrima in fchofe 
controyerfia ae extenfionis divifibilitate in 
infinitum ; ha;c quceftio nobis videtur logo
machia aliqualaborare ; quod quidem in dif- 
putationibus plurimis perfepe contingit. 
Dum difputant philofophi de extenfionis 
divifibilitate , vel rem intelligunt de ex
tenfione abftra&a & geometrica , vel de 
extenfione phyfìca , & de qualibet materia* 
portione . Rurfus autem divifibilitas il» 
la vel eft geometrica , hoc eft, in qualibet 
extenfione concipi poflunt & revera exi-

. ftunt partes numero infinita , vel divifibi
litas illa eft phyfìca &c attuali* ita ut ex- 
tenfio quselibet in infinitum dividi poftit , 
Hic eft celeberrima quseftionis ftatus , jam 
partes fingulas explicabimus .

IV. Phyficam & adualem extenfionis di
vi-
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vifibilitatem in infinitum Jocum fiabere non 
polle evidens eft ; cura experimentis certif- 
fimum fit poft certuni divifionum numerum 
fenfibus noftris e-vanefcere Granino exten
fionis phcenomenum , ita ut fubtiiifiimis 
etiani organis fefe fubducat. Si qjia;ftio fit 
de extenfione phyfica & de qualibet mate-, 
rise portione, Jam tota res pender ex phì- 
lofophicis litibus, qus adhuc funt fub in
dice. Etenim cura ignota nobis .fit int’raa 
corporum natura, certo afferete non poffu- 
mus corpora ex fimpliciffimis inextenlìfque 
particulis effe compofita ; in hac autem 
opinione manifèftum eft materiam non effe 
in infinitum divifibilem. At fi eam tenea-
tnus aliorum philofophorum fententiam qua; 
materia;, portionem quamlibet etiam mini- 
mani veiut continuali! & extenfam admit- 
tit, jam certuni eft materiam effe in in
finitum geometrice divifibilem. Itaque to
ta quadtio pendet ex corporis natura 5 quam 
quidem in ultimo phyfices articulo, quan- 
tum partitur rei obfcuritas, meditabimur, 
noftramque ignorantiam fateri non dubita- 
bimus. Interim fit

CONCLUSI O.

"Extenfio quèelibet in infinitum geometrice di~ 
'uifibilis demonfìr-iitur •

1. Extenfio quadibet geometrice confide- 
rata nulias habet partes determinatas j cupi 
enim tota extenfionis geometrica; notio in 
fola partium coexifientium conjunélione po 
fita fit5 indeterminatus omnino eft partium
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iftarum numerus, nec extenfionis notionem 
ingredi debet*. Itaque prò arbitrio allumi 
poteft partium numerus ; nempe, fingere 
licer in extenfione aliqua contineri decerci 
vel mille partes &c. prout pars aliqua prò 
imitate adhibetur ; ita linea aliqua duas 
continebit partes, fi pars dimidia prò unir 
tate habeatur, decem vel mille partes ha- 
bebit, fx pars decima vel millefima ufurpe- 
tur prò unitate. Quare cum unitas illa fit 
omnino indeterminata , indeterminatus e- 
tiam erit partium numerus , quem proinde 
numerum in feriem infinitam abire concipi 
poteft. Igitur extenfio continua erit geo- 
metrice divifibilis in infinitum.

Hanc eandem ratiocinationem in quali- 
bet corporum dimenfione obtinere evi- 
dens eft. Et quidem corpus triplici dimen
fione praditum fuos habere debet limites 
atque terminos; alioquin finitum non foret 
atque determinatum . Igitur corpus habere 
debet reales limites , qui binas tantummo- 
do habeant dimenfiones inlongum & latum. 
Etenim utcumque exigua profunditas aflu- 
matur , ejus pars interior ad terminum feu 
limitem pertinere non poteft. Is autem ter
minus latitudine fòla & longitudine prsedi- 
tus , dicitur fuperficies. Itera fuperficies quie- 
vis finita fuum habere debet terminum qui 
limili argumento latitudine careat, & is 
dicitur linea. Eodem paflo linea; terminus _ 
erit punftum nulla extenfione pneditum . 
Igitur fuperficies, linea, punftum non funt 
materia feu corpus , fed mera; corporis af- 
fediones, qua; fine ipfo & per fefe fubfi- 
fte;e non poffunt, nempe haberi debent tan-

quam



uam termini & limites materia? reales qui- 
emj ncque a noftra imaginandi vi pen

der quod dimenfiones finita terminimi ali*- 
quem feu limitem -habeant^ qui ad ipfas 
non pertineat. Itaque nec fuperficies erit 
pars corporis, nec linea .pars fuperficieL, 
nec.pun&um pars linea, fed reali? termi- 
aùs, nec proinde corpus repetitione & fu- 
prapofitione fuperficiei , nec fuperficies re
petitione linea?, nec linea repetitione pun- 
dii, fed dudtu quodam continuo generabitur-. 
Hènc ftatim patet binas quafque fuperficies 
•vel in unicam coalefcere & congruere > 
vel corpus -aliquod triplici dimenfione prà?~ 
diluirti intercipere, binas lineas intercipe
re-fu perficiem ,. bina panda intercipere 11- 
neam.; nec ullam proinde fuperficiem fu- 
perficiei, lineam linea? -ita proximam effe , 
aut pun&uni pundto ita vicinum ut nìhil 
media; diftantia? interfit. Ita fi corpus quod 
continuum concipiatur & folidum, fello
ne quadam plana fecetur, e.videns eft alte
raci fedtionem priori ita proximam fieri 
non. polle ut nihil corporis inter ipfas fit, 
fed nova fedlio vel aliquid intercipiet, vel 
cum priore penitus congruet. Intervalli au- 
tem huj’us medium aliquod erit quod nimi- 
rum cum neutro extremo congruere po'teft, 
ne ipfa itidem. extrema congruant, inter
vallo omni -fublato. Quare dimidii inter
valli rurius haberi poterit pars dimidia & 
ita dèmceps in infinitum, ac proinde ha-
bebitur neceffario divifibiìitàs in infini
tum .

II. Eaadem extenfionis divifibilitatem in 
infinitum evincunt argumenta geometrica

Jacn. Pkyfìca Pars 1. L ’ui-
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Annumera. Infiniti numerò duci poflunt’cit? 
culi-, alii aliis majores qui eàndem refrain 
& fe invicem confingant in unico punéìo, 
ìdeouue in infinitum dividere pofiunt fini- 
tum ìntervallum , quod inter tangentem cir- 
culumqùe minimum intimum- cómprehendi?. 
tuf. Intér eafdem parallelas duci poflunt 
parallelogrammi, alii aliis longiorés in in- 
fìnitum , exigui ufcumque parallelogrammo 
.jcquales. Ex longiflims cujufvis iines re- 
frte divifionibus quotcumque agi poflunt- IL- 
nese parallela , itaut extremis tranfeant 
per extrema punfra refraj cujufvis utcum
que exiguae, quam omnes fecabunt i® tori? 
dem lequales partes quot illa longiflnna re
fra habebat, nec unquam exhaurietur exi- 
gtìum illud intervallum, quod femper fu? 
pereft, nec refra; congruent. Alia ejufmo- 
dt fexcenta adhiberi folent, & qus virai 
habent fumm.am & feveram demonftratio- 
peni efformant prò fpatii & extenfionis di- 
vifibilitate ; fi enim continua realifque ex- 
tenfio admittàtur, Janri fuperficies,; linea, 
punfrum non funt mentis noftra; fig'menta, 
led realis extenfionis reales termini. Nihil 
tamen ex geometria petitum evidentius fa- 
ciliufque demonfirat extenfionis divifibili- 
tafem in infinitum , quam illud Geometri 
notiflìmum, quod nempe datis binis refris 
poflìt femper inveniri tertia continue prù- 
portionalis poli ipfas. Si enim aflumatur re
fra qutsvis utcumque parva,» curri alia ut-' 
cùmque1 magna qua» Ulani contineaf vicibus.- 
quotcumque, femper invenietur tertia, poft. 
hanc & illarn, quam baie rotidem vicibirs' 
cóntineat, ideoque continebit hax tot par.-

tes



I. SeSlìo II. Cap. IL 24? 
ceg quot hbuerit, & quemadmodum nullus 
erit limes ultra qùèm augeri non pòflìt hsc 
magna linea, ita nullus itidem erit ultra 
quem ìlla tenia imminui non poflit.

Hsc quiderri argumenta ex primis Geó- 
metruE elementis deputata fùnt ; fed iis 
quoque confulendùm qui rebus geometricis 
haud aflueti., demoiìftràtionum evidentiàm 
facile non percipiunt; quare libet argumen- 
tum unum phyficum ex motu peritura pro- 
ferre. Si extenfutn conftàret ex indivifibi- 
Iibus-, juqué velócès forent motus omnes, 
nec minus fpatium eodem tempore percur- 
reret fegnifliinà teftùdo quam velóciflimus 
curfor. Etenim non poflet teftudo minus 
fpàtium eodem temporis punélo percurre*
re;; indivifìbile enim ponimi? fpàtiutn tem
poris punélo indivifibili defcriptum , ac 
projtìde cura repugnet indivifibile alio in- 
d'ivifibili minus-, fpatium minus a teftudinè 
percurri fep'ugnàty quare fpatium squale 
dèfcribet. idem dicendum de alio quovis 
tempore, àc proinde fpatia squali^ ab ufro- 
que femper defcribèntur , & curfor velocif- 
fimus non plus conficiet fpatii quam teftu
do tardiflima-, quod eft abfurdum. Plurima 
alia ejufdem-'generis abfurdà ex eadem in- 
divifibiliuni hypothefi colligunturveruni
qus diéla fu'nt fufficiaht ; csterum evidens 
eft prscedentes derftonfìràtione valere e- 
t'àm 'pro màteriàf divifibilitate, fi. materia 
continuarci extenfionèm habere ponàtur « 
Etenim fingulis fpatii pàrtibus finguls ref- 
pondebunt materia» partes. qus proinde 
non lecus ac fpatium erunt in infinitum di- 
Vifibiles. Veruni in hypothefi Leibnitianc-

L 2 rum



244 Inftitutionef Phyfictf 
' rum & aliorum philofophorum qui inex-

tenfa & fimplicilfima materia; punéta admìtr 
tunt, jam materia non erit divifibilis in 
infinitum, & ideo hanc noftram conclufio- 
n<?m de fola extenfione enuntiavimus .

Objic. Si extenfio divifibilis eflet in in
finitum, in quovis extenfo exifteret nu
merus partium infinitus, quo polito maxi
mum fequeretur abfurdum. Nam fi nume- 
tus partium infinitus in quovis extenfo da- 
retur, nuìlus haberi poffet motus, ne qui- 
dem per minimum fpatium , cum in mini
mo fpatio numerus partium fit infinitus .
Èrgo &c..........Refp. N. fequelam Ant.
Confi Quamv-is numero infinita;_ fint fpatii 
percurrendi partes, ea;que nonnifi tempore/ 
aliquo a mobili percurri pollini, . illa; ta- 
men partes non funt finita; magnitudinis, 
fed infinite parvs ; hoc efi, ut vocant, 
infini tefima. Hinc ut percurrantur nonegent 
tempore finito , fed tantum particula tem- 
poris infinite parva , nifi fingamus mqbilis 
celeritate.m effe infinite exiguam . Ratio 
efi quia tempus non fecus ae fpatium divi
di potei! in partes multitudine infinitas & 
magnitudine infinite parvas . Itaque fi ino- 
bilis celeritas finita fit, quafiibet infinite 
parva fpatii particula in homeloga terapo- 
ris particula a mobili abfolvetur ; ac proin
de totum aggregarum multitudrnis infinita; 
particularum infinite parvarum fpatii, feu 
totum fpatium finitum defcribetur a cor- 
pore in aggregato multitudinis infinita; tem- , 
pufculorum infinite parvorum ; feu tempo
re finito . Quare falfum elt, pofita divilì- 
bilitate-in infinitum, nuilum haberi pofie

mo-
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[Pars 1. Setlio lì. Gap. II. 24^ 
iftótum, ne quiftem per minimum fpatium, 
five minimum fpatium no.nnifi infinito tem
pore percurri pofle . Quod ut magfs decla- 
retur, probe attendi debet jam antea fu- 
fius explicata temporis , motus , fpatiique 
analogia. Tres illa? notiones ita neceflario 
funt conjunfta? ut una alteràm indivulfo 
riexu contineat. Nulla extenfionis alicujus 
determinata clara idea haberi poteft, nifi 
nobis exhibeamus mobilis alicujus velocita- 
tèm. datura fpatium dato tempore percur- 
rentis.j & viceverfa mobilis alicujus veio- 
citatem dare intelligere non poflumus , nifi 
ope fpatii dato tempore defcripti,. Hinc. 
fit ut ex tribus temporis, velocitatisi fpa
tiique cónditioiiibus, datis duabus, tertiam 
inveniant Geometra? ; ut explicavimus in 
articulo de motu.

Inftabis 1. Si extenfio contineat partes 
numero infinitas ; infinitum contineretu'r ut 
finito; extenfio émm finita haberet partes 
moltitudine infinitas; quoti qaidra
diffimum efl. Ergo &c............Refp. UllL
Ani. extenfio finita continerèt partes ria
merò infinitas, fed infinite parvas , C. Ant. 
partes numero infinitas & finita: masnitu- 
dinis, N. Ant. Quare N. Confi Hate ob- 
jeftio falla laboiat bypothefi, quòd nempe 
quantifas aliqua ex pàrtium numero tantum 
asftimarj debeat; cura tamen certini-mu® 
fit eam ex partium multitudine & magni
tudine fimul a-ffimandam effe.. Igitur quan- 
«tas finita continere ouidem non poteu 
partes finitas numero infinitas ; potè1' - 
msn dividi in partes numero infinitas « 
«finite parvas , ft ouidem fi pattuì® “a"
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246 Infiitutionet Phyfica 
gnitudo, eadem ratione. minuatur, qua ea«- 
rum fijumerus augetur, totum. ex his omni-> 
bus. partibus compofitum idem maneb.it, a.c 
proinde finitum erit, etiamfi partium. nu- 
merus augeatur in infinitum. Exemplà plu
rima fuppeditat Ari.thmetica, fatentjbus. ipfis 
adverfariis, ubi numerorum feries eft infini
ta , manente tamen fumma feriei finita. Ita 
dèrno nftrant Arithme.tici feriem in.infinitum.

XIII
eontinuatam , —, , _ , &c,. unita.-.-

24816
ti. asqualem effe ; at nemo negabit feriem 
haric infinitas partes habere . Verum ut huic 
argumeiito al.iifque id genps plurimis' pare- 
tur refponfio, tollenda eft omnis. vocabuli 
ambiguitas. Dum extenfionem in.infinitum 
geometrice divifibilem. effe demonftramus.,.. 
quaglio minime eft de attuali, infinitas; divi- S 
fionis poffìbilitate 5 hoc unum inte.Iligi.vo~ 
lumus, in. minima qualibet extenfionis par
te minores alias concipi p.offe particulas, at- 
que hoc ipfum eft quod divi.fibilìtas in infini
tum appellari folet j nòmine enim infiniti ve- 
nit id orline cujus limires affigliar! non poffunt.

Inftabis 2..Si extenfio. quajlibe.t. finita di
vidi poffit in partes numero, infinitas, ma
gnitudo quantumvis e.xigua in tot. partes 
dividi poterit ac. quariibet alia quantumvis. 
maxima. Maxima itaques,quab.itur,minims,i. 
irrìmo Qinné.s quotQumque. magnirudines ut- 
curnque. diverfs, squ.ales. erunt. , utpotp 
ex squali partium. numero , riempe infini-, 
ioco'nftiruts quod quidem abfurdum. vff- 
tari non poteri, nifi; dicatur. magni,tudines. 
effe.)infinitas alias aliis. major.es/ hic autem.

ip-

maneb.it
major.es/


Pars I. S'eHio II. -C'àp'ì II. 247 
iufiiiitus infinitorùm ordo a ratione omnino 
alieiias videtur ; ergo quocumque fe ver- 
tant hujus opinioni^ patroni, multis fefe 
implicant àmbagibus & abfurdis . Refp. 
N. feq. Ant.&Conf. Refponfió ad prirnam 
obje&ionis parteAi parer ex refponfione pre
cedenti. Etenim quodnam eft abfuraum 
duas magnitudines incequales in eundem 
partirmi numerum dividi ? An quia partès 
funt'numero equales, comporta funtequa- 
lia ? Si hoc veruni jeffet, verum itideìn fo> 
ret pedem digito equari. j .pes enim non 
fecus ac digitus in dnodecim partes divi* 
ditur . Quod fpeftat. alterami objeétionis par- 
tem , diverfum neinpe infinitorùm ordinem , 
res eft difficilior . Ut autem .diate objeftio 
& rota fimul quajftio in bona lumine collo- 
cetur , fublimem quantitatum infinitaru'm 
& irtfinitefimarum dottrinato, quantum per 
harum inftitutioaem prefcriptam facilita
telo nobis facere licet, explicabimus .

Quantitatum infinite parvarunì nome# 
haéìenus adhibuimus, verum id fecimus 
brevitatis caufa & ut receptum fervaremus 
loquendi ufum . Et quidem. nulla quantitas 
in fe fpeéìata & fine noftro cogitandi mo
do , aut infinite parva eft' aut infinite ma
gna , fed in fe determinata eft & finita , 
quod facile patet ex delnonftratis de exten- 
fionis divifibilitate . Et certe data quavis 
magnitudine utcumque parva vél utcum
que magna, illa femper minor in prillo 
cafu, & alia femper major in cafu altero 
haberi po'teft ; nobis enim. licet quantitatem 
ex-i'guam vel ingentem confide-rare , pri-' 
snamque minuere , alteralo augere, abftra-

L 4 he»-
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bendo animum a quovis limite determina
to. . Priorem quantitatem dicimus infinitefi- 
imam vel infinte parvam, quantitatem alte
ralo appellamus infinitam vel infinite ma
gnani , accipiendo infinitum prò-indefinito 
quod diligenter notanduna eft , cam infini
tum nùfquam ut in rebus, fed in noftro con- 
cipiendi modo. disimus quantità-
rem quamvis , qua? vel non concipitur, va- 
r-iabilis , vel fi- concipitur variabilis , ultra 
quofdam determinaros limites variabilis'non 
confideratur; rationem quarn dua? quantità- 
tes finita? habeut ad fe invicem rationem. 
finitam vocamus . Unam e quantitatibus 
qua? imminutas concipiuntur ultra quofcun-r 
que limites & ad arbitri um affumptam-, di-» 
eimus infinitefimam primi ordinis. Si.fit quan- 
titas alia qua; ad hanc infinitefimam- ha- 
beat rationem, quam ipfa infinìtefima- ha- 
bet ad quantitatem finitam , quantitatem 
hanc dicimus infinitefimam fecundi ordini 
& ita de.inceps . Viceverfa-, fi q.ua?dam 
quantitas fit ad finitami quantitatem illam ut 
□dia ad infinitefimam primi ordinis, eam di~ 
«ìimus infinitam ordinis primi ■, & eodem pai 
dhfc fuperiores infini forum,. ordines definimus „ 
Hir autem quantitatum infinitefimarum & in- 
imitatimi, notiones funt omnino diftin.éla? »

His explicatis jam patet diverfos elle in-, 
finùorum & infinitefimorum ordines 3 nam. 
circuii diameter., qua? finita eft fe habec 
femper ad chordam. ut chorda ipfa ad 
ahfcifiam , ac proinde fi in. cireulo fingatut 
chorda infinite parva;primi ordinis .,. erit,ab7. 
fcifFa infinìtefima ordinis fecundi. Si aurini, 
chorda fit infinìtefima ordinis fecundi, etifc

ab»



Pars i. SeEloTI. Cap. Ìl. 24? 
àbfcifia infinitefiuia ordinis temi & ita de- 
inceps. Itaque ex infinitèfimis primi ordi
nis ftatim derivari evidens eft quantitates 
infinitefimas- aiiorum ordinum, ac proinde 
etiain varios infmitorum ordines. Hinc non 
fàtis clarànr hujus dotftrinarcognitionem ha- 
buifle vidètur D. Niewentit, qui concef- 
fis infinitèfimis primi ordinis, alios infini- 
tefimorum ordines rejecit. Id ergo probe 
tecordandum eft, infinite'parvas & infinite 
rnagnas quantitates a nobis quidem adinitti; 
fed in eo duntaxat fenfu quod quantitates 
ite fint indefinita, hoc eft, ut augeri vef 
xtìinui cùncìpiantur ultra quofcumque limi- 
tes. Conflituta atltem taliuirl quantitatum- 
definitione accurata, alteri obièctionis parti’ 
fatisfaélum eli, àrque etiam aliis obiezioni- 
bus plurimis, quie ex quantitatum illarum 
natura nOn fatis explicata defumf folent.

Supereft ut de earumdem quantitatum ufi. 
quem quidem in noflra phyfica aliquando 
nfurpavimus, breviter aliquid adjung'amus <, 
Uius omnis pofitus eft in’comparando mter 
Je quantitatibus finitis, earumque' rationi- 
bus & afFedionibus determinando. Si com- 
parato inter fe binis quantitatibùs finito, 
n?ghgantur differente, quie earumdem quan- 
^atum refpeftu funt infinite parva:, vera 
£qualitas. haberi debet, nec ullus ne xnti 
nitefimus quidem error comm-itn pqteft.

_ tentili finte quantitates diturftuf 11 « ,
funt in fe determinata?,- inunire au- 
Parva; vocantur, qua: concipmntur

unirmi ad arbitrium ultra quofcumque 1 mi- .
Porro his neglefe

^aW>tatibas> nullus error ne 
L- $
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fnitefimua.oriti poterti fi enim ii!Eqitales;ef~ 
lene finita quantitates illa?, haberent dif- 
ferentiam aliquam in fe determinatali! , 
Quoniam ameni quantitates infinirertma? ini-, 
mii poflunt ultra, quofeumque limites in fe 
«detérminatos, omnes firnul poterunt effe 
.minores differentia qualibet determinata . - 
ìtaque minus accurate loquuntur aliqui dum 
dicunt negligi porte quantitates infinite par- 
vas, quia erro; ert infinite parvus ; revera 
enim nullus. ert. Igitur. tota res ’huc reduci- 
tur,- ut nempe, ad demonrtrandam duarum. 
quantitatum tequalitatem , ortendatur ditfe- 
i.entiam erte artignabili qualibet differentia mi-, 
norem • Hanc autem methodum acc.uràtiW 
mam. omnino erte, nullique errori obnoxiani 
evidens ert ; tota enim. pender ex hoc. ’Eu- 
clidi.s theoreinate, nempe: Quantitates du<e 
funi tequales , fi differenti a fit quantitate qua~- 
iibet ajfignabili minori etenim fi forent ina?- 
quales, differentia portet allignar! ; quod.eft. . 
contra hypothefini. His fundamentis inniti- 
tur c.alculus infimitefimafis , (\\i\.primar..urn. & - 
ultimarum. rationum v.el etiam limitum cal- ; 
culus, cum Newtono redtius appellar! pótert.,

ARTICULUS IH.
De fissabili tate..

^•T^^gtirnbilitas appellatur illa c-orporumprò- ■
. Jf prietas qua fit ut externa illóiuin fuper- 

ficie.s inlongum, latum, & profundum cer
to modo exte.nda.tur atque terminetur... In-.- 
tricarirtims a ph.ilofo.phis proponi.folent qua> 
rti.ones dua? : i ert: An.jni.ni ma? elementa- 
res. particulée, ex quibus corpora compo- 
nuntur perpetuam ac determinatati! habeant 
figuram, qua? nulla natura? vi frangi portìt:

3 a «-
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àuteSi eli:. Anucorpora per di'verfam mi-

nimaruni particùlarum naturarti fpecie dilii.r» 
guantur •;. an per fola-m earumdem particula- 
rum difpofitionem . Sed quidquid iìt de. il« 
lis. duabus qu^litonibus. fpeciali conclusone ■ 
•niox; explicandisjjcertum eft; còrpora in-xe* 
nuitatem-immanem. reduci polfe; quod pan
cia utilioribus experimentis demonlir.ar.é fa- 
tis erit . Auri du&ilitatem fere; incredibi- 
lem-cqntemplem.ur & ad; calculum rev.oce-- 
mus. Aurum malleo tunditur & in lamel- 
las extenditur .. Pes cubicus auri pondus. ha- 
ber librarum 1349 , feu unciarum 21584; 
nani 16 lancia? librarn. Parifienfem coniti,* 
tuunt. Jani vero linea eandem habet rafic- 
nem ad pedem , quarn habet 1 ad 144. Qua
le. fi numeri ad potentiam cubicam evehan- 
*nr jj erit linea cubica ad pedem cubicuni 
ut 1 ad 29185984, hoc eli pes cubicus lineas 
uubicas 2985984 continet, fed. pes cubicus 
auri-pondus habet unciarum 21584; ergo li 
£er hunc numerum antecedens -numerus. di-

75 9 2
vidatur, quotus 158 4- ----- . exprimet quot

lineas cubicas uncia auri comprehéndat.. 
Jum fi. ex uncja aurj formetur cubus , 1 1U

latus. feu altitudo erit j 4- - > hajc enim 
6

eh radix cubica numeri pra?cedentis quam
ptoxime. Quare S numerus. hic ia elP

ducatur , erit bafis cubi 264-7 Hnearunl 
^6

Huadratum . Pr^terea fciendum eh "
L 6, qu'
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gai aurum tundunt ac- in tenues lamella^ 
txtendunt, unciam auri ita attenuare & 
in tam araplam redigere laminam,. ut ex 
ìila commode ducant 2730. braéìeasquarum 
latèra. quaquaverfum funt linearum 34, ner 
gìeéìis fegminibus qu» taraen funt ponder 
ris dimidii . Jam. fi braélearum. latera funt 
3-4 Un, erunt. in bràéìea quaiibet IineiE qua-r 
ardraj 1156,. ita-ut, fi brattea; omnes in 
wiam-denuo coea-nt-fuperficiem,. habeaturfu? 
perficies linearum quadratarum.j 15,5880, cut 
numero fi vel tertiapars prò fegminibus ad- 
datur-,. id efl , fi addas iopifóot, pat-et opifices 
ex.unica auri unciaefficere 4207840 lin. qua? 
'dratas yifibiles 5- fed hujus iuperfieiei arapii? 
ludo nempe lineatura.quadratarum 4207840,

V
contine! bafira iftius cubi nempe 26 4*

3$
vieibus 159092,: Ergo uneia auri 'eflformata 

1
in cubum 5 -4. _ lineis altum , dividitur 

6
in lameitas quadratas 159092^. Porrai quod?

. libèt' Jineae quadrata; latus, iiìruraenti acu
ti mucrone in 6 faltem partes dividitur?, 
ac proinde, integra quadrata linea in par
tes %6. Quare fi numerus linearum quadra
tarum 4207840 mukiplicetur per 36 , nenw 
per per numerum partiura in quavis linea 
facile V'ifibilium ,. pròduttum 151482840 ex-? 
primet numerum. partiura, qua?.- in unica 
auri uncia confpici poflunt -, quod prorfus
mirum videbitur.

Sed loijge major appareat auri duttiiitas,- 
fi tenuiffim® aure» lamella; argentum ac

filum
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nium rencum circumveiìientis craflìties exa* 
muietur. Artifices maflam argenteain- fu- 
».unt p°nderis g Jibr. quam. componunt in 
cyhndricam figuram akitndinis duorum.pe» 
«um cuna «iigitis S, feu-Iin, 284 cujus peti» 
pneria efl 2-dig , cmn iin. 8..feu 35 Iin. qua 

. ducatur in airitudinem cylindri, iuperfi- 
cies.proibir 13440 Iin. quadr. l'uperficiem 
nujufmodi aureis- bracfeis. obducunr quarum 
pondus femiunciam adequar . Tum eylin,
drum fìc. inauratuin per diverfa laminar cha- 
libes foramina trajiciunt, & maflain iliam 
rta extenduntut capiiiarein fubtijirarem imi, 
tetur & in ipfa tamen fuperficie inaurata 
mancar ; atque bine malfa cylindrica in te- 
nuifliinnni filum, traducirur, cujus fili pon
dus grana 36 adaquat ;-in- 150 pedesexten, 
di-tur, ac proinde totus cyiindrus in filma 
307200 pedes longum estendi potuertt ; re, 
ducatur enitn cylindri pondus in grana , li, 
bra Gallica 16 uncias contine!,, baie drach, 
mas 8; drachma 3 fcrupulos, Ine 2 obolos, 
obnlus 12 grana, pondus 8 libr. continebit 
grana 73728 Itaque ad habendam toagitu, 
dinem ad quam totumcylindrus produci n0. 
teli, dicatur-jd: tyo. =. 137^'^ quar dm 
proportionalem 307200, atquehac ertJon,
gitudo tenuiffnni fili ■■ Ergo lenrnincia auri 
in tot vifibiles partes diflribui potei! quot 
iin'eas corno efluntur pedes J^^o.nempe
44236800 U-, hdf qùar fi
partes ad mipinium divjdi. p.ot 4 li
4^36800 ^etus Hne^ -  ̂
continentm- tn 6 in d;’
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per anguftilfimum lamina?, chalybea; forameli 
trajeftum eli',. inter. duas rotàs chalybeas 
J^vigatiflìmaSx complanatur& cylindrus in 
binas. planities.parallelogrammas re.ducitur ; 
ac proinde numerus.partium quadruplo ma?- 
jor diftingui poterit in tenuiffima lamella, 
qua? tamen; femper continua & inaurata ap- 
paret, itaque-numerus partium ii> auri fe- 
minucia oculò inermi confpicuarum erit 
I,o6i.ó8?20.0..-Pofiq.uam mafia cylindrica in 
ptajdiétam longitudinem exporreéia eli, te
nui filmarci; acquirit crafiìriem ita ut illius 
diameter. vix a?qualis- fit• crafiìtiei auri lon- 
gifiimam.argenteam lameliam veftientis ,. qua? 
quidem. cramties a Clarifs. Reamurio, ftatui-

I' ' • ; •
tìir non major —- linea?.. Imrao fi con-

274881
fideremus. auri bra&eas non -ubique ejufdem, 
craflitiei, fed inaliquibus. locis duplo graci- 
liores apparerò eralfitie auri argenteam la- 
rctóllam. obducentis, in quibufdam partibus

1
major- non, érit —------un.ius. linea? 5, qua; qui-

•' ' _ IOOOOO
dem crafiìties:jnfnor adhuc fieri poterit, fi 
argèntea lamina fio inaurata rotis diligentius, 
fuerit fubaéla. Rem longius.dèfc.ribere &cal 
culi, appar.atumfubjicere plac.uit, ob miran- 
dam omnino & fiupendam artis fubtilitatem.

Quamvis tanta, non fit; vitri-duftiliras , 
b<Ep • tamen philofophorum. meditationibus 
dignifiima efi5 & artificum, laboribus ali- 
qwandò fortafle perfici’enda . Notifiìinum. eli 
artificium quo vitrum in longilfima- fubti- 
Jiflìmaque. fila protraili folet .. Vitrb fruii u-

lura
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lam flarams admovetur, vi ignis, fubigitus. 
& in moliem veluti ceram redigitur . Quo 
faótouncinus vitreus fufo virro adhibetur 
& deinde retrahitur uncino-., autem retra- 
cìo abducitur .filum vitre.ura. inaflìe vitrea; 
perpetuo adhazrefcens j. filum. illud uncino 
interceptum rota; circumponitur , &. rota 
rapidifnnie prò. arbitrio,, circ.umagitur. qua; 
fila vitrea ipfam rota;, circumferentiam, per
petuo aniple.duritur . Tanta autem. aliquan- 
do obtinetur. filorum fubtilitas ut araneae. 
tela; tenuitatem ajmulentur . Qbfervavit 
clariffimus Reaumurius, cum., filorum., tenui- 
tate ipfam quoque flexibili.tatem, crefc.ere. , 
ita ut. vitrea fila ad. majorem fubtilitatis. 
graduili perducìa pannos. atque hominibus 
veftimenta prsbere poffient . Hujus. utilità- . 
tis fpecimen aliquod. videre eft in puerilibus 
orname.ntis ex mobili vitreorum. filorum fa- 
fciculo contextis taliaenim. ornamenta ca
piti impofita. c.ap.illorum. inftar fleéluntur ? 
nec franguntur aeris motu agitata. Plùri
ma alia experimenta legere .eft in. v.ulgari- 
bus phyficorum, libris qui omnium, manibus 
teruntur.

IL Admiranda piane eft. materia; fubtili-- 
tas ad quam ars. pervenire potuit 5 fed lon? 
ge. major eft & omnem im.aginandi vini 
ìuperat particularum tenuitas. quam in cor- 
poribus nonnullis ipfa natura demonftrat . 
Lucis. radios corporaque odorifera, iterum 
contemplare, fatis eflet ; fed: jucundiflìmum 
argumentum alio exemplo illuftrare non abs. 
re erit .. S.olertiffinnus natura; indagator. 
Leewenhoekius in aqua per aliquot dies 
afferyata exquifite microfcopii epe minima
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obfervavit animalcula , quorum mille ces
tella millia vulgaris arena? globuli magni- 
tudinem non excedunr. -Jsm cum animaf-- 
Culum quodvis fit corpus organicum, per- 
penda'mus paulifper quam delicatulas& fub- 
tiles effe debent partes' ad ipfum coniti-' 
tuendum & ad vitalem attionem confervan- 
dam neceffarii . Haud facile còncipitur quO 
patto in tam angufto fpatiolo comprehendf 
poffit cor quod viti fons eff, mufculi ad. 
motum neceffarii, gianduia ad’ iiquores fe- 
cernendos , ventriculus & inteftrna ad ali
menta digerenda , & alia membra innume-- 
ra fine quiSus animai effe non poteft. Pras- 
terea cum lingula memorata membra fijit- 
etiam corpora organica , aliis carere non 
pofftmt partibus- ad fùas attiones rreceffa- 
riis . Cónftabunt ergo ex fibris, membra* 
nulis, tuniqis, venrs, arteriis, nervis &- 
bis fimilibus canaliculis numero fere infi
niti?, quorum exiliras imaginationis vires 
longe fuperat. At bis infinite propemoduim. 
minores effe debent partes fluidi quod per 
canaliculos decurrit, nempe fanguis, lym- 
p.ha & fpiritus animales , quorum in gran- 
dioribus • animali bus fncredibilis eft fubtili- 
tas . En quanta in viìiffimo animalculo por- 
tenta divinaxjue-omnipotentia? argomenta J. 
Ex tanta- & fere infinita attuali materia 
divifione evidens omnìno fit a prafiudica- 
tis vuigi opini'onibus longe differre Mundi 
hujus flrutturam . Sibi- fàcile perfuadet im* 
peritura vul-gus corpora magnani eontinere 
materia quantitatem , illorumque partes fin* 
gulas ftritte continuas effe j cumtamencèr- 
tiffiriaum fit corpora etiam comp&ttifftma exi*

guato
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guani (minimo & fere nullam habere mate- 
?iaj portiónem , eamq-ue i-n tenuitatem in» 
comprehenfibilem effe- divifam .

Neque hìe prstermittendum eft eximium 
problema, quodanalyticefolvit CLarifs. Keil- 
«us in inftitùtionibus aftronomicis ; proble- 
ma. eft hujufmodi : Data utcumqe. exìgua ma- 
ieri<e particula, eam‘ per fpatìum utcumque 
^agnum ha-eiiftribuere , ut nufquam habeatur 
fpatiolum •vacuum majus data menfura ut~ 
CUìrpque exigua . Facili ratiocinatione reni in» 
belligere licebit. Fingamus pollicenx cubicum 
materia; folidx in fphaerani cavana ad Saturnum 
ufque extendi • quod" certe non repugnat cum 
materia fit in indefinitum dtvifibiljs ; n£C 
autern fph^ra exiguam habet crafiìtiem orn
ano tamen folidam. Jam.fpha:ra ad minima 
Intervalla minimifque poris pertufa .finga- 
tur, ita? ut pororum diftantia & magnitudo, 
datarn, menfuram utcunque exiguam s.non 
excedant . Tum ex decidua materia , qua; 
fioros antea occupabat, componarur itetum 
rph$ra,. g.use priori fph^rse fit quamproxir 
me contigua. Hxc ameni, fecunda fphaejra 
minimis poris rurfus perforata intelligatur, 
atque ex materia; ramentis tenia fit fpha;- 
ra, & ita deinceps . Manifeflum eli hoc 
modo obtineri poffe fphxram integrati!- ex; 
aliis fphairis ita compofitam uteadem ma» 
neant phcenomena r qu» in prudenti hujus- 
Mundi ftruftura- cernimus, eademqueferVe,- 
tur apparens corporum continuitas . j;am ve
ro ad propofitas qtKeftiones duas redeamus, 
Cum itaque corpora qusevis. corporumque-
partes natura; artifque viribus in. minima 
eorpufcula diffolvantur , a philofophis quas-

* ’ r fitum

i
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fitum eft num primigeni® .corporum, parti-k 
cui® certos .habeant limites,,. ita ut perpe- 
tuam fervent. figuram , atque ex fola homo- 
genearum particularum conjunfìione varia- 
que difpolìtione. repetenda fit diyerfa cor- 
porum natura, vel fpecies His. pr®iniftìi$ 
fit

CONCLUSIO.

De perfe&a: minimarum Particularum duntiey
■diverfaque àll.arum, natura nihil affirmart- 
dum.ojìdetur,..

Prob. i pars.. Nihil certo àffirmare licet 
de illis ;qù®ftionibus philofophicis , quknul- 
la obfervatione,, nullo .experimento ,, -nulla- 
que fatis valida; ratiocinatione. probari pof- 
funt ; atqui &c. Ergo .... Prob. Min. Quod 
fpe&at obfervationes & experimenta -, res. 
eft evidens, cum minima etiain corporum 
particul® qu®. ab alimentorum tenuitate 
fi quarn habent, longiftime diftant , nullis 
obfervationibus vel experimentis fubjici pof- 
fint . Neque etiam metaphyficis rationibus • 
quidquam- evinci, poteft . Re quidern vera 
riùllum corpus, perfette durum. in hac. re- 
rum univetntate novimusduriftìma quo
que corpora-'in pulverem. franguntur, ex fi- 
ìicibus ipfoque adamante fumum exprimunt- 
folares radii infpeculi uftorii. foco colletti. 
Sed quid; inde concludi poterit de , primi
geni is corporum elementi»? nihil fané . Ne
que falfa demonflrari poteft eorum- philofo-- 
phorum hypothefis , qu® fimpliciffima ma-/ 
teli®. dementa atque- inextenfa admittit a
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Ut jam obferyayimus. &in fequenti articulo. 
fufius explicàbimus.. Nec. etiam. invide re- 
felii,poffunt contrari# opinionis patroni; quod 
enim de continuitatis.. lege. proferri folet ., 
demonftrationis. vim non., habere ex. obje- 
dionum ferie manifeftum fiet...

Prob. 2 par-s , qu# ex prima.'omnino pen-. 
det. Et quidem fi nos lat.et.utruni demen
ta fint Empliciffima , an. extenia ; utrum fint 
perfede diira, an,. artis & natura; viribus 
divifibilia, multo., minus .de ..eiementoruni 
natura aliquid, pron.untiare licer.. ./Eque fe
lici. fucceflu. per diverfam elementorum na
turami, vel per dive.rfani elementorum fi
rn, ilium difpofitionem explicari poflk viden- 
tur, diverf# corporum, fpecies. Et. quidem. 
mirum eft quantam fpécierum. varietatem 
induant corporum partes variis mo.tibus. ve- 
x.at# atque. mutata; .. Ad hoc afgumentuim 
referuntur qu# diximus in Appendice ad 
caput tertium atque de eadem. re nonnul
la. adjungemus in 0bie.di0ni.bu5,. His. ratio- 
nibus indudus Carrefius. dicere aufus eft : 
Da 'fnihi materia™ &. mot am, Mandamene 
componam,..., Use autem data occafione ,. de- 
pellenda eft conjeda in Catte.fi.um calumnia, 
qua nulla^ gravior efle po.teft . Dum. h#c 
yerba pro.tu.l,it. C„ar.tefius. materia; cteatió- 
nem & fupremi- mo.toris necefiìtatem.- infi-: 
cia.tus non. eft magnus. ille. Philofophus; fed.. 
nihii aliud fignificare voluit, nifi fupremum 
rerùm. omnium audorem, figura, duntaxat & 
moru ufum fuifle ad diverfas corporum. fpe-' 
cies diftinguendas ..Quod' quidem. breyiter 
obfervatum v.olui, ut a falfis criminationi- 
bus religiofe.' abfttneant auditores noftri ad;

pie-.
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pietatem magis, quam ad fcientias inftruen- 
di .

Óbjic'. adverfus primara pattern. Phyficis 
notifftmà eft lex continuitatisy qua jubetur 
nihil in rerum natura fieri per faitum , ita 
ut corpus ex aliquo ftatu ad alium tranfire 
non poflìt, nifi omnes percurrat flatus in- 
termedios. Vi hujus legis corpus e mota 
ad quietem flatim tranfire non.poteft , nifi 
fingulos velocitatis decrefcentis gradus tra- 
jiciat. At fialiqua fint corpora perfette du
ra , janr viofatur lex illa . Etenim fi corpo
ra duo perfette dura squali motu quanti- 
tate in partes contraria» libi invicem oc- 
currant, ambo poli conflittum flatim quie- 
fcunt ; fi autem inajqualis fuerit motuum 
quantitas, corpus quod minorem habet ve
locitateli! , direttionem flatim mutar ut 
patet ex demonftratis conflìttuum legibusj 
unde fic argumentantur : Exifiere repugnar 
corpora illa quibus admifiìs- violatur lex con- 
tinuitatis, atqui &c. Ergo .... Refp. N. 
Maj. Lex continuixatis tota innititur prin
cipio ratiorris- fùfficienris . Sic enim ratio- 
cinari foient qui. hanc tuentur legem : Sta
tus in qxro reperitur ens aliquod fuam ha- 
bere debet rationem fufficientem cur in tali 
ftatu exiftat potius quam in alio*. Htec au
tem ratio contineri non poteft nifi in fiata 
antecedènti . Igitur flatus antecedens con- ,
tinebat aliquid ex quo natus eft flatus fub- 
fequens; illi nempe duo flatus ita funt in
ter fe conjuntti ut nullus poflìbilis fit fla
tus intermedius. Si enim inter ftatum prce- 
fentem & antecedentem aliquis foret fla
tus poflìbilis, primum ftatum natura muraf
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fet nòndum a fecundo ftatu determinata, 
ac proinde fine ratione (ufficiente. Hic eft 
vulgata apud Leibnitianosratiocìnatio . Ve
runi de principio rationis fuffieientis fepius 
fermonem habuimusj ifludqué ita explica- 
vimus ut in prifenri càfu minime valere 
pbfftt. itaqueJex continuitatis huic prin
cipio innixa tanquam iìniverfalis natura? lex 
demonftrari non poteft. Quidquidc fit dele- 
ge illa in raagnis corporibus obfervata, ean- 
dem legem in miniinis corporum elementis 
vigere nequaquam evincunt inftituta in ma- 
gnis corporibus experimepta , nifi oftenda- 
tur ex ipfa corporum natura continuitatis 
legem profluere , quod certe nemo afonia- 
verìt . ' -

# Quamvis autem perfetta elementorum du- 
rities nullo fatis valido refelli pofiit argu- 
mento, hanc tamen ad intelligendam &e.x- 
plicandam fpecierum varietatem minime ne- 
ceftariam effe credimus . Neque enim vim 
maximam habere videntur hzc qua? vulgo 
afferri folent , nempe : natura femper e.ft 
uniformis i ex iifdem feminibus esdem òri- 
untur pianta , eadem nafcuntur ammalia ; 
novi non generantur corporum fpeci.es . 
Porro , inquiunt Newtoniani , fi dura non 
fint materia? elementi -, jam veheinentiffinus 
frequentifiimifque naturi motibus lattata 
perpetuo frangerentur. Hinc minimi cor- 
porum parricula? modo fubtiliores , modo 
crafiìores fatti , modo duriores , modo mol- 
nores , varias conftituerent fpecies, natu- 
JJ.que univerfam faciem perpetuo mutarent. 
Wls autem rationibus hic in promptu elle 
poteft rèfponfio . Ad fervandam fpecierum

uni- ,

fpeci.es
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uniformi tatém fatis eflet minima materia 
dementa null'is frangi viribus atlu exiften- 
tibus, quamvis tamén majoribus viribus fu- 
perari poifent. Pratérea e'ementa illa vi
ribus licet natura frangenda , fuam tamen 
fervare poifent ptopriam unicuique fpeciei 
naturam. Itaque argùmentum iìludfupponit 
quod efta in qiùeftione, nempe fpecierum 
diverfitatem ex fola partium difpofitione pen
dere ; quam quidem hypothefim mox experi* 
demus.

Objic. adverfus. fecundam partem . Per 
di-verfam fimilium particularum coagmenta- 
tionem & difpofitionem fimplicius atque 
elègantius explicatur fpecificà corporuni di- 
verfitas .. Et quiderii infinita propemodum 
yarietate , formarti fpécièmqùe mutàt eadem 
materia; portio. Sic metallaliqùantur, igriis 
vi-diifolvuntur , corpora fluida imitantur 5 
in minutiflìmam ciherem redìgrintur , ili 
alia tranfeunt cór-pora variàfque bpnftiruunt 
fpecies. Hanc fetìtentiam confirmare viden- 
tur colorati lùcis r'adìì prifmate 'vitreó fé'- 
parati ; ii enim nullàm coloris diyerfitaterìi 
induunt v Quare minima Iucis co/pufculaquÉ 
cploratum radium conflituuntfibi funt fimi- 
lia. Ex fola partium difpofitione fit ut cor
pora certos colorum radios refleflarit pro- 
nrium.que colotem exhibcant ;• His pofitis 3 
me<atiocinatur plerique phyfici. Teriènda 
eft rententia illa qua! divince flirt pli.eita ti 

...rnagis efl. cotìfentaneà, & innùmeris expe- 
rimentis. cpnfi'rmatur ; atqui &c. ‘Ergo . . . 
Refp. N. Min. Quamvis infinita fit Dei fim- 
plicitas perfeéfifsimufque illitìs operandi mo- 
diis j exigui tamen ponderis ceftirriari debenf

argu-
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argomenta',- qua? inde prò,mere Polént philo- 
fophi, qui divinorum operum 'fimplicitatem 
atque perfedionem -ex limitato atq.ue im~ 
perfeéiifsimo noftro inteliigendi mòdo metiri 
préfumunt. Et enim qua? nobisvidentur com- 
pofita, fimpii-eifsima orìinino funt Deo qui 
omnia unico &fimplicifsim@ intelleétus acìu 
cógnofeit, iremqùe unico & fimplicifsjnio 
voiuntatis adu decernir Satque exequitu.r.

Quod reliquas fpeélao. objeélionis patt£$> 
certuni quidem e fi ex varia partium difpo- 
fitione pendere plurimascorporum 
fpecies-;ver-urn quaglio non efbde corporum 
m , - fe d de ' m 1 n i fri is '/noteculis^< qua? Ele- 
ménta folfent appellar! . Itaque mixta?' cor- 
potuiii fpecies mutantur quidem, fi naturfè 
vel artis viribus fepar-an -vel aggregar! pof- 
^.nt. c9niponentes particùla? . Veruni diligen- 
tifsimis experimentis compertum eft injmu- 
tatas manere corporum fpecies nonnullas, 
etiàmfr vehementius torqueantur , - variiique 
niodis utcuHbue vexentur-^Ità’ lése ^pjnion 
a,9ua > nil nifiaquam , ex ignemU nm igném 
elicere valent chymici . Porro etiam cor- 
pora omnia qua? chymicis phyficifque expe- 
runèntis agirari pofiunt in vanas rranfirent 
f?ecies , ad nfinimas corporum moleculas 
traili non poflent experimenra ma; lcl er--ulto Lnus facere ^ebif, fi corp^ 
b?s quibufdam nulla mutano vi e«a"\ n*_

inferri pofsit. Quod ante» 
f c°iorum rfdiis in objeflio» “
tra “nu‘” Pr°bar’. Prtì YSrio fe diverfos
*aasSS5«*

unoruin racnoò , , p
1 *>ltur fimiliaefie radiorum corpufcub.^.^
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hxiori refponfioni non eft hìc locus ■; fed ad 
colorum dù&rinam pertinet . Csterum licet 
in tota Ijac refponfione de materia; bomoge- 
neitaie nihil affirmare velimus , fea'ud poto
ri iure pronuntiant aliqui philofophi nulla 
effe nequidetaì duo fimilia.materia; demen
ta. Tali ratiocinatione fuam conantur pro
bare opinionem quam prìncìpium indifcerni- 
bilium appellane Leibnitiani . Si duce fmt 
perfette fimiles materia; portiones ita ut una 
alteri fubftitui pofiìt, cateris pari bus , jam 
nulla eft ratio cur ha;c vel illa hunc vel il
luni locum occupet ■, cum amba; eundem lo
cum occupare potuerint j, id vero repugnare 
ajunt rationis fuffifeiéntis principio. At cura 
hoc princi.pium i-tfa ■ generatim explicatum 
fiepe ftepius a nob.is rejettum fuerit & va
lide cò-nfjitatum., \ion eft quod repellendo 
indifccrnibilium principio diutius immofe- 
mur. _ . /

Ex hattenus dittis in.telligitur quid fen- 
tiendanu^t de pervplgatis apud npnnùllos 
Philofophos corporum elementis . Ariftote- 
les quatuor (enumerar corporum dementa , 
terram nempe., aquam, ignem Scaerem, ex 
his autem mixta omnia componi docuit, & 1 
re quidem ipfa, ex omnibus fere mixtis ha;c 
quator corporum vel horum aliqua eliciunt 
Chymi.ci . At paitet dementa illa effe fen- 
fibilia duntaxat corporum principia, minime 
vero tanquam primigenia elementa confide- 
rari poffe . Idem dicendum eft de Chymico- 
rum elementis . Corpus in elementa fua re- 
folvendum , exempli caufa , yinum , in eli- 
banum m.ittunt, fubjettoque igne , quafdam 
partes folvunt in vapcres qui frigore adden-
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vaie excipiuntur , fiuntque liquor

poris quelli Afema-w», fpiritum feu 
vitte appellant. Deinde continuato 
uorem faporis expertem exprimunt 

\blegma vocant; idque facere pergunt
, ;lutinofa tanrum materia, Mei lis in

albano fuperfit. Materiam iilam glu- 
ifl ampulìam retortam injiciunt,

. Irto igne Pblegma, ut prius expri- 
poftea liquorem acidum quem iterarti 

dicunt ; dein liquorem alluni mi-
>ntem in modum olei ignique con- 
° aptum quem Sulpbur nominati!.

, io quod in ampulla retorta fupereft 
unt ejufque cineres in cymbium fi- 

nnittunt, admixta aqua; portione , qua: 
tevi tempore falis faporem referat, 
andò purgatur, remanetque in cytnbio 
pulverulenta qutEdam & expers fa- 

i terra quam caput mortuum, feu terram
^tam appellane . Aqua autetn limpida 

\ fafe excepta lento igne in vapores fol- 
tuniqug in fundo vafis fupereft cor- 

, «rum & friabile, falis fpeciem.refe- 
■ l«od ideo Salem dicunt. Ha:c quinque 

nta ex vino aliifque corporibus piu- 
eruunt chymici, ex corporibus ahis

? elementorum aliqua duntaxat edu- 
Hinc ex illis elementis varie permix- 
rnem oriri corporum varietatem libi 
perfuadent. . .

l^lementis tria alia fubftituit Carte* 
fl'«i rem totani hoc modo explicavit, 
frius implicavi!. Deus creavit inate- 
ìomogeneam , hanc divifit ìnparncu- 
I^ime amuales, tali feilieet modo ut f Phyfi?* Pars L M
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Mxiori refponfioni non eft hìc locus ; fe( 
colerum aodrinam pertinet. Ca;terum f 
in tota ijac refponfione de materia; bori 
neitale nihil affamare velimus , haud pt 
ri jure pronuntiant aliqui philofophi r 
effe nequidem duo fìmilia.'materia; eler- 
ta. Tali ratiocinatione fuam conantur 
bare opinionem quam principium indifc 
bilium appellant Leibnitiani . Si dua 
perfette fimiles materia; portiones ita ut 
alteri fubftitui pofiìt, cateris pari bus ■, 
nulla eft ratio cur ha;c vel illa hunc v 
lum locum occupet ; cum amba eunaef 
cum occupare potuerint ; ìd vero repu£ 
ajunt rationis ìuffieientis principio. Ar 
hoc principium rtfa generatim explic?. 
fiepe fa;pius a nobis rejettum fuerit & 
lide co-nfiitatum., \ion eft quod refelle 
indifcernibilium principio diutius imm 
mur.

Ex hattenws dittis intelligitur quid f 
tiendmnJìt de pervulgatis apud nonna 
Philofophos corporum elementis . Arift 
les quatuor -enumerar corporum elemen 
terram nempe., aquam ignem &aercm. 
his autem mixta omnia componi docuit 
re quidem ipfa, ex omnibus fere mixtis 
quator corporum vel horum aliqua eliq 
Chymici . At paitet dementa illa effe 
fibilia duntaxat corppruin principia , mir 
vero tanquam primigenia dementa cor. 
rari poffe . Idem dicendum eftdeChy 
rum elementis . Corpus in dementa fi 
folvendum, exempli caufa, yinum , i 
ban.um mittunt, fubjettoque igne , qui 
partes folvùnt in vapores qui frigore «
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fati ^Iio vafe excipiuntur fiuntque liquor 
acuti faporis quem Mercuri am, fpiritum feu 
atjuam. -vita appellane . Deinde continuato 
igne liquorem faporis expertem exprimunt 
quem Phlegma vacane, idque facere pergunt 
donec giutinofa tanrum materia, Mellis in- 
ftar in olibano fuperfit. Materiali illam glu- 
ti-nofam in ampulìam retortam injiciunt, 
& fubjeélo igne Phlegma, ut prius expri
munt ; poftea liquorem acidum quem iterum 
Mercurium dieunt; dein liquorem alium mi- 
nus fluentem in modum olei ignique con- 
cipiendo aptum quem Sulphur nominant. 
Poliremo quod in ampulla retorta fupereft 
cqmburunt ejufque cineres in cymbium fi
dile immittunt, admixta aquaj portione , qua: 
cura brevi tempore falis faporem referat, 
percolando purgatur, remanetque in cymbio 
fidili pulverulenta quidam & expers fa
poris terra quam caput mortuum, feu 
damnatam appellant. Aqua autem limpida 
alio vafe excepta lento, igne in vapores fol- 
vitur, tumque in fundo vafis fupereft cor
pus durum & friabile, falis fpeciem refe- 
rens quod ideo Salem dieunt. Ha:c quinque 
dementa ex vino aliifque corporibus plu- 
rimis eruunt chymici, ex corporibus aliis 
horum elementorum aliqua duntaxat edu- 

•cunt. Hinc ex illis elementis varie permix-
tis omnem oriti corporum varietatem fibi 
facile perfuadent. . . r

His elementis tria alia fubftituit Carte- 
fi us, qui rem totam hoc modo expheavit, 
feu potius implicavit. Deus creavit mate- 
nani homogeneam, hanc divifit inparneu- 
Us proxime ninnate, tali fcthcet modo ut
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carditi ang.uli fpatium accurate repUr,ent, 
puta in partes^cubicas. Crearani & divifam 
materiam Déus moverijuffit eamotus quan- 
ritate, quam etiamnuwi eandem invariatam 
in. eorporibus periev.erare fingit Cartefius ; 
hec autem motu faftum effe alt ut omnes 
materia; partes circa centrum commune & 
-lìngula circa proprium revolverentur . Ex 
hac rotatione mutuoque partitati confliftu 
angulos abradi oportuit, indeque duo pro- 
dierunt ramentorum genera ; aliud. nempe 
fuit pulvis.tenuiffrmus & agitatiffimus, queni 
materiam <etheream vocant Cartefiani ; aliud 
autem emerfit ex attritis fraéìifque parti- 
bus , fed craffìufculis & ad motum minus 
idoneis . Tapdem partes cubica; abrafis an- 
gulis afeierunt, in fphairas ad motum maxi
me accommodatas. Ex his tribus elementis 
univerfum, dicunt compofitum ; & quidem 
materia fubtilis folem praffertim conftitui.t- 
noffri fyffematis planetari centrum .Secun- 
dum elementum conftans ex attritis parti- 
culis & in rotunditatem conformatis globu
lofa materia dicitur, fpatiifque caffeffibus 
replendis deffinatur. Tertium denique. ele
mentum componit globum terraqueuni cste- 
rqfque planetas.. At materia fubtilis live 
atherea illa eff qua; replendis omnibus in- 
terffitiis fefe citiffime accommodat. Verum 
hpemodo philofophari, fabulari omnino eff, 
atque hinc fattum eli ut hoc Cartefiani fy
ffematis commentum rejiciant feveriores 
Carteffana; phyfica; reformatores. Quod au
tem fpeciat materiam astheream, in tota 
phyfices ferie de ea jam plura diximus . 
Quia vero, materia illa fub fenfus cadere
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non poteft, mirum non eft quod de hujiis 
materne natura & proprietàtibus tot.hypq- 
thefes proferant philofophi, qui conjetturis 
delèttantur. Sed de hujus materia; ufu vel 
potius abufu fermo deinde faepius recurret 
in phyfica particùlari. ’Caetérum quod in hac 
quadrone p'rolixiùs quidem Trattari folita 
rerumque phyficarum copiofiflìma >, brevius 
egerimus > nemo nos tanquam jufto brevio- 
res reprehendat ; breviflìmas enim curtiflì- 
mafque effe noftras hac in re cognitiones 
ingenue fatemur.

ARTICULUS IV.

De corporìs natura,

I. de univerfalibus corporum prò-
prietatibus in univerfa phyfica ge

nerali hattenus difputatum fit ; hinc dottri
na ordo poftulat ut celeberrimàm de cor- 
poris natura five eflentia quajftioném ’adgre- 
diamur atqùe tandem prima; phyfices parti
finem imponàmus. Hinc àutem «averi ma
xime.debet vocum ambiguitas. Obfervavi- 
mus jam in metaphyfica duplicem effe ef' 
[enti# fignificationem ; vel enim eflentia eft 
realis, hoc.eft, primarium illud attributum 
ex quo derivari pòffunt illa omnia attribu- 
ta, quam quidem eflentiam nobis ignotam 
effe demonftravimus ; vel eflentia eft nomi- 
nàlis, collettio nempe omnium attributo- 
rum, qua; in re aliqua obfervantur > Rur- 
fus autem attributa vel funt e [penti alia, vel 

duntaxat; hax autem duo probe
•diftinguenda lunt; fieri enim poteft ut at- 
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tributa quazdam in omnibus corporibus de- 
prehendantur qu$ tamen ad ipfam corpo- 
rum naturam non pertineant, fed prò mera 
naturi lege haberi debeant . His prsemif- 
fis quas quidem in metaphyfica atque etiam 
in logica accurate explicavimus, jam cor
pus , live matsriam definire Yiczt fu bflauti am 
qus explicatas in Phyfica generali proprie
tates habet. Illas autem proprietates uno, 
ut ita dicam, oculi iéìu contemplari ite- 
rumque revocare opera? pretium eft .

II. In precedenti definitione notandum 
eft diligenter , corpus dici fubftantiam fen- 
ftbilem ; hinc enim confideramus tantum cor
pus phyficum, nihilque de fimpliciftimis & 
inextenfis materie elementis affamare au- 
«demus. Et quidem fi elementorum naturam 
anveftigantes, ea extenfa effe dicamus, ni- 
ihil prorfus didum videtur; rurfus enim 
dementa illa alias haberent partes aliaque 
dementa. Si autem ea extenfa non effe di
camus , res videtur abfurda ; qui enim in- 
telligi poteft id quod extenfum non eft ex- 
tènfionem aliquam conftituere? Refpondere 
quidem poffet Leibnitianus extenfionem ve- 
iut phcenomenum habendam effe : verum hy- 
porhefis illa, de qua frequens menti© jam 
ante incidir, precaria omnino eft, totaque 
innixa fufficientis rationis principio, quod 
ftepe faipius impugnavimus . Alii autem . & 
quidem percelebres viri corporis nomine 
intelligunt pundorum fyftema prò diverfis 
viribus attradivis & repulfivis per. varia 
fpatii realis loca, ad diverfas diftantias dif-' 
pofitum, ut antea explicavimus. Inhacfct- 
licet opinione nullus eft contadus immedia-

tus,
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itiSy nulla contìnuitas vera & accurata, fed 
relativa duntaxat & app'arens . Et certe a 
nobis perfepe credifur continuitas vera quas 
procul dubio eft apparens . Si enim corpo- 
ra quidam ad talem inter fe diftantiam eon- 
ftituta fint, ut fub angullo 16” minori vi- 
deantur, in corpus unicum perfefteque con
tinuum coalefcere oculis apparent.

Veruni htec opinio tota fundatur in ip- 
fa contiauitatis lege, quam quidem in om
nibus corporibus & in minimis materia: 
elementis accurate demonfttatam effe ,- ne- 
mo affìrinabit. Qua: cum ita fint, praffens 
quaftio difficultatis, & periculofa piena alea 
nobis videtur ; quare ab ullo hac in re su
dicio nobis abftinendum effe exiftimamus, 
fubtilioremque controverfiam fagacioribus 
ingeniis relinquimus. Unum obfervare fa- 
tis erit, nihil omnino effe in his opinioni- 
bus quod fidei vel leviter contrarimi! repre- 
hendi poffit j inter animas & corpora effen- 
tiale & intrinfecum femper manebit difcri- 
men in his duobus pofitum, quod materia 
fit fenfibilis & cogifatiònis ac voluntatis in- 
capax j at fpiritus neque fenfus noftros affi- 
ciunt neque poffunt non cogitare aut vel
ie. Nec quis fibi perfuadeat Metaphyficis 
deatrahi defumptum ex materia: extenfione 
argumentum, quo fcilicet validifiìme probant 
materiam cogitare non poffe ; totani enim 
vini retinet argumentum , etiam fi corpus 
phyfìcum conftet ex fimpliciffìmìs & inexten- 
fis elementis. Si autem dementa conjumft'a 
cogitare non poffìnt, ea quoque feorfim co
gitare repugnat. Hsc auteìii omnia compa- 
tari debent cum iis qua: de anima: fpiritua-
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nroDrietas illa pertineat. Et quidem fi. ex 
So inter effentiales corpons P.r°Pr’e‘*' 
Cs numerari non debeat, jam n.hil abfur- 
di videtur quod plures corporis P“““ ^tet
JSSBXlfefs

:s"tss^;s=g=si-;

itasTnk quidem vires prò nature leg.to 
haberi debent, quas pro.nde legefup« 
jnus natura: auflor Appendere &
DOteft, ideoque ad corporum effenttam non 
Sertinént; cum effentias rerum .mmutab- 
fes omnino. effe & neceffar.as demonflta- 
tum fit in metaphyfica. Nec ™,nus/lftlh ’ 
lis atque implicata evadi! quaffìio. in hy 
nothefi Lelbnitiana juxta quam
e«t rpatium prò meris phamomems haberi 
debènt, ac proinde & prò mero phsno- 
meno haberi etiam poffet im.penetrabilitas 
qua: ex notione loci omn.no pender. lBi- 
tur in hae hypothefi, exenfio & imp.ne 
trabilitas flint proprietates corporum reM- 
tìv.e duntaxat,. non. .& nbà
Sed quidquid fit de quaiffion.bus.ll.s nulla 
ingenti fubtilitate unqBAm fortaffe folven 
dis, ceniflìmum eft inter uniyerfales cor-

1 DO"
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poris naturalis proprietates recenfendam ef
fe. iinpenetrabilitatem.

IV. quód fpe&at corporum vires, gravi- 
tat'is fcilicet, atfra&iónis & inerti# ; illarum 
qiiidein virium effèélus in rerum natura con- 
ftanter obfervamus -, fed quid fint vires ih 
l«e, an ad ipfam corporum effentiam perti- 
neant nobis omnino ignotum fatemur; eas 
velut univerfales corporum proprietates ha- 
bere nobis fatis fit ; in noftris enim infti- 
tutionibus phyficis effedus pradertim confi- 
deramus,. eofque calcolo, quantum nobis Ii- 
eet, adìimamus, qu.od quidem.fiepe vos mo- 
nitos voluimus . Probe autem obfervari de- 
bet virium illarum notio, ncque credendum 
eli fibf mutuo- repugnare vini inerti^ & vim 
attraélionis. Re. quidem vera, fi omnes ma- 
teriar pàrtes fefe mutuo attrahant, jam nul
la erit perfèfta quies in rerum natura,, id-r 
qùe etiam veruni erit in ipfa Peripatetico- 
rum feriténtia. Eteni'm fecundum Pèripate- 

’ticos, cadeftia omnia corpora quse intuemur 
in. perpetuo funt motu & centrum gravium in 
ipfo telluris centro pofitum eft, ac proinde ne- 
ceffum eft ad cujufvis lapidis jacìurn,. equili
brio nonnihil mutato , totam telluris mo- 
lem commoveri. Id quidem vi inerti# con- 
trarium. videri. pofiet j. corpora enim. ten- 
dèrent ad motum .. Verum duna dicimus 
per vim inèrti# corpora manere in quie
te, feclufa vi qualibet impreffa, res in- 
telligenda eft de quiete apparente -, atque 
hinc patet qua ratione intelligi. debeat 
quiefcibilìtas inter naturales materia.proprie
tates numeranda. Ncque tamen dicendum 
eft matèria motum effe neceflarium ; cuin
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enim vim quamlibet motricem materia; i-u* 
diderit fupremus rerum omnium AuZor,. 
hanc eandem vim prò arbitrio poteft aufer» 
re & corpora hac proprietate exuere . Tan
dem patet in iìs qua; haéfenus explicavi- 
mus contineri etiam^«r^^7/7^ewqu$ ex 
mutua attrazione viriumque varietate pen
der ; fed monuifle oporter vis nomine nihil 
aliud a nobi's intelligi nifi effeftum ali- 
quem . Itaque corpus naturale merito defi- 
nivimus fubftantiam fenfibilèm 0Z0 univer- 
falibus jam recenfitis proprietatibus prandi— 
tam. Probe autem notandum eft proprieta- 
tes illas a nobis dici univerfales-, non ejfen- 
tiales . Si quis igitur corpus confideraret 
omifla ex his proprietatibus aliq.ua, is. qui- 
dem incompleta™ haberet corporis notionemr 
nec tamen eflentiale aliquod corporis attri- 
butum prstermififle dici poffet.

V. Ex his qua; ih fioc articulo explica» 
vimus lux fortafle aliqua accedere poteft 
iis qua; de maturi forma, & priv.atione oh— 
fc-ure rradunt fcholafiici. Affirmant
•fcilicet omnium corporum principi'um effe 
materiam prim-am.,. formam, & privationem. 
Materiam primam definiunt, quod neque efi 
quid , neque quantum ì neque quale , neque 
quicquam eorum quibus ens denomi natur.Hxc, 
autem defìnitio ita poteft intelligi ut ma
teriam indeterminate & abflratde. confideratam 
fignificet, non attenta illius forma . Veruni 
ut fiat corpus alfquod determinatum formarti- 
fubfiantialem. adjungi oportet ; vocant autem 
formam fubftantialem id; per quod lìngula;, 
corporum fpecies a fe invicem differunt » 
Ha?c; autem omnia licer a ve.teribus Philo-

fa»

aliq.ua
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fophis paulo obfcurius dièta, cum recentio 
rum opinionibus componi fortafTe poflent « 
Etenim fi in corporibus admittamus vires 
quafdam motrices, attrattivas fcilicet & ré~ 
pulfivas, ex quibus oriatur fpecifica corpo- 
rum difìèrentia, vires illas prò formis fub- 
ftantialibus haberi minime repugnat . Et 
quidem illas fubftantiales appellari nihil ab- 
furdum eft ; etenim cum diverfa motus di- 
reètio , diverfaque velocitas vi motrice di
verfa generentur -, mutationes illae confide
rai polfunt tanquam modi, qui proinde ad 
fubftantiam aliquam referri debent ; atque 
hinc contingit ut vires motrices tanquam 
modorum fubjeétum ac proinde tanquam fub- 
itantis appafeant ; qua de caufa formai fub
ftantiales fatis apte appellari potuerunt . 
Hanc explicationem a veteri philofophia 
non longe aberrare colligitur ex ipfa for- 
mse fubftantialis definitione ; hanc enim his 
verbis definiunt Peripatetici : Attus primus 
fubftantialis unum per fe cum materia confit
titene ; principium motus & quietis per fe & 
non per accldens. Ex qua definitione oritur 
alia forma quam accidentalem dicunt, qua: 
nihil aliu4 eft quam modiftcatio contingens. 
Tandem quod fpeètat privationem, hoc vo- 
cabulum fecerunt Peripatetici, ut diftiti- 
guerent corpus fattum & attuale , feu ut 
dicunt fatto effe, a corpore fadendo quod 
vocant in fieri j corporis aètualis duo diftin- 
guunt principia : materiam & formam. At 
corporis in fieri tria principia admittunt , 
materiam , formam , & privationem. Et qui
dem formam fubftantialem precedere debeC 
pnyatio , Hat pauca de vetetis fchohe opt-
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-nionibus, fine ullo. partium.. ftudio obfervata: 
..fini ut antiquos. philofop.hos a receatioruin 
quorumdam repre.henfione. vindjce.rfius 5 ali» 
qui enim recenpores nihil fere in veteri 

.phiìo.fophia. inveniunt, quod non rideant,. 
& Peripateticorum opfnionibus fua non nia»f 
gis folida & probata fubftituunt dogmata,, 
leu potius figmenta . Arilìotelem virum fuif- 
fe ingenio exceilentem fatis. demonftraht 
plurima) illius opera, quibus.fane non. parum 
honoris & gloria; detraxerunt. aliqui inter- 
pretes At, non fine maxima recentiorum, 
tnjuria negari. pefiet, in effeduum. obferva- 
tiene & cognitione longe.felicior.em & locu- 
pletiorem effe hodiernam Phyficam , quarn- 
vis. poffc. longam fieculoruni feriem circa ef
feduum caufas. nihil fere plus feire. datura 
lìt, nec fortafie da.bitur unquam, donec re
rum effeduumque. omnium caufam D.O.M», 
aternum intueamur,

A P P E N D I X 
De quibufdam-.caph.is pracedentis utilitatibu5,„ 
J,. a Mplifllmam meditationumPhilofophi-

caru.m copi.amfuppedi.tat caput pra- 
ced'ens.; ex. multi? pauca utiliora'.feligemus .. 
De: fumma.- corpor.um porofitate perpetuif- 
que effluviis fermonem, hab.uimusv hinc ve
ro occafìonem-, nadi, quotidianas; corporis 
nofiri mutationes & viciifitudines co.ntem- 
plabimur. Accuratifiimis. obfer.vationibus 
compertum habuit Sandorius, ex odo,ali- 
.mentorum. fibris quas quis, quotidie. fumé-, 
ret, quinqua-gefimam circiter partem.in cor- 
poris fubfia.ntiam converti. Surapta. igitur 
quinquagefima parte 8 Iibr. proveniente^

femi-
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femiunci-£ quas 'fcilicet fingulis diebus ac- 
quirimus,.ac proinde per. anni fpatium. cor- 
pori noftro.- aecedunt. 58; libr. 12. —>■ femiun- 
cias, hoc. eli,, plufquanr tertia pars, totius 
corporis ; tantumdem- ergo per. continuarci 
diffipationem. de. corporis- fublìantià dece
dere debet. j alioqui... in enormeni; excrefce- 
ret molem . Jam. vero fi jacìura eum. in mo- 
dura (eie haber.et. ut vetuftiflìmà corporis 
materia, primum abiret, deinde quae'proxi- 
nie. rhinus vernila eli, fic per gradus ad 
xecentifliinam; ufque.,, manifeftum eli. ita 
.omnino diftìpari. corporis. noftrifubftantiam., 
ut poli tres annos, nihil vetwfte materia; 
fup'erftes elfetj. alia piane .ejus docum; Oc
cupante . At quoniam. veteres . fuccédentef- 
qufe particuke fimui prò ratione utriuìqàer 
quantitatis promifcue. expelli debent, Seri 
non poteft- ut omnis materia in auras avo- 
let, etiamfi mille annos homo viverci „ 
Rem exemplo. illuftrabimus. Ponatur. vàs. 
aqua; plenum , continens 150 libras.,. ex 

.quibus hauriantur $ ~ femiuncia;, & Ideo 
haulfce aqu$ infundantur vini' puri, femiun-

?
ckèr 5 o Seguenti die ex hoc mixto detrs-

25 „ . ?
fiantur. iterum. femiuncia:. 5 & deinadji-
clantur 5 —<3 vini. puri.& ita.deinceps. fingu»

lis, diebus ..per. annurm integrarci■ qù&ritur 
-q.uantum aqua; & quantum. vini:poli annuìn: 
-futurum fit. Problematis hujus.Ibi vendi: mo- 
dircn. indicabimus ; i$.o- librte aqua; confi-
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cluni 4800. femi&ncias exquibus dètrafti's 5* ~

fàmiunciis aqua? &. iterum e.ffufa. squali-
quantitate vini.puri,.remanent in vafe 4794 *•-
femiuncis aqus. cum 5 femiunciis vini,
per-mixts... J.am, fi. fecundo -die- ex. hac mix-
tura rurfus de.trahas 5, femiuncias & tan-
tumdem vini puri, adjicias., ijl« femiuncis.

detra&s 5 ~ non ex, aqua pura conffabunt,.
fed t.antillum vini. continente quod in ea^
d.em groportione erit ad aquam.utj.^ ad'

4724^ id eff, numerus- femiunciarum a-
qua? refidus. poli fecundam de.tra4iio.nere
srit tert.iusproporrionaìis ad 4800&4794 3
quod quidem evidens. eli. Simili, ratione 3,
tertio;die.detraciis exmixto-femiunciis $ ,,

2S
patet nuraerum femiunciarum aqus refidus 
effe quartum proportionalem ad 4800 & 
479A- , & ita porro . Ergo completo an
no, fcilicet poli jòjam extraéiio.nem., refi- 
dus aqus pondus habebitur fumendo 4663 ro 

proportionalem ad 4800-& 4794—, feu-eve^- 
iendq 4794^ ad- 365-3111 gotefiatem. & di
videndo pet numerum- 4.800 iti dem ad 4643111 
poteftatem eveftum, quod quidem 1 abori0- 
lìflìmum per plures menfes calculum pofiu- 
iaret. At rem pei io^nris/imm/n rabalss
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eompendiofe abfolvunt Algebrilbe inve- 
niuntque poft compietum annum remanfu-

1
ras in vafe 3251 — femiuncias aquse ideoque 

-4 . .5
1548 — femiuncias vini. Exempìum ad prs- 

5
fentem- cafu-m transfaratur . Aquse pura; i$o- 
libras reprsefentent materiam ex qua- cor

pus- componitur 5 —: fem-tunciie vini; xpuri
2$

quoxidie infufi referant novam materiam 
corpori noftro fingulisdiebus. additam., erit

materia'vetus femiunciarum-, 5251 —feu libre, 
2 5101, femiunciarum* ip— S- nova autem fub- 
5 4

ftantia erit libr^ 48 , femiunciarum. 12- •—«>

Itaque -corpus humanum t-ertiam fece fub- 
ftantise parte.ni poft annum integrum amit- 
t.et, & protraila calculo invenitur elapfn 
decennio fuperftitem futuram effe dumtaxet 
par.tem quinquagefimana . Prsetermittendum 
tamen non eft.a nobis pofitum fuiffe omnes. 
corpotis par.tes sequabiliter , & uniformiter 
diflìpari j, quamquam certiflimum fit ofliuin 
diflipationem multo lentior.em effe quarti 
partium fluidar-um .. Sed, quidquid. fit , ex 
bis laltem manifeftum eft in corporibus no- 
ftris. velociffìmam mutationem contingere-,. 
arque nuic perpetuse viciffìtudini obnoxias 
quoque, effe duriflimas corporis noftri partes;. 
& quidem nqllurp eft in torpore animali, 
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qs tanx durum., cara eompadumquod non 
mutrìaturac proinde, quod non. mutetur & 
parrem fui. amittat novafnque ree.uperet.

Ecquis non? mifabitur. ©mnipotenris Dei 
manum, qua; in corporis. noftri. ftru&ura , tot 
fubtiliffima difpofuit inflrumenta ad nutrì» 
SEÌonèm & evaporationem.neceflaria? Atfin» 
gulosìetatis humance gradus diverfofque cor» 
poris noflri. flatus paulo attentius contem- 
plemur. In puerili zzate partes. funt renella;,, 
vifcofse, aq.uaabundanr, infinitifque canali» 
culis. perforata;quos quidem c,anaìiculosin 
ofTibus , membranis-, cartilagìnibus ,,vaforum 
tunicis, tendinibus & in cute ipfa demon» 
ftrant infefUones anatomica.. Hinc fitutvis 
qua;. in. corpore. animalis motus principium 
e.ft ,, quscumque.fit. vis illa, mollior.es partes 
facilius extendat.. ProgrefTu témporis. robu- 
$iores fiunt partes/ acque- confirmantur, in 
adulta, fcilicet. JEtate,j arque id tandiu fit , 
donec tandem extendendis, folidis ,haud. am- 
plius • fatis fint cor.dis vires „. Attamen.facile 
i&djtóueflexibiiis manet cellulari!textura,. mul» 
sis.in locis pinguedinem fangu'inemque. ad» 
-mittit; hinc.. pinguiores fiunt, adulti ad cer» 
t.um .ufque.tempus , nec tamen crefcont... Pro 
vecìa-aitate textura celluhris. fit craflior, ri- 
gefcunt. fenum offa, cartilaginea in offa con» 
vertpntur,, v.afa-exere tori a comprimuntur , 
minima orificia-. cla-uduntur, fécretiòiiesuni-1 
nuunfur, fanguis exficc.atur, & in. fìngulis 
corporis partibus terrefìrem voluti humorern- 
deponit. Hinc partes omnes duriores obfer» 
vantur, hinc cruda; offese in ipfis arteriis , 
rn oflium fuperficie & maxime in yertebrjs-- 
deprehenduntur, His gradibus ad fenecìutem

lW*-

mollior.es
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;mQrtemque.ipfam.pergimus, folvitur tandem, 
ftagilis, hsec corporis, noftri machina-iterum 

-feparanda & ad.. meiiorem. aztemamque vi-. 
-tam revocand-a.

IL Refurrc&io mortuoruni.* i'nq-uit S.--Au-. 
-guftinus Serm. i^Q^pra;cipua fidés.C^ifìiano- 
r.um... Et quidem ,,ftatutum. efl' hominibusfe
rnet meri ,.pofl kacautem judiri umai tS., Paul, 
ad Hebr. p., Itaque_ cunr» increduli' quidem 

-impiique homines , /ex iis, quas. num.. prajc. 
-d.ixi'mus plurima objicìant relurreftionisdog- 
mati contraria , Iiimc. officii" noftri'.-- partes 
•effe duxiinus.. Landlum, illudj Reiigionis.- de- 
.cretum fpei- tim.orifque plenum a. cayillatio- 
-nibus . vendicare... Quomodo, inquitent.,. ess 
fCorporis. • pat-ticulx- qua; per. infenfrb.ilem 
tranfpiratiónem. affidue ev.anefcunt-, in.; idem 
corpus iter,um. coalefcent ; ilke- easdem par-. 

■ticula; in. alia corpora,. in ali orti m. ; homi- 
-num fubftantiam.. tranféunt j, obiezioni’ vini 
ad.dere conantur,-, fingendo heminunr corpo* 
ra ab, animalibus? car.nivoris v.eL anthropo- 
phagis,. hominibus abfórpta.. Qua rarione fie
ri poterir. ut.. unufquìfque carnem, fijani re- 
petat - atque ■■ reyo e et,. c u m u nius.. ho min i s 
caro in ca nera.alterius;tranfmigr.avit ?■ Por
ro quamvis, corporumxef,unrefdio folius-:.divina 
poteflàtis,opusfi.t ?cujus:caufas.J& rationem te
mere quix irtpefligaret Athenagoras de 
mortuórum réfurre£ìione,_evertn tatnen de* 
bent argumenta q-uibus.fi.dem noftram oppu
gnare conantur Religioms hoftes . Igitur 

•quamvis. corporis noftri materia per infen- 
fibilem tranfpiratiónem avolaverit & in bel* 
lus. carnivora aut barbari hominis fubftan»
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tiara tranfiverit, Deus eamdem difcerneE 
& corporis cujus erit reftituet . Particulae 
omnes qua; ab ortu ad mortem trfque cor
pus Hoftrum per diverfas States compege- 
runt, nobifcum non rafurgent ;• tunc enim 
enormis magnitudinis monftra excitaremur5 
Deus eara nobis reftituet quam ipfe decre- 
vit magnitudinem , de qua quidem magni
tudine nihil Fides docet. Nihil antera a 
ratione alienum eli, imtnoratioipfa demon- 
ftrat Deum omnipotentem difperfas mate
ria; particulas , qua; uniufcujufque hominis 
fubftantiam per totum vita; decurfum cora- 
ponebant, colligere & eligere poffe arque 
in eara guani jubet magnitudinera revoca
re://- amódiftcabitur illa innnoqneqne materie^ 
ut nec ali quid. ex ea pereat , quod alieni de-
fuerit ille fuppleat, qui etiam de ni bile potuit 
quod volu.it operavi , ut ait S. Auguftinus m 
Enchiridio cap. 90. Quaravis ergo mortuo- 
rum refurreéìio & omnes qus ad eara pei- 
tinent mutationes divinar funt poteflatis opus 
altifliraumque myfterium, id tamen rationi 
minime contrarium eft & certa fide tenen- 
dum omnes homines in propria carne re- 
furrefturos , ante divini judicis tribu
nal conftituendos, ut probi donentur. pre
mio improbi autera fupplicio mancipen- 
tur ..

IIL Quaravis in adorando Euchariftia; Sa
cramento potenti^ , amoris , & benevolen- 
lite thefauros effuderit & explicaverit Chri- 
ftus Dominus , non defunt tamen- ingratiftì- 
ffii impiiffimique homines qui ad oppugnati- 
dum illud divina: bonitatis myfterium, in 
difputaÙQnibus philofophicls de corporura

volu.it
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natura ineptiflìmas cavillationes quasruht 
& audaciffime jaftitant. Cavendum qui
dem ed ne facrofanda Religionis myfte- 
ria curiofius. ferutari atque explicare pras-' 
tfumant phiìofophi ; fi enim opini© aliqua 
aut theologiea aut philofophiea rayfterii 
ratiónem ita afferat ut nulluna fidei locum 
relinquat, hsec dati-m rejtcienda ed atque 
detedanda . . At omnes. ingenii fui vires- 
intendere debent religiofi verique phi-Iofo- 
phi ut fancHffima Fidei dogmata ab irn- 
piorum hominum conatibus de.fendant, ea« 
que fupra rationera effe, non tamen ratio-' 
ni contraria.,, ode-ndant Quatuor funt ar- 
gumenta philofophiea quas Novatores ma^> 
xime jaidare foient » i Corpus Chrifti fi'mul 
effe in pluribus ìecis i. Corpus Chrifti ve
ra? non habere corporis preprietaies non 
effe qtiantum, locum non occupare : 5 Ac- 
cidentia panis & vini remanere poft fa- 
Barn canfecrationem ftnefubjebio : 4 Acciden- 
tia illa habere omnes proprietates fubftan- 
ti(8 , Ex illis objeóìionibua duas pertinent 
ad corpus Chrifti, duas. alias ad aeeidentia ; 
quas quidem omnes. ex. diéìis. de corporis 
natura facile refelluntur. Quod, duas pria- 
res o.bjeéliones fpedat,, patet rationi con- 
trarium non effe illum exidendi moduta 
quo- Chridum in- Eucharidia exidere- certa 
fide docemur . Etenim de ipfa corporis ef- 
fentia non confentiunt inter fe phiìofophi j 
immo plurimi a-pud ipfos Novatores cultis
mi doàiSmiqiie. Phyfici exrenfionem & im* 
penetrabilitatem ad corporis effentiajn non 
pertinere fine' ulla d&bitatiane af&mant. ; 
te. qua quidem fententia duas priores ob-»

jeftic»
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Je&iones evanefcunt. Certiffimum omnino; 
eft corpus Chrifti in Eucariflia fuam habe- 
re. quantitatem', nempe-parte.s revera funt 
diverfe & extra fe invicem ; alioqui non 
eflet corpus, humanum . At quantitas illa 
quam habet corpus Chrifti in: Euchariftìa 
dicit quidem. extenfionem pàrtium in ordi
ne ad fe, feu per eam. quantitatem fit ut’ 
pars fit extra aliam partem ; fed; non dicit.

• extenfionem in ordine ad locum. , hoc eft , 
per eam. non fit ut pars occupet locum . 
Igitur corpus. Chrifti, in Euchariftìa nec de- 
finitive ,.nec circumferiptive continetur ; non. 
quidem definitive; nam corpus, Chrifti con- 
tineri definitive fufc Jpeciebus, eft‘ ita fub 
ìllis exiftere ut non. fit alibi, quod repu- 
gnat Fidei qu®. docet. Chriftum efle- in ex- 
lis & in- ho.ftiis confecratis Neque coati- 
netur. circumferiptive; nam cont-ineri cir» 
cumfpeftive eft refpondére varili; fpatii par- 
tibus , cum. non habeat extenfionem impe- 
netrabilemIlle. quidenn exiftendi- modus 
null.um in rebus, creatisi exemplum habet & 
miraculis, plenus eft’,: ac proinde -merito vo- 
catur facramentalisfeu modus qui; foli Sa
cramento- conveniat. At modum illuni exi-

• ftendi abfurdum. non effe &. divina; omni- 
potentia; ac rationi non repugnare patetex 
lis qua:- de extenfi.one,. impenetrabilitate j, 
loco , & fpatio , fufe difleruimus .

Quod. fpeftat -accidentia . A.ceidentium 
nomine intelligunt panis & vini qualitates, 
■colorem-, -quantitatem:, fóporem- . .Ea; autem 
qualitates. remanent in Euchariftìa , ijs af-- 
ficiuntur. fenfus noftri, fafta confecratione

Qua-. •
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. Qualitates illne a Concilio. Later. IV vo- 
cantur: Panis.-&> vini fpecies a Concilio 
Conferiti enfi, dicuntur ; Accidentia. panis& 
vini: Concilium Tridentinum L.ateranenfis 
Concilii phrafim retinuit- O.bfervandum 
eft duplicem a Peri pareti cis diftingui qttan- 
titatem ; /aliata intemam ex.ternam. aliarci < 
Priniam dicunt -partes entitativas'Se.fu.’hfìantia- 
les qua; ita futa;/dè eflenria; corporis, ut iis 
fublatis deftruatur corpus . Hsc quantitas 
corpus, extendit in ordine adfe , hoc eli , 
partes entitativas alias extra alias, ita con- 
ftituit, ut entitas partis unius. totai fit ex-.’ 
tra entitatem partii alrerius. & tanien, om« 
nes in eodem loco reperianturQuantitas
externa nihil eli aliud. quarn extenffe fen- 
fibilis. qua; partes jam. extenfas in ordine 
ad le, extendit in. ordine ad locum . H<ec 
Peripateticorurci opinio aliqua ex parte<con- 
ve.nit cuna hypotheft Leibnitiana- qua; cor- 
potuta partes. ab .ipfa, extenfione diftinguit, 
(ed,. extenfionem fenfibiìem. velut. meruni 
phcenomenum 5 non tamquam, aliqjuicLfu'b 
fendale aut accidens ablo.lutum admittit . 
De fide eft accidentia remanere fine fub- 
jefto fubflantiali. panis & vini 5, rat de. fide 
non, eft. ea non, habere fubjefturci. aliqpod 
•accidentale ». Accidentia manere ajunt pie- 
rique Theologi- in panis & vini, quanti tate 
externa fqilicet, qu<e. remanet. in- Euchari- 
ft-ia confecrata 5 .Se quantità tenie iliam aliafi- 
qpe fenfibiles q.ualitates accidentia. abfìAuta 
appellata, eo quod fine, ullo,- fubjeéìo. ma-- 
•ne,ant . Novara opinionem exeogita-vit. aut 
(altera maxime, illuftravit atque ampiificavit 
Magnanus. nofer.. Species fenfibiles ..quas

iti”.-



184 Inftitutionès Pbyficte 
intentionales vocat, non aliud effe-docét 
guani aCìionem ipfam objeélorum in fenfus, 
Cam autem in Euchariftia non fuperfit pa
nia fubffantia, in fenfus iila agere non po~ 
teft-j feci Deus, per feipfum foloque impe
rio fupplet a&ionem fubftantite panis , fa- 
afta.in fenfibus noftris eadem modificatiow 
five impreffìone quam panis ante confecra- 
tionem producebat . Unum hìc diligente!' 
monete oportet, Concilia Lateranenfe , Fio- 
rentinum » & Tridentinum accidentium no- 
men non ufurpaffe, fed fpecierum . Quse 
cura ita fint, catholica Fide certum ac de- 
finitura non eft accidentia abfoluta ad fid.em 
pertinere ; fed hoc certitfìme tenendum eft, 
totani panis & vini fubftantiam conventi 
feu tranfmutari in corpus & fanguinena 
Chrifti ; fpecies vero feu accidentia rema
nere fidei auftoritate & fenfuum judicio, in- 
dubitatum eft ; verum.quid fint & in quo
confiftant fpecies illse Ecclefia. non pronun- 
tiavit. Quamobrem dum Synodus Conftan- 
tienfis damnavit hanc Wicleffi propofitio- 
nem : In Pacbariftia non rnanent accidenti# 
fine fubje&Q ì cenfent Theologi cenfuram 
non cadere in accidentia , fed in acciden
tium fubje&um , fcilicet in fubftantiam. pa
nis & vini quam fupereffe dicebat Wielef- 
fus. Quod autem nutritionem fpeéìat, ref- 
pórideri folet vel Deum aliam fubftituere 
materiam qua corpora nutriantur , vel per 
fe corpora noftra fuftentare ; qui enim cor
pora ex nihilo produxit, poteft haud du« 
bie illa fuftentare ac nutrire. Itaque ex 
bis omnibus concludere licet facrofanttuna 
^uchariftis myfterium incomprehenfibile

qui-
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quidem effe & ineffabile , non tamen a di
vina oranipotentia & ratione alienum . Qua- 
re hanc appendicene abfolvemus Concili! 
Tridentini verbis feff. ih, cap. 1, ubi fer
ino eft de ratione qua Chriftus eft in Eu- 
chariftia : Ut fi e am -verbis esprimere •vixpof- 
fimtis , poffìbilem tamen effe Deo , nofque co
gitatone per fidem illafirata affequi eam pofi- 
Je Cb* 'ConJlantiJJime credere debere : qu£e qui- 
dgm verba non de hoc Sacramento tantum, 
fed de aliis omnibus fidei notee myfteriis 
fande tenenda funt.
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