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AUCTOR LECTORI

D e tanden pervenimus Philofo-

Phiz partem, quz Phyfi-a feu Secen

Jatare appeliatur, prrflantiffimam fa-
ne difciplinan, De hac preclariffimo fludio
0U3s invenie omnine quidem injuftas  hov
Minum opinignes. Alii huic ftudio wai-
ce addic; s totique, ut ita dicam, man-
€pati, de aliis difciplinis haud fupra vaul-
BUS fapinne, hanc furam , quam profitentur
© amant fcientiam, fnmopere predicant,
cunctaque preerea doélrine genera fYafti-
diofe contempunt . Alii phylices Ttudiom
tamquam incerrum & inutile arrogantius
& temere traducunt, immo velur Proph;-
num proferibune & Ecclefiaflicis viris vix
concedenduin, Primam opinionem , QuZ
quidem error eft pernicionmnms , necefte
non eft ut fuGus refellam . Et certe npemo
nefcit ad aja capita generatim revocart
Omnes, quantun patent, humainas cogni-
uiones ; Dej enim & animx holtre contem-
P"““’!"c, atque corporum , five naturz ob-
fervatione (?udia omnia neftra continen-
tur . Quod Dei contemplationem fpectat ,
facram (cilicer Theologlam, ecquis quus
ferum 2flimator divinam hanc icientian
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fcientiarun: omnivm reginam & magiftram,
ceteris omnibus  difciplinis infinita laude
non anteponet? Ecqms ctiam nifi perdi.
tiffimus han.o in calum non feret fanctio.
rem illam difciplinam, quz circa nofmet- '
ipfos verlatur, quz dc meribus agit, qua
certiort caftiorique  doftrina praclaris vir-
tuzibus animum excolir, arque ad honelta-
tis, ad ofticii , ad Religionis amorem tra-
ducit?

Hxc quidem due funt divina oinning &
omnium longe utiliffima fludia, quibvs &d
puriffunum omnis veriratis feientiarumque
omnium funtem D. O, M. & rerum ma.
jeflare & morum fanétitate propius accede-
re docemur, quoad humani generis patitur
imbecillitas .

Nee tamen fua dignitaze & utilitace de.
fraudari debet vera & folida Phyficx ra-
tio, in qua nom infinitz de voculis atque
nugis contraverfiz  difcepeantur , fed, ug
pzm_:is inulta comple®ar, que cela, terra,
murique gert arque adminiitrari videmus |
quantwn pro ingenii noflri mediocritate li.
cet, explicantur . Neque huec nuda & fim.
plici mentis contemplatione aut conjectu.
tis innixa, fed accurata ratione & €iptis
fpius experimentis demonflrata. Fruffue.
fiffimam effe accuratiorem hanc maruracon.
fiderationeim, camque ad omnipoteats ac
pecfedliffimi Audoris cognitionem nos eve-

nere, & ad diyinas laudes excitare fi quis
nega-
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negaverit ; is flacim ex S. Scriprurz 2u&o-
retate refelletur, atque hanc Tfaiz repre.
henfionem avdire metebitur, cap. v, verf.
42. Opus Domini non refpicrtis 5 nec ope-
rd mannum ejus confiderarts . ‘Vcrum qui
In contemplandis divinis operibus nu||urp
tempus, nullam attentionem collocat, is
fane phyficz pretium amninoe ignorat, di-
vinorunque eperum gloriam & majeflatem
obfcurius intuerur ; atque ea de cavfa fit
ut aliqui rerom phyficarum nihil aur pa-
tum fudiofi alias quidem Philofophiz par-
tes commendent, phyficam aurem afper.
nentur , in quo quidem non rnet!mmn:r
peccare videntor . Quam autem finifira fie
& temere concepta hxc opinio  ex ipfa
rerum  explicandarum faie  melius quam
fermone ullo licebit elligere : interim
tamen fingula harum Infticutionum capicta
percurrere & doftrinz utilitatem breviter
& digito, ut ita dicam, commonftrare non
abs re erit.

Ab exrenfione & impenerrabilitate Phy
fices generalis initium facere folent ple-
tique bujus difcipline magiftri . Ego au-
tem ab hac vulgari confuerudine atiquan-
tolum- defle@ens , univerfales corporum
vites , fen potius efle€@us primum expli-
cabo , & vocabulorum quibus nuila s ,
nulla norig perfape fubjefta eft , ambi
guitatem omnem clara nitidaque defini-
tione amoveri curabe  diligenter . Traque
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vim Jarrde, vires centriparar 8t centrifu-
241y gravisstem , & artrathiomem accurate
coniiderabo , uriliffinum. fune argumentum
quo cunéla prorius natura etiecta continen-.
tur. Hine do@rinz orde poitular ut etle..
Qus iplus inde oriundes, rquilibrii feilicet ,
variorumque motuwn leges contem:plemue.
Ex his tandem vehui pradibus - dedociinue
ad univerlales coiporun praprictates, quz
phyiicx generalis meta fune, ac terminus o
Maxima fane voluptate aMficienrur adolef-
teatum animi, quum tat admiranda: acu-
tiflumormin hominum  invents copnofcent
quibus Phylica maximuin cxpit incremen-
tum, & quamplurimz ad ufus. vitz exco-
gitaca . Hao aurem rot rantaque commoda
tulius declarare tupervacancum. eft ; fingu~
Tix enfon caphibins 112 adjungitur appen-
dix, in qua une veluti inuity, abfervare
licebit non quidem uuilitates omnes , (unt
enim innumerabiles, fed, aliquas tantum ,
atque etiam in rebus Thealagicis , quem
quidem ulum vix fufpicantur aliqui. Hane
vero tradendz Phyficz rationem nemo, ut
Puto, iinprobahit ; cum praclariffimi fludit
2morem fudiofz juventuti inftillare pofit,
Quantum unicuique pro vivendi inflituto
% ratione licer, fa enim fune diverfis
;’"1: gonditianibus ofticia, quibus deefle ne-

Univerfalibus corporum proprietatibus

" Phyfica generali, explicatis, jam oS
gre~
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grediendun eft ad Phyficam /mm:ulum,
' qua varia fpecicrum individua obfervan-

I, varigque fpecies confiderantur . La-
tilfime quigtm patet Phyfica particularig
amplitudg, paguranmque omnen ampledti-
tr; fed toe rantaque fcire datum non eft
wertaiibus; i ran immenfa rerunt varie-
tate Phyficig pauca, ue ita dicam, deliva-
te licet. A corporum flurdirare Phylices
articularis fuman  exardium j  corporum

Vidorum  preffionsm o motumy  refiflentians

explicabo,  Ad fluida eluflica deinde pro-
greflam, faciam , aerjque propriciates cone
uderabo. Jam reflus docendi arda, exigere
Videtur ut Juminis dodliinam variafque afe
feftiones ftagi fubjungan. Ex his autem
ad carpora ceieftia atfurgam,  doctrinam-
®e aftronomicam & varias illius parws

edulo explanare conshor: neque preter
mittam quz cum aftronamnia neceflana vine
culo conjundta fune Chronologre & Kalens
daris clementa, variafque Cyclorum & Pe-
riodornm rationes accurate demouflrabo .
Ita autem tellus nofira cum czlo colliga-
ta el , ut de Geographia fine Aftronomic
{ublidia vix quidquam  ftawi poffit; 1fa-
que ex Aflronomia ad Geographiam, &,
ut ira dicam, e calo in terram. pedem 1e-
feram, lgitar cum Aftronomia flricte cone
nefti debent Chronologia & Geographia
quas afltonomiz filras netito appeliant a-
liquis Explicata ~Geographia , {nadet ipf@
A 4 re-
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reram naturzque feries, ut corpora illa ,
qux in relluris fuperficie oculis noliris
©byerfantur, primum confideremus ; dein-
de vers ad ca qux in tcrrr gremin la-
tent, d<fcendemus. Quare de anvmulibns
arboribus, plantic, meiallis, foffilibus, a-
liifque id "genus plarimis diflinée fermo
hahebitur . Tandem quia ex ipfis terre vi-
feeribus perperuo avolant plutima , magna
| viden: varietate , ¢'fluvia, quz in aerem
ubiata, varias conflituunt phanomenorumr

[l fpecies: ca denique contemplabimur quz
in aeris regione aguntur, imbres, [ilicet,

grandincm | mivem | veweson, romrrsy alia-

que mereora, & Phyficz particulari , Deo

juvante, finem impenemus. Singulorum ca-

I' pitum urtilitatem na loco opportune adjun-

| gemus, ut faftun eil in Physiva generali;
interea tamen, ut alia plurima emittam
hujos dofitinz emelumenta, qur omnibus
obvia fune, unum hlc atringere (atis erit,
quod noflris audiroribus Theolagix ftudio-
1s maxime convenit. Aftrenomiz & Chro-
nologiz doétrinam cum hiitoria facra &
Praphana cenfociandam effe, si quisin da-
bium vocaverir, excellentes de his rebus e-
volvar libres: fuam in graviffimis etiam

' magnique momenti controversiis imJ:tr‘i-
tiam, si ingenuus fuerit, fateri non dubi-

tahir. Caterum ex iis, quz haceenus bre-

Vviter artigi fatis intelligitur, quos mihi le-

ctares velim ; eos (cilicer Arithmeticz &

Geometriz elementss probe imbutos effe
opot-
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aportet. Ur autem prz manibus ea omnia
habeant, quz ad noliras Inlliruxjones funt
neceflaria, Arithmeticam &  Geometrian
1ali fludio adornavi, ut nihil pimis & ni.
bil minus quam neceffe fit contineans. U_
num alivd a ftudiosis adolefcentibus maxzi-
me exoptarem , ut Arithmeticam, & Geo-
metriam, Lagicz etiam fludio  prainitre-
rent; etenim Arithmeticz &  Geomeuiz
principia, ob firmam & perpetnam verita-
tis pufleflionem , aprifima funt ad mentig
aciem expoliendan Logicam naturalem
perficiendam, recramque methodum conci
Liandam .

Nec me rcpruhendﬂ aliqurs , quod hac
noflra ztate, his cultioris (ublimiorifque
hyfices tempatibus, minus difficiles In-
Hixurioncs tradere & proponere audeam .
De ine quidem modefte, ut par eft, fen-
fio, non tamen nimis demiffe, quod qui-
dem fiflz & afte@ata, quam abherreo,
foret humilitatis. At in reconditiori phyfi-
€a me omnino percgrinum & hofpitem nan
elle, demonfiratum confide & iis, qua
jam edidi operibus; & aliis quz apud
me premo poflemn coufirmare - Verum do-
€tos quidem fe probane illi phyficz magi-
firi, qui inuicatiffima phyfices Theovematu
Tyronibus explicare laborant; mea tamnex
fententia, rem faciunt non valde utilem,
prafertim fi frequentior it audirorum nu-
wmerus, & adolefcentum mentes dodirinx
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difficulrare magis obruere, quam erudire-
videntur

Sed quidyuid fir de noftrarum Inflitu-
tionum fucce{Tu, meam faltem propenili-
mwam voluntaten benigne €xcipiant itudio-
fi adolefcentes , quorum urilitat: hunc me-
um  quilemcumque Iabomn'ﬁncerc & ex
amimo conflecravi, Porro ab iishunc unum,
falunque experendum  vehementer: exopto
apere mex frutum. ut nempe utilifhmum
ttudium alacriter fufcipiant, non quidem
ad gloriam & doctrinz oflentstionem, fed
ad tuendam  infinuandamque Religionem .
Neque tainen refpuenda cft doctrinz fama,
duinmodo inde aofit gloriz , hunorum, &
lucri cupiditas . Perfepe cnim feliciter con-
ungic ut vulgaris etian nec admodum fu-
blimis rerum phyficarum cognitio apud gen-
tes minus cultas, nominis fplendorem ate
que au€toritarem conciliet. fortunarif~
Gma oblata occasione urendum efe, & de
xeligione fermones mifcendi hz quidem
honeftz funt & ginnino licire artes ; fed
tamen pracedat morum vitrque exemplar,
atque enixe implorerur divina: Gratiz au-
xillua . nam, ut ait S. Auguft. in epifto-
Ia ad Sixtam - Reffar nr ipfam fidem , wne
de ontnes juflitia fumic initrem . non buma
70 iribieamus arbitrio | nec wliis preceden-
s muerinis .o fed gratuirum Dei donum
offe. faremnar .

Antequam_ ex hoc sermone ad Physi-
cam
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cam tansirum faciam, monendam  supe.
rest, pro majori commoditate , modo tel.
luris motum,; modo quicteni 2 me - adhi.
beri. Czternm me obedire profiteor S,
Rom. Eccl., qua fapienussume omning
prohibuit ne hypothesis Copernicana tan~
quam Thefis & velut propositic demon..
{rata propugmarctur .

A s REIM-
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REIMPRIMATUR,

Si videbitur ReverendifMmo Pawri Magifiroe
Sac. Palatii Apeiclici .
F. A, Murcuces Epife. Moatis Al Vicelg.

APPROBATTO. .
REvcu’ﬁmmo Pacri Thoma Augufting
Ricchinio Ordinis Pradicatorum, S. P.
Apallolici Magiflro fatisfaccurus legl uti
fludiole, sic etiam libenter cgregivm Opus,
cujus hre et inferiptio: qufunln;.lu Fhy-
fice &c. ln co autem nihil me teflor e
grcl:m liffe,, quad! chriftiane, orthodorzque
eligianis decretis, recteque morum inii-
tutioni minus effe confonum videretur. Im-
mo vcfo si non emnia ordine, acCurAte ,
graviter, dilucide denique, qued & Aucto-
21 peculiare, in eo tradita me vidifle dice-
rem, certe mentirer . 1d Opus igitur,quod
ewn ob feriem rerum, quas continet, uni-
verfam , tum maxime oh caralltria, quzin
extremo queque capite leguntur, non flu-
diosis adoleicentibus modo, fed etiam eo-
mom Magifieis utile in primis profpicio fu-
turum, dignum efle ajo, quod in lucem
quamprinum prodear .
wbum rx Monaflerio §. Marie Nove de
Urbe D. ALOTSIUS STAMPA Abbas Oii.
vetamus Propiovendarum ad Epifcopatum E-
aminator , € in Colle
Fid Sriorin gt T

REIMPRIMATUR.

Fr. Th. Aug. Ricchin; o
Palatii Agoﬂ.ml:fl;;xil{llsegrd' R =
IN-




INSTITUTIONES

PHYSIC A,
@ &

IN UNIVERSAM PHYSICAM
PROG MIUM.
CAPUT PRIMUM.
Pe nature & divifione phyfices.

1 pH)ﬁm dicirur 1lia philofephiz pars,
quz corparis naturalis proprieta-

. tes expendit . In hac aurem  de-
finitione probe notari debemt verba corporis
naturalis, que quidem appafite omning ad-
dita fuere, ut quaftiones plurimz, quz
in facra Theologia opportunius traftantus,
ad hanc divinam fcientiam referantur. lta-
que quidquid in corporibus preter confue.
tum natura ordinem & per miraculum con-
tingit, Phyficarum contempiationi & dil-
pulationi iubjacere non deber . Hinc phy-
fica definiri etiam folet philofophia naturaits,
vel feientia narura.

L. Duplicis generis proprierates in cor-
poribus generatim diftinguuneur. Alie funt
Proprictates omnibus corporibus conununes,

qQux
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3 Inflituriones Phyfica
quz nempe deprehenduntur in gmmhuscor-
poribus, qui noliris experimentis vel obier=
varionibus fubjici poffunt, atque ideo: pro-
prictates illz dicuntur wn/verfales: aliz au.
tem proprictares in certis duntaxat corporum
fpecicbus. obtervantur . Rurfus autem pro-
rictates univerlales vel eadem in corpori-
hus perpetua manent, vel per gradus cre-
fcunt atque decrelcunt, hoceft, utloquun-
tur Scholaflici, Sufeiprunc magrs. vel mpnus.
Ad primam propricratum univerfalium clal-
fem pertinent exsenfro, impencirabilicas, vis
inertra, mobilitus, qutetss C figure poffibiltias,
five, ut vulgo dicitur , qmr,a'bi)i'lu. © A-
gurabilisas - Ad fecundam claffem referun-
Qur, vir gravitatis, & vis arrralionis, has
e vires juxta certam legem  decrefcere
demonflrabimus . Quud ipectar proprictates
fpeciales, cas (cilicet qua certrs duntanat
CUrporibus convemunt, has enumerate non
lrnuc:'x;l l::(,::mk:’um, quot diverfz Corpo-
dlﬂell]pprl“’;(“[ ﬂpruprleuxum illarum or-
et Ferinen “umu.u, (I:lﬂltlla:! pellu-
! 5 uimin proprrecates five uni-
verfales, five particulares inafly
fais fie, eas deinde fuis lociy c‘ Jelnalle
venientius erit. Hic auper i
E erit. Hic autemy ¢avepd
;;IIIS é:::!u.d‘h unite <ot eflenl
e st e o W
e sind ‘dptmuu..h:\r:r U -
fentiam ngp e”!' ipfam corporum ef-
fune Nudiaf oottt ftaque” manend;
adolelcentey ys
PTISTATER. illorummg gy, I_”’ :" totpotam, pro.
i plentur, quartion o SCCUgate-cor.
482 de propriceaih ¢s autem (cholafticas
us  effentialibys agitasi

folent




Proamium Cap. I
{olent non mulzum curent, ex his enim ui-
hil vel patam utilitatis fperandum eft; hu-

WS moniti rationem explicavimus in Lo-
ica.

H1. Pro duplici: proprieratam penere dul
plex eft phyfica pars . Alia eft phyfica ge=
neralis, qur univerlales carporum proprie-
tates confiderar, alia auten eft phylica par-
teularis, cAuz certas duntaxat corporom fpe-
cies ¢xpendit. Ex hac divitione pater am-
pliffimum effe phylice campum & ad omnes
fire fuientias naturales extendi. Quia vera
tam mula feire datum non eft wmorralibus,

ra temporis brevitate & humani ingenii
rim'nnione, vafiith n

mum illud argumentuin
intra juflos limites coercere folent cultio-
res phyfici. lraque in phyfica generali ex-
plicabimns univerfales corpurum proprieta-
1es 5 deinde 2d phyficam particularem gra-
dum facientes eas primum confiderabimus
precipuas corporum fpecies, quz per ex-
purimenta nobis innotefcunt, & randem ad
remotiara corpora aflurgemus, quz obfer-
vationibus quidem, non autem experimen-
tis fubjici poifunt. Sed hzc generaum di-
&a fint de phyfices divifiore; fingula enim
hujus divilionis capita. fuo ordine deinde

rurfus dividemus & explicabunus..
1V, Phyfica five gencralis five particula-
1 vel eft experimentaiis vel rheoresica. Phy-
fica experir entalis ea eft, qua corporumn
proprierates & effefus ,  experimentorum
atque ublervationum ope oftendie. Phyfica
auten theoretica ea diciwr, qur non {o-
lum experunenta & obfervationes adh:_ber,
fed iis etiam ad inveniendos vel "Pﬁm
"




18 Iuftsansioner Péal
dow naturs gricctus FanioY
Protw aurem Lingal et i
& experunenia,; 0 pempe quity o

ando wiror .
stigags

et it
cis indufiria atque ope-
alarsyer 4 pamitur aliges
iz acni0 qur antea latebat & Jale
ter poftca, nifi cadem 2 naturd velit e
wita pet Artgm: cxprimeietur: E. G Le-
luie ob ¢ nubibus, nulla notdra operd
intety tc. $i cigo nubes prxicntes at-
tente intuemur , cxlom hibus obduthum
oBjervare dicsmut & at si ape anthigpneu-
mativa ex globo menllico cavo aer educk-
tur, ut de globus ad flateram apptnfm
ersminetur , experomensam facere dichur o
Quia vero pharomensm appeliatut id omne
quo bus conlpicuun: eft; patct experi-
ments & oblervatiombos commune  elle
pbanomen: namen.

V. Ex his intelligitur quid inter _phy-
sicam pute  esperimentalem & physicam
theoreticam intercedat: experimentum  re-
#0 non efl fed fublum, & vi experientiz
rantuminodo  cogrofcitue eflectum aliquens
ita de habere; at per physicam theoreti-
€am non folum effectus caula explicatur ,
fed etiam veritates univesfales colfigunrur,
& v e aliqua dara iu quoliber simili ca-
fu conclusiones fatuuntur. Itague physica
experimentalis efl physica fullorum, physica
autem thearetica eft fuforum explicatio .
Hioc ut fua laus umicuique jufle reibuatur,
phy-

ph
. qoo att
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Proamiuom Cus, 3,
phyfica mere experiinentalis
quidem deber, fed mangs
geni dexteniearem poftular
dum maxime forer Ut qui manuum indufiria
pollent, f(olam experientiam traQareny -
alit vero qui meliori nobilturique fagacica-
te, ingenit filicet, pradini funt, partem
theoreticam fibi aflumerent ; & ira con.
jondhis viribus ad phylices progrefflum con-
ferrent .
_ V1. Quamvis phyfica theorerica n effe.
etibus explicandis occupata fir, cavere ra«
men maxime debene Dhyfici ne cAetuum
caufas temerario proferant; tgirur ue totus
phyfices fcapusintelligacur, quid canfee plge
fice vocabulo fignificari velim clare expo-
nam . Deus eft prima & unica rerum om-
nium cavfa ; verum antequam ad primam
alicujus effeftus caufam perveniamus, plu-
rimz aliquando percurrendz funt inter-
medie caulx : ita ut eficétus alicujus cau-
fa non tam caufa dici debear, quam efle-
&us alius qui fuam quoque habet caufam,
donec tandem perveniamus ad effe@um qui
nullam agnokat caufam preter Deum, vel
ipfam corporwm naturam ; rem  exemplo
irluﬂmbimus. Gravium defcendentium le.
em accurate demonftrant phyfici ; hujus
kam(us caufa efl graviras ; quam velur ef-
fe€lum ex alia caufs osiundum confiderant
plurimi phyfici. Ttaque licer corporum de-
fcenfus proxima c4ufa noeafit, gravitas nem-
pe, ignota tamen eft caufa remota, five
caufa gravitatis ; quare ur plurimum fiften-
dum eft in caufis proximis, nec remortig-
res caufe afferri debent, nili fuerint per-
fpicue

1

commendary
magls quam in
s atque optan-



I Inftetationes Fhyjice )
fpicue cognite ; inde autem hc utin re-
bus phylicis mul co_nfuﬁo perfzpe oria-
tur . Qua cum itz fint, jam. evidens elt
in phylica theoretica c_onhdemu qﬂ_:nuu-
das non effe caufas. ultimas,, fed fatis effe
proximas, vel remotas quz clare innqrg-
feere poffunc i & quidem ulterior cognitio
exigur admodum, efler utiiitatis . Si eniin
detcentus leges demonflraveric phyficus, fi
eflectus gravieads. xitimare & ad calculum
revocare noverit,, eadem in  huinanam [o-
cictatem  redundat utilitas, etvam (i pra-
vitatis caufa nos latear . Itaque probe te-
nenduw it eum eTe debere melioris phy-
ficz Icopum , ut nempe varii cffectus pro-
be oblerventur, accurate zftimentur, &
ad noftram wtilitatem. transfecantur . Ut
autem hunc {copum pro mea tenuitate at-
tingam,, fngulis phviices capitibus in vas
fios articulos juxta methodi regulas oppar-
tune cividendis appendicem  adjungam de
vniulenjufque capitis utilitate, vel in artia

us vel 1n alus ecam difeiplinis .

CAPUT 11
De regulis Philofophandi,
Uatuor primariis

£ solog
quas guidem ¢

regulis. comprehendi
Philojophand)  rgrigng
u 19U wrpote o el

fc‘ . A in rebo -
hicts, uttlifimas fufiys, explicabimus , =




Prszminm Cap. 1T
REGULA PRIMA, &
r.

Efectnam naturalium CH4fe o plures

" S8 guam que O sisve [ty 0 efe.
tibus explicandis Suifciume |

I lIEC regnla: muleas. comple@itur partes.
teorim  declarandas ; & quidem,

oportee caulam efle veram, ideoque exclu=-2
di acbenr non folum caulz co wmentitiu'y
quas uul_rrc repugnat, fed eriam caofe
tere. poflibiles ; 1taque fatis non eft ur cau.
(a aliqua poflit exittere, fed etiam oportet
ut revera exiftat. Licet igitar philofophi-
carum hypothefeon abfurdiratems & Tepu.
gnantiam demonfirate nan poffimus, fi ra-
men nulla ratiocinatione , nullis experi=
mentis aut obfervationibus probari pofiiar
caste phvficz finibus longe exulare jube-
mus . Crterom hanc primam regolz par-
tem ex aliis fequentibas regulis clarivs li-
cehit ingelligere. 2 Opartet ut caufa fus
ficiat, hoc eft fingulis eReltus explican-
di partibus & circumftatiis debet fatisfa-
cere ; alioquin tota non habererur efeftus
caula. 3 'Kll:mdem non plures admittendz
funt caufz quam quz (aris fune: etenim
receptum eft in omnibus difciplinis princi--
pium: Enrea nan fine neceffitare ¢ ffe multipli=
canda y nec fieri debeve pet plira gnod poreft
fleri per panciora. Cxtetum evidens eft huic
regulz pramirtendam  efle certiffimam et~
fectus cognitionem, nec aggrednendaxr! efle,
quod tamen perfepe fir, efte@us alicujus
explicationem, nifi efe@um ipfum exiftere
certo conflitent

RE-




Juum naturalium ejufdem generis
cadem funs caufe .

! fecunda regula quz analogia nature
Tolet appellars ex prima facile deri-
ar . Etenim per primam regulam, natu-
ra funplex et & Ol femper confana , nc-
ue fuperfluis caufis reduudar: Porro ‘eﬂc-
;lm cjufdem generis five omnino fimibes,
diverfis caufis wibui nature fimplicitate
amnino repugnat . Tta gravium defcenfus
| in Europa & America eidem caufe i
| buendus ¢ft . Dari rarione cum in emnibus
homiaibus eadem refpirationis inflrumenta
demonitrent obfervariones anatomica, ean-
| dem effe in fingulis r:l’flrandi caufam, me-
rito concludimus . Nalli exceprioni abno-
xia effe poreflt hzc regula : quod autem in-
cautos philofophos in errorem aliquando
inducar, id fit ex ipfius regulx abufu ; pra-
cipiti nempe judicio perfape credimus fimi-
lus efle eftefus, qui tamen funt inter fe
diverifmi. E. G. Venti prafeferune ana-
logiam quamdain, vento(que fingulos tan-
quam  etiectus ejulderny  generis facile sibi
petfuaderet, qui singulas circunftantias va-
| rialque conditiones accurate nen cousidera-
| ret. Cavendum ergo eft diligenter ne ex
charalieribus mere externis de perfefa ef-
fectuum similitudine audadter pronuntiemus .
1ta plantz quzdam lethales externam plan-
tatum {alubrinm fpeciem imitantur , fed prin-
€ipio quodam imterne & nen facile confpi-
€ua
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cuo inter fe maxime differunt . Szpe etiam
miramur improvifum alicujus caufe effe@um
alium pla_ne diverfifinum expcfantes. Hze
autem efte®uum diver(itas pracul dubio tribai
Meher caufarum varierati & fubtiliffima can.
ditieni nobis imperviz . Itaqueid funmapere
corandum eft, ut aempe cerio compertas
l\;'nhnmus omnes efteétuum  partes, condi-
nunc(quu fingulas; fi aurem eo pervenire
liceat, jam reguola extra omnem oubitatio-
oem paiita ofl . Immerito igitur hujus re-
guiz vim epcrvare conantur aliqui philofa-
phi. Re quidem vera fi de eAe@uum perfeéfta
fimilitudine vel minimum fuperfit dubium ,
errori obnoxia effe poteft analogiz regula, at-
que in hoc cafu certiffima veritatis norna ha-
beri non debet. Quamvis autem analogia de-
monftrationis vim nen {emper obtineat, at-
ramen tantamn conciliat prohabilitatem, ut nan
folum in tebus phyficis, fed eriam in rara
fere vivendi agendique ratione Gne ftulri-
tia renici non poffic: ita i domus hodie
fter Airmiflima, craftina die fine ullo timore
eamdem domum ingredi poffum , i nullum
apparet _ruinz indicium, quamvis tamea
fieri pofliz ut oh caufam aliquam latentem
przceps ruar adificium . Huic 'rcgula: in-
nituntur plerzque hominum afliones; ete-
nun atliones [uas fecundum  experientiam
moderantur fapientes homines, n gravil-
funis megotiis experientia imagiftra nruntur,
& quid agendum G in calu fingulari judi-
cant ex eo quod faftum fuit in alio cafu
prrterito, cui przlens fimilis et vel ap-

aret. Manifeitum autem eft hanc agendi
vationem nihil alind effe nifi perpctunnt
hujus regula ufum. R E-
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33 Trflstutiones Phyfice
REGULA TERTIA.

Qualitatss que in omnibas corporibus, in qui-
bt experiments fumere licesy fine whio ca-
rumdemn qualsiaiam incremento vel decre-
mento objervaniur, pro uaiverfulibus curpe-
vunm gualivarions baberi debeut .

HI.C regula, qua univefa phyfica can-
quan fuadameoto innititur, €x ana-
logia naturx evidens ¢ft, at non fine mna
xima diligentia adhibert debet. Et 1 qui-
dem {anis non cft ui,urim:m: in paucis
curpuribus haberi, fed 1n maximo corpo-
rum numero anthitul debeat . Preterca e-
flam requiritur ut qualitates illz incerra
lege nou augeantur ncque minuanturs qua
enim ratione decrelcerent, poflent quoque
minui 10 infisiton arque  1andem omnino
evanefcece. At fi qualizates cera lege cre-
c epe cre

fcant & decrefcant, quales funt gravitas
& attractio, jam litates iile in omni
bus corporibus eblvrvata pro univerlaiibus
corpotum qualitatibus haberi debent, cer-

s tam i 3 v
::s t Hd-n- gradibus crefcentes & decrefcen-
es. Munc patet quodnam it dilcrimen in.
ter qualitates que fine ulla lege  augentur
atque minuuntur, & qualitates alias ong
certa lege crefcunt atque decrefcunt. E.
G Calor incertis sradib PR =
B8radious  crelcit  at
decrelcit, verum pray ' Fatqiy
iy lu\"nm d"ﬂb"\"as & attrallio cer-
tHtaneia

deinde confliderabimuys oy [cfm[' ¥ auag
S nter -
PRELAIES univertales | alie  diflise, PR
lant qua noa folum g uencd
Par experimenta in.

notes




Proamim Cup. 3t

wotefcunt , fed etiam ex 1pla corporis no.
tione colliguntur ; alie autem per fenfus
1antm atque  experimenta  acquiruntur
Quod (pvﬂfl primi peneris qualitates , ¢
videns elt illas <om.petere fingulis corpuri-
b!n 1 1S etiam qua feniuum poteflatem &
vim omnem ‘fugione. Quod autem artinet
walitates alias ‘per fenfus 1amum acqui-
tas, haud pari jure ad corpara quzlibet
transterri poflunt ; quod quicetn monitrn
valui ut altercationes amnes philofophicas
¢flugerem 5 in noflris enim Inftirvtionibus
phylicis nibil athrmare vola, mifi quodrom-
nino negari non poteft ah iisqui rem pro-
be tenent aique anreliigunt. T1a cum non
defint philoiophi, qui fimplicifiinia admit-
tunt materiz  punéta, ivifibiliay inex-
tenfa, qua omni carent fignray licet qua-
Yitaces illas in ‘omnibus ohfervemus corpa.
ribus, quz fub fenfus cadere poflunt, mi-
nus tamen accorate eafdem  proprietates
wansferre liceree ad punéla materix, ‘quz
feafuum noftrorum limites excedunts mifi
aliunde qualirates illz ex ipfa corporis no-
tione colligantur metapbyficiflque ‘argumen-
tis compiobentur. Sed hac de ye fufius
diflerere ad prefeaten docum nen  perti-
met; interim monere fatis fit, rlezmep\
regulam co quem dixi modo explicaram in
dubiumevocaric non pofle; qua enim ratio-
ne affirmamos extenia y gravia &e. efle
corpora, quz in terrz gremio alte  delite-
fcunt , noftrifque experimentis _fubjici non
oflunt mifi vi hujus regulz? Et certe non
Ene famma infipientia aliquis negaret uni-
verfales corporum prup!ie(a(es, nisi eas in
core

a5




14 ’f;:'ﬁ;tm:drm APby/A-ht . i
| corporibus fingulis manibas traétalet, fuils
! que experimentis comprobaflet.
J REGULA QUARTA.
" In philofophia experimentals propofitiones ex
phanomenis per indulionom collelle, non
{ obfluntibus “comtrarits hypostefibus 4 pro
weris aut accuvate, awg guamproxime ha-
beri debasr, donec alta occurrant phano-
mena, per que uur ACCUrARIores redidun-
i tur , att exceptionibus obnoxia.

HAC ulcima philofophandi regula Ratui-
tur hypothesibus quibu(cunque ante-
ponendas effe propositiones ¢x oblervatio-
nibus & ecxperimentis colleftas, Et qui-
dem cum hypothefes mera sint ingenii |
figmenta, evidens cft propositiones, qur
aliqua_ohfervationwn vel experimentorum ‘
- auctoritate niruntur praferendas efle puris
hyporthesibus, yuz nullam habent nisi ip-
sius ingenii fingentis auctoritatem. Ex hac
ratiocinatione manifeftum etiam eft indu-
tionibus , que ex pheenomenis derivan-
tur, jultam probabititazem rribuendam ef-
fe; co fcilicet accuratior cenferi debet i
ductio, qua plura funt phanomena quibus
fatisfacit’; si confentiat com plurimis, ha-
benda eft quamproxime veta; si cum om-
n‘1b||s, vera eft accurare ; si autem contra
T1a occurrant pheenomena, reftringt debet
[ }ndu«‘homs v:rirlas. Ad hanc regulam re-
bf;‘;'_"llill\;rmcn&um:m. qua de opinionun} pro-
L X hypothefeon ufu explicayi
"Us in Logica; quare non eft quod hujus
tegele explicationi diutins fmmoremur .
AR

M"
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PHYSICA GENERALIS,

SECTIO PRIMA.

i De univerfalibus corporum viribus .

A B extenfione & impenetrabilitate phy-
ﬁce.s initium fumere felent plerique
philofophi . At cun virium doctri.
na ad wniverfales alias corporum proprie-
tates detegendus arque explicandas brevio-
rem tutioremque viam aperire videatur, a
vulgari phyfice tradendz methodo mihi de-
fle@endumn efle exiftimavi . Hlt aurem de
viribus rurfus ronendum eft quod de caufis
jam dirimus; nempe vis nomtneaibil alind
intelligimus nifi eflcctum aliquem dato ali-
_ quo tenipore produélum; mec leviter ani-
gzm atringere volumus inaniffimas qua(tio-
nes de virium natura, an fint entsrates ali-
que corporibus inharentes, an quodlibet
aliud . Itaque ne profligatas vererum Scho-
lafticorum qualitates occultas in f{cenam re-
vocare videamur , hzc definitio momuais
prohe tenenda eft . Et quidem unufquifgue
facile experitur fibi nullam effe_virium no-
Jacg. Phyfice Pars 1, B tiov




[aftisutiones Phyfice —
i effectum aliquem Sthl
s b fectio de cot-

6
tionem , DIS !
(entet . Porro quaiy o
lccrum viribus infcribarus fiepe tamed,

data occasione, pcralias corporuin p;u;:l[;:
'3 prremmis , § il W 1 Cl -
'-:‘:‘ ;w.l:iro trine ordo id poftufaverint.

¢cAPUT PRIMUM.

P vi ineriie plurimifque inde colligendu
phyfices principiii.

ARTICULUS L
De wvera notione & ex:flentia Vis ineriie.

L X 7IS inereie dicitur illaproprietzs, qua

\/ corpora flatum fuum vel motus vel
auietis perpetuo tueri conantur . Hujus dg-
hnitionis partes fingulas explicabimus. Non
folwn corpora flatum fuum quietis perpe-
tuo fervant, feciufis viribus quibusiiber yn-
preffis, quod quidem a nemine in dubium
vocatur ; fed etiam feclulis omnibus impe-
dimentis, (tazum motus Perperuo retinent,
hoc cit, h corpus moveatur, moveri per-
get in infinitum eadem femper velocitare
& in linea refa, nifi caufa aliqua corporis
dire@ionem & veiocitatem turbaverit, Vim
illam in corporibus non fentimus, nifi illo-
rom flatum  mutare conemur ; ille autein
conatus ad muiandum corporis alicujus (ta-
n\:m diciter 4élio; at conatus quo corpus
a.n/guod ftatus  murationi refiftit, vacarur
;;l}]l::rl:z ;:L reaflio . Iraque vim incriie

g paffivam habere pofiunt phy.

fict,

—

P



 Parr L SAA L Cap I 27
fict, qui vis paffive nomine ¢am vim ins
telhgung, quz ex f{e nullum exerit efe-
Aum niG a vi alia excitetur: fed res cft
levioris momenti & de nouiine minime li-
v

andum eft . At vis inertiz confundi non
deber cum vulgatiffimo Scholaticorum pua-
cipio de mdr;r. entia marerie ad mosion &
quictem 3 hac enim principio nihil alindin-
telligendum videtor nif ad effentiam  ma-
1erle non pertinere vt perpelno mOveatur ,
vel perperuo quiefcar 3 ar inde nutlarenns
colligitur in motu vel quiste perpeiva ma-
nece corpus , quod imoverur vl quiefcit
fecluis omnibus impedunentis.

1. Ut tora hzc dottrina in bone lumi
ne collocetur, pauca de motu pramitten-
da funt, fufivs deinde ex licanda . Quam-
vis ita clara fit ac perfpicua motus norid
ut nulla definidione indigeat , a phybeis
ramen definiri folet motus conrtauc & fucce]-

fiva loci mutazio. Hic autem Tocum generas

tim confideramus & ahilrabis aloco ab-
feduso wel wr prainde ciiam & oo
i abyfolute " s, Velogita €t
illa corporis afetio datum ahqu.osl‘

(natiom dato tempore percureit -

o
velocit

" € <40

uniformis f
erit [panum eodem tempotT wiiét
plo vel riplo majus &c. f.uéu =
titates funt directe u(f Ip 1‘-n|. Guan, 25
eom fi maneat 1dem pagu ;, Fa
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L uftieutioncs Poy)
locitate duplo vel triplo

vel nplo
smpus duplo ¥l
e L precty

que zlocs 4 -
r‘% generatim {1 fpanium

1as V, tempus Ty, erTAVEE
rasivat compofita

hoc eft: Sparia funt %
welocizarum & 'mfﬂ'r;"’ (acile intelligitor
His autem pramifly SllTe vat
quid fit guansit.as motis . S1 corp qam-
moveatur, fingulas ejufdem corporis pﬂ .
Jdas eacem velocitate noverl nece ‘I"
ciim aliz irent wrdios, ahx velo-
cius, jam folvererur parnum  REXus , nec
corpus maneret continuum , quod eft con-
1ra hypothefin . Porra quantitas motus nt-
bil alind eft, quam aggregamun fen fumma
omnism velocitatum 5 quare evidens cft
cuantitatem motus effe prodnclum ex nu-
mero partium , five ex quantitate iaterx
in velocitatem. Si igitur duorum corporuni
velocitates dicantur V, v, quantizates ma-
rerie Q, q, fpatia iisdem temiporibus per-
curfa $, 5, quantitates motus A, a, erit
Aca= QV:qv = Qs: qs; funt enmim
velocitates e fpacia iifdem temporibus de-
deripta. Jam i quantitares motus ponantur
aquales, erit QV ZTgv, & QS as
ideoque Q:y = v: V= 5: §, hoc eft.
Quantiiares materie funr in rattonereciproca
welocitatum au: [pariorum. Quantitas materiz
nppellar'x_ g[iam folet mefla, & quantitas
motus dmm; etiam wis morrix; at fi nulla
Labeatur rario quantitatis materie, folaque
confiderctur velocitas aucta vel rerardata,
tune
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SULLL weresdarriy,

CONCLUSIO.

Demonflrarur vis inersi,

L Vim ineniz

Et quidem quod

Peiiat coipora 1 -
fix v en in quicte perpera - anuee obicren
ST antemn x-l.q::;do el SR

2 gnota vi corpus mo-
vert contingar, id tamen non fine latente
vt ahqua fert, ex analegia naturz jure
oprimo concludere debemus: & revera e
bt motus caufa, licer fenfus noftros fugiat
& nulla aliquando fortafle detur caufa cor-

orea , quod quidem prohe natandum cft .

tenim quamvis Gine alia corpore impellen-
te COrpora noa moveri ut plurimum obfer-
vemus, analogiz 1amen lege abuterctur ,
qui_corpora nulla Gine alterius carporis im-
puliu unquaim moveri pranuntiarer . Ert cers
te {i gravitatis canfan attente quis medita.
tas fueric, eam ab aliquo corpore repeten-
dam effe pon facile concedet, quinimmo in
conrrariam Newtonianorwm opinionem pro-
penfior erit. Sed hac de re data opera des
inde fermonem habebimus .

Quod (pedat corpora ad motum femel
concitata, ¢a in moru dintius perfeverare
obfervamus , quo magis de medio rolluntur
impedimenta. Quare fi ita removeri pof-
fmt obftacuia omnia, quz fane funt pluri-
na, ut nollz ownino Gnt vires rerardatris

3 ces,




Inflisutionts Phylica
wes, mento afferere pofTuiius F)"P"' w
fucorum eife corperim inatun . Pari ravk
we aliomare licee marum perpetuo furluvuy_n
efle uniformem & rectilineum .dlml"“"’
enin imptdimcnris, ad uniformitatem &
reftilineam directionem corpus U agls tens
dere deprehenditure St gl_ohm aliquis exie
wie perpolitus in fupertivie plana probe
lzvigata incedat , in linea rectd progredi
videtur ncque ad dexreram declinans, ne-
que ad finifiram , donec ras lem motus ex
ringuatur afpericate piani alirfque 1mpedi~
mentis, quz nulla vitari poffunt hominum
induftria ; ar quo pauctora manent imped
menta, o magis experimenta ad veritatem
accedunt,

Dectrinam hanc variis exemplis 1hustra.
e non abs re erit. Corpus in navigii 13
bulate conftitutum quielcit, manente navis
git motu conftanti & uniformi, porra fi
corpus tenderet ad quietem , ad ipfum pu-
bernaculum corpus. itlnd fugere deberee
quod quiden: non minus mirandum videre~
tur, quam fi quiclcente navi, idem corpus
gubernaculum verfus fponte recederer. Pra-
surt: fi corpus fhrccnupem matus (pn_mg
2 re. pofler, in pradicte calu, navigi
l?,ltc::'rplr:s‘mi‘lllu:mr(mml & rectilinen dela«

lervortont on  quiefcerer, quod eft
Earfyaont comrian. Ay nagi mo

trarur, i a .

antrorfum pracipiies 0;:;1:1:5‘ 2:::;?:‘“:““‘
perirt quifque potefe ftans in curru ce]u:
time delato cujus motus (rarim fifti i
enim in partem currys, e hititur, gs
prum Gentior, $i s. anteriorem. fefe ra.
¢ Ot vas ague plenum in ta-

-

L
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fed cum aqua

QU2 in god ie

Vs flatu perfeverare conctur, ¢ oty
Ratten mpriaig i nedl
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dqjliam gy

tarmiter & e

LU
miter M celinitate progreds
Perit, si vasis motus fubico cohibearyr
Eamen in eodem mory perfeverase
tur & fuper vasis laery affurger . Huic 0

{ v

* tribuendum ¢t quod gy
fi facrara in 1pfa fedentes
tibus, naufes & vomitu afficiantur, profer-
wm st mari non feeriut affieti erenim 1i.
quores in ventniculo, inteflinis | vaci fan.
surferls , caterifque  canalik comene;
navis: jactationtbus obaoxii e in
corpore humano Auidorum motus rurbabirar
& morbi orientur. Ex his omnibus < tan-
dem argumentamur: Vis illy tanquam unie
verfalis corporum omnium proptietas habe-
1 deber, quam in singulis corporibus oh-
fervamus ; atqui vim incrtix, quoad par-
tes singulas, in omnibus corporibus expe-
rimur, quintam ferre poteft  experimenta-
yom diligentia . Ergo &, .

11. Cmpam_ mutarioni ftaeus reuﬂerg de-
monftrant rationes metaphysice, Er quidem
i corpora mutationi flacus non resillant ,
g s s quodliber etiam valde magnum e
s g gd motum, vel ¢ motu ad gnictem
quiete B 4 208

i »
homines, dolo-
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{ rou tolum facili manu, fed etiem fine ul-
fo conatu pofler reduci ; vis eriam minima
wotum quantumvis magnum pofler produ-
cure , vc‘] ertam (itere, nullaque foret inter
i caufun & effedm proportio, quod repu-

gnat ontelegiz principiis, atque experien-
tiz.

Et cerre hanc proporiienem  oftendunt
quoque experimenta i fi enim producends
vel extinguenda fit eaden veloiras in cor-
pore duolo vel wiplo maiori &c. id fieri
mon pofle exprimitur (ine vi duplo, tipie
niti & ac proinde wis imeriie et e
indui@y: materia; (i autem manente cadem
Apeaittitate maretic producenda v edin-

d guenda fit velocizas dupla vel tripla major
. §<\. adhiberi debet vis dupla vel triplo m
] jor &c. ac proinde wes increve oft os veloci-

tas producendu vel extinguenda . Quare ge-
NCTAUIN Vis dnertic ofl ur quantiiss motus
froducenda wel extingienda. Hxc ratiocina-
110 accurare quidem demonitra- Carpora mu-
tationi flatus refifiere , ac proinde vi inet-
tiz prxdita effe; at vis inertiz partes sin~
gulas, perpetuam feilicet motus uniformita-
tem illiufgue re@ilineam directionem non
aque evincit. Argumentwm aliud defumi
folet ex principio rarianis fufficientis; si e-
nim corpus. sibi. ipsi relinquarue, nullaque
accedar vis conuaria, in flatn fuo perse-
verare deber ; cum nulla sit ratio cur fra-
wm muter, ld quidem facile concedunt
philofaphi, si agatur de corpore quiefcen-
J te, negant autem nonnulli de corpore mo-
:C"fugﬂod fuapre natura ad quietem. rendere
| WanLs qis ergn. ratio (ufticiens efp ipfa
cor~

ﬂ‘
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corporis indoles & natura. Quamvis autem
non raro wilifimum fir rationis fuilicientis
r"“UP‘"m, qoia tamen fapius mortales
atet rerum ratio, fateri debemus princi-
pun illud cante admodum thibentﬁxm el
le. Qur cum ita fine, pater vim inertiz ,
i partes ejus fGingulas confidercimus , he-
?nndmn_eﬂe 1anquain principium experien-
112 magis quam accurata aliqua denenfica-
tone innixumn .

Objices . 81 corpus aliquod in acre defe-
rawr, (bique permittatur, fponte defcen-
dit fine wlla vi impellente. Ergo corpus
non perfeverat in quiete, feclufa etiam vi
qu:liEc( imprefla.

Refp. diftinguo antecedens. Sine uila vi
impellente, qua fensibus confpicua sit, cou-
cedo ant,: sine ulla vi impellente, quz
fenfus fugiar, nego Art. & conl. linperita
hominum multitudo fenfuum  erroribus af-
fueta (ibi facile perfuadet corpora, fine nila
viin terram defeendere , com  nullam vi-
deaat. Unde credunt plerique homines
corpora defcendere , quia aon fuftentantur .
Veruni etiamfi nnlla oculis pareat vis ex-
wrinfeca, nullam tamen cfle temerario quis
affirmaret? fingere enim poffumus ﬁk:ldum
guoddam fubdlifimum cmoem  ocuicium
aciem longe fugiens ; vel etiam, vt Nev-
Vionianis placet, vim quamdam inrernam
fine ullo interveniente fluido paffumus ad-
mittere, vt jam obfervavimas; fed argu-
mentum illad fufe & accurate convenientt
loco pesfequemur . Hunc vuigi errorem quos
tidiano experimento depellere {atis erit.

Bg Sk




ozt Phyfics y
s horizontal conftituz-
ki tabulz (uperficiem

4 gorpu
du[m hanc directionsi
[’ ™ deotium move

- fis Gem 7o
neceflum eft ut

pegligenter afpicit g
erum ex hac re{ponfione patet vim iner-
o 1 umnino effe a vi graviratls »
Qua fenmige coFpora _deon'um urgentar - Et
quidem vis ir igcumlum quamlibet al-
sectionem fenritur 3 & emtm cocpus all_qllﬂd
¢ quiete ad motum vel e motu adquietem
reducere quis tentaverit fecundum quamli-
bet directionem vel horizontalem. vel per-

endicularem aut utcunque obliquam , id
gui non pofle fentiet fine conaty aliquo »
ane refiftentia aliqua ; immo fi Quis corpus
dcfcendens manu fuperne percutiat, ref-
flentiam aliquam upuirrrur, corpus nem-

¢ refiflic accelerationi motus {ecundum
spfam defcenfus feu graviratis dire®ionem.
Traque evidens eft vim gravitatis longe dif-
ferre a vi inertiz, & vires illas duas ab
unfcl hominibus perpetam confundi.

nflabis 1. Si corpus in plana etiam exi-
mic lxvigato incedat, fenlm languefcit mo-
s, atzue tanden omning extinguitur . Si
glubus flo fufpenfus agitatur vatiofque itus
o L!-,‘"‘::lgui;i"m“‘, fenfim breviores funt
n ludo # 0"? atque tandem evanefeunt .
"0 Frndiinlars globulus eburncus per
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aliquad tempus motu rectilineo in tabule
progreditar, fed in certis cafibus veluti
tponte per eamdem lineam reclam ad par-
tws contrarias fecedere viderur. TanScm
fi corpus aliquod fecundum dire@lionen: ha-
rizontalenn vel ad hotizontem abiiquam pro-
jiciatur, in terram recidit curvam defcris
bens. liaque fic argumentari licet: corpe-
tibus tribuenda non eft vis illa quim ne
gare videntur experunenta, atqui &c. Er-

[Mooac
Refp. Concedo majorem, nego minorem.
Objefta experimenta explicabimus. Ad pri-
mum patet refponfio ex diflis: nullo enim
artificto temoveri poflunt aemnia bmpedi-
menta, 2¢ proinde mirwm now et good b
Qarur canden: penduli motus, acris refiften-
tia, flique in pundlo fufpenfiouis impedi=
mento retardatus. At i maxima indufiria
filum fufpendatur , per longum fatis tem-
pus perleverat Whny motus . Quod autemi
in certis cafibus globus eburneus in cobtra-
siam partem tendere videatur, id fit quod
aliquem circa axem in par-
nuotus

¥
oc proinde globilus
tecedere phirar

aliver vel abligue
stur, nildl pepes

pru ecin pel £ ItV are
goae vi ioeitie, qus

ron excludic. Pore i
ter noguo impreffue
TATi QU COTpiE den
pulls adeffee vis grav

et




. »
Inftisuziones Phyfic
"’?orm'lu'r abiret in infinitum (ecun(lzaT,
i eus Lnpreffi: Qua ratione au-
toner motns yonpref:
- o r'n al P obul Imels
e oiT pi
(| ¢ imprelio

. origia <
|

va ¢ tal i %

4 ftrabimus.
‘h-llnd(:a!::]sn zl.ncs‘i, g:i:?: noftrun  Moyeatur
vel in obflaculum aliquod impingat, fenfa-
zionum noftrazn teftynonig 2CQUITIMUS VIS
:. cujusdam majoris vel minors n_ouon:rlE;

quara ex quiete nullatenus comparamus.
wuiden corpus quiefcens nullum enquam mo-
tum producere poterit; contra rnu!em ilmd
pus incurrens in corpus quieltens, il
movebit. Ex his ergo fic corcludere licet.
Vis illa in corpare quicfcente faltem ad-
mitti non debet quz in corporuin motit
zantum fefe manifelar. Arqui &c.. Ergo:
&c.
Re(p. concedo inaj. nego minorem. Fa-
cile fibi perfuadent homines meditationt-
bus philofophicis non fatis afueri, in cor
poribus motis adefle conatum quemdan ,
quo carent cmEom quiefcenria; inde au-
tem originem haber error ilie quod inani-
\ !n:xis corporibus e2 facilius tribuamus, quz
n proprio corpore oblervamus, Porro dum
vis nomen ad inanimata corpora transferi-
mus, levt eriam atrentione pater id fieri
non pofle nifi in triplici duntaxar fenfu. x
| =1 corporl inanimato propriam fenfationem
| ribuainus, quod et ghlurdum. 2 Si vis
 intelligamus metaphyficam quamdam
\ €NUIATEM & nofitris lenfationibus diverfam ;
4oam quidem nulla ratigne ineelligere

neec
pros
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proinde defimire pofumus , vee2 Tandem
U Vis momine fignificenius effeflum ipfum
vel propricrarem aliquam effectu manifefia.
un cujus caulam non nvenig

Hec
?:urm E-n‘na fignificatio fola eft rutioni can-
ona. Ar G vy nominihane ignificationem
tribuimus | jam carpari g il o &

moetu comperit , & quictis nonwiaus quam
MmOotus continuatio tanquam lex naturz ha-
beri potelt. Tandem dum £orpus incurrens
COTpaIL quiefcemi motum imprimit, id fa-
cere non potelt fine aliqua proprii motus
Jjactura. Que quidem jactura oritur ex vi
qua corpus quiefcens {tatus routatigni rek-
iz, ac proinde corpori quicfcenti non fe-
€us 2 corperi mota trihuenda oft vis ad
conflervandum ftatum fuum , quimcomque
norionem huic vocabulo jungere placeat.
Inftabis 3. Si corpora praditafint vi iner.
ux, jam nubla eflt metus cominuati caua,
atqui motum fine caufa contivuari repu-
gnat. Ergo &c. 4
Refp. Nego maj. Fruftra quidem philo-
fophi de motus canwunicatione rantas -
1es excilant; continuatl motus nulla alia
agnolcenda eft primaria caufa przter Deum
optinam maximuin , qui non motum dun-
1axat , fed res omnes confervar, fecunda au-
tem caufa eft ipfa vis inertiz. Nec alia
rationg perfeverat motus quam qua conti-
Dnantur corporis alicujus figura, <olor, att
aliz hujufmodi afectiones, qua femper ex-
dem permanerent nifi vis aliqua ea: tor-
paverit . Muito quid:m rectius & utilivs
fe gererent phyfici, fi motus rerardati vel
accelerari rationes legelque inv:f('xgnlrlﬂm .
r (e




o« InfPirutiones Phyfice
H: autem oblervandum fupereft nos mini-
e defininan velle an vis morrieis alio
pastineata efle debear, an fatis fiy 2350
inflawanes nulio deinde impedimenee tar-
bata. Quadtio illa ad =ftimandos effeQus,
quod in shyfica unice volumus fuperfiuz
amnino cft, & ad metaphyficam pertinet.
friteque conjunéta eft com difpurarione ,
guam de reram conflervatione in metaphy-
ncis infritutionibus traflavimus . d

ARTICULUS 11

De priacipio eflionis & reaflionis .

1. AC",‘MM ;t{rp.gri;_ definire folent ple-
_riaue phyfici vim quam corpus ali-
quod in :}Ilud corpus exerver, feu vim qud
aliquad corpus premit vel percurit &
dennitio ipfa re definita obfcurior
videtur i nos autem gmnem ambiguitatem
removere vel inaxime ftudentes, recorda-
bimur in carpore quod #fte movecur vel ad
matum tendit, ninid aliud clare intelligi
nifi ipfam quantitatem motus. quam habet,
vel quam haberer, fublatis omnibus impe-
dimentis . ac proinde alio corporis perip-
fam motus quantitatem dimtaxat fefe mani~
feftare intelligitur . Iraque actionis vocabu-
lo nullam aliam notiarem fubjici volumus
nifi iplain quantitatem wotus atu produ-
cendam fi omnia removerentur impedimen-
ta. Inde autem fratim intelligere licerquid
fit reaélio ; nihil enim aliud efe nifi aflia
contraria, nempe quantitas motus in coI~
gare agente amiffa vel amittenda . i

e —




Pars 1. Seclio 1. Cap- 1. 39 .

1. Receplum ot apud Ph\'hm_‘ pLlEC
PUM: A fomper equalern 1] S cnuiTa
#1am reatlionem : quid hoc principio inselli-
genum veniap ox dilis evidens cft, nempe
Inomoi actione corporea 1antum motus o~
PO 4genti decedit quantum ¢o7pule Fasiin=
12 five a@ionem (ufcipienti accedie. Ihud
autem utitiffknum io univesfa phylica pia-
piun fequenti conclubone aphcabumus o

coNcLUS1O.

Reallicnem oftioni conrariam € equalem
effe demonflratur .

L. Principium iliud ex vi fncrtiz {acile
derivatue . gl:nim fi corpus aliquid certam
motus quantitarem in 2iio corpore produ-
€at, id fieri non poteft nifi mutationi fta-
tos refiftar corpus quod datam motus quan-
utaten accipit. Necelfum eft igitur inter
COTRUS agens & corpus patien mLtUAWM VE-
Uth pugnam excitari, ita ut quantam Imo
TS accipit corpu: patiens, tanlam At
€Orpus agens, Erenim ponamus teaélionem
adlioni zqualem non effe , jam corpus pi-
tiens omni mutationi flatus non refifleret
fed alicoi dunraxat mutationis pasti, juod_
falfumn effe demonfiravimus in przcedenti
cenclufione . Jraque patet aflionis & 1ea-
&iants &qualitatein neceffarium effe vis iner-
1z corollarium .

1L. idem rincipiom upeximen(is& exem-
plis demongra(ur 21que wlufiratur. Siocor-
PUS unuin in alterum quicfcens implagat s
Quidquid morus quielcenti corpari ipEi-

s
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%0 Inflititiones Phyfica
medter , vantuindem impingend fibtrahirne .
5 atpora ambo moveantur & ad eafiem

rendant partes, cerpus quod celerjus
vetur in aliwd quod muvetur cardigs 3
nt, & tntun motes amiteig Quangum
acqoisie corpus lugiens. St corpora dug fi-
b obviam cant five in contrarias tendane
thalifcanque motus mutatio corport

ceider, eadem omning carpori ar(ui
ot, ita ut aqualis {emper fiar in
utroyue corpore motuum jaltera fecundum

e

propeisi ot 'cﬂlu_ntm. Calus Ginpuli
84 piorhentiom vari facile poffune, G
oL (patia ah iifdem corporibus mo-
e gslfers codenitespore defcripta ; cum

enim fparia ila fint inter fo ut velocitates,
oh dsi3s corporum mafias habebirur quan-
tirts morus anre & poft conflidtum , ideo-
e titts comparatio nnotefcet
fitas motut per conflium acquifita vel ami
fa. Hzc sutem experimenta omniaa&ionis
% reathionis equalitati femper confona de-
tehendnnrur, quantum patiuntur inevita-
iles fupethcietum alperiates aliaque irm-
pediments plurima . fed tota res multo ma-
#ie petfpicua fier, ubi condi@uam leges ex-
plicabimus . A&ionis & realionis zquati-
fatem obfervare licet in attractionibus ma-
gnericis . non folum magnes trahit ferrum ,
My ab ipfe ferra zqualiter trahi-
ts vt xquales finr marus quantitates
tum in magnete tum in ferro produdle,
Experimentum hoc mode inftitut folet . din-
jenitur magnes fuberis frufo& fertum alio
loberis frufte pariter imponitur, ut nempe
bhoc artificio tam magnes quam ferxul{l_l aqux

ibe~
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libere Snnarare poffint . Deinde manu reti
Petur magnes , ferrum videbimus ad magne.
18m accedere ; fj vero terriin immobile te.
neatur, ad iilud magnetem accedere obfc:
vabimus ; fed f utrumque corpus agua i
natare libere permittarur, magres B ferrum
ibi Inutuo obyiam ire co
fpatia 1 ferro & magnete percuria femper
fint in ratione reciproca madarum . Itaque
aquales font quantitates motas hine & in-
de penita, ut pater ex demoulirstia im Bf
ticelo pracedent:

Zadem lex variis exemplis confirmatur
atque illuflrarur . Si mevig es reeos agate,
aqua per remorum palnulas renoriam Ve
fos gubernaculum pmpmiuu, rurles a0
In remos rqualiter agit, eolque uns cum
navigio cui affixi funt verfus parrem can-
lrzr_iam impeliic, & hac vi promovetar na-
viginm . Aqua Icilicetrea@ione fuz rantum
motus imprimir navigio quantum ipia
morum vi accepic : atque hinc intelligirar
€0 celerius progredi navigium quo majore
funt vel nwnero plures remorum palmulz,
vel etiam quo celetius intra aguam agitan-
tur. Hinc cum natatio nihil alivd Gt quam
h”“"‘}"'""‘ pedumque remigium, facile in-
aelligitur cur jacea aqua. proiv.ovean ur na
tando: dum filicer per @.anuuin pedumique
palmas aqua rerrarfum pellitur , ailz Seeruaa
agendo in contrariain partem nitaotes pza
Pellit 1 eoden artificio utuntur pifces qui
PO varia inotwus directione aquam teperiiis
variifGue caude itibus feriunt. Idem etiam
dicendum eft de uvium valaty ; dum enim
aves zlarun unpetu acrem deotfwm verbes

vant,

il AN
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:». Concedo maj. Nego min. Accurg-
te diftinzni debet quantitas motas gh ipia
velocitate . Si quanritates maotos fuerint
uales, erunt velocitates in rarione reci-
roca maflarum , ex demaonfiratis, ac pro-
inde quo major efl mafla, ea minor eft
velocitas . Jam vero littus eft firmifMfings
ohex & corpus immenfum, fi canferarur
cum navi, ac proinde litroris velocitas erit
minima & phyiice nulla . Quamvis ergo nul-
lam in smagnis corparibus velocitatem ob-
fervemus, motus quantiras poteft eife mae
xi

Infigbis 2. Omnia corpora in [uperficie
teerz pofita verfus terrani gravia funt; hac
vi gravicaris corpora ad telluris fuperficiem
defeendunt . Conlentiunt philofophi omnes
corpora defcendendia a tellure aterahi, qua-
cunque fit hwus acrracHonis caufz , de qua
quidem maxime diffentiunc. Igitur fiscor-
porz a rellure trabantur, tellus viciffim tra-
petur a corporibus. Ira dum lapis ad ter-
ram defcendit, terra vicifim ad lapidem
affurger, & aquales erunt matus tum in
lapide, tum in terra geniti; atqui hac re-
phianare omnino videtur * erga &c.

Refp, Neg. min. Ex precedenti refpon-
fione facile folvirur hac objettio . Re qui-
dem vera mquales funt motus quantitares
tum in lapide, tum in terra produdta ; cum
vero quantitas mareriz in terra immenfe
fuperet quantitatem  materiz  in lapide ,
velacitas lapidis immenfe fuperahit veloci-
tatemn, qua tarra ad lapidem tendit, ideo-
que, i phyficc loqnamur , velocitas terrz
nulla ¢ft, quod quidem calculo demenfiraze
aun
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non abs te eriy, Panamus Japidem centus
pedum folidorum  yerfus terram dsleende-
re , {patium a lapide tempore wniut ininy-
T fecundi percurfum erit cireiter peduint
Darifienfiom ' 1¢,"ye oflendunt experimentas
fed ex menfuris geographicis tota globe te!-
rquei moles continet pedes folidos 3091
000, 000, 006, opo, 000, 000  iIQUE
pONAMUS fam rerram ubique cfle cjufdem
denfitatis cum vyjgaribus lapidibus , quans
vis omaine credibyle Gt eam efle multo den-
fiorem , erit mareriz quantitatis in tetid ad
materia Quantiragesn in lapide , ut 209
©09, 000, goa, oga, 000, 000 ad 1. prawn-
d‘j“ dum |apis defcendit per {patium 1§
pedum, terea verfus lapidem trahequr per udi-
iy
us pedis partes e —
. 300, 000,000,000,C00,000,00%
qu tantilla efi quantitas ut iplam WIS
nandi vim longe ‘cfugiat i ac preinde in
phylica negligi poteft & pro nulla haben,
quamvis geomerrice & fecundum vertatem
loquendo terra ad lapidem accedat .

:"um ue corpns zqualiter f¢ meutEl  Erie
at |

o is paucis objectionihus refpandifie
fatis e ud explicandum actionis & reactio-
ab principiom; caterum hujus princapli v-

fos fr:quentifime recursct prafestin 10 -
ftronomia .




!
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ARTICULUS qq.

De wvirium compofiio

1. X 7 Iriam compofirio @icitm virinm.plu-

; riam i vim wnicam conjundtio 3
quia vero viruun nomine nihil aliud inrel-
ligimus nifi motus ipios daro aliquo  tem-
pore productos, hinc patet virium compe-
firionem nihil aliud effe quam ipfam com-
pofitionem imotuum . Iraque motus compo-
fieus divitur is qui ex pluribus moribus dia
vérfam direétionent habentibus  refultat
neque enim tanquam compofitmn habemus
moram illum qui ex pluribus moribus in
eamdem dire¢tionem confpirantibus vel di-
recte oppeditis oritur . Evidens enim eft in
primo cafn wnicum c¢fe motum {nmma mo-
ruum aqualem ; in altero antem cafu, mo-
ws 2qualis eft motnum difterencia , quez
quidem differentia fi nulla fuertt, hoc elt,
fi quantitates motus fuerint wquales & di-
recte oppofite, haberur zquilibriwn . Mo-
tuem compofirtorwn doctrina cum  ipfa vi
inertie neceflario ordine conjuncra eft; ut
ex dicendis manifeftam fet .

Fingantur recre AB, AD ( Fig. 1.)per-
pendiculares & aqqrales qua exhibeant Vi
res fecundum  directiones AB, AD, five
quod idem cft, qua reprafentent fpata da.
tis viribus eodem tempore motu uniforni
rercuthA Corpus immincar motuum ang
0 A, urgeaturque viribus fecundum dmre
ctiones AB, AL); dato quoliber rempore
cerpus vi unica fecundum AD P“{C}::m

.
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fpatinm AC, codeny rempore Vi unica fe-
cundum AR percurrerer fpatium AL, [pa-
tio prieri AR zquale , ex demontlratis de
Vi inertie, jam ponamus cOrpus illad viri-
bus duabus fimul urgeri, qUO tCIMPOIE Pro
greditur per AC, alcendet quoque per AL
vel CE; funt gnim per conftrufisonem re-
@ AL, CE, iremque IE, AC wquales &
pazallele, ergo corpus reperienur in dire-
ionum AR , AD concur{u , ac proinde in,
concurfu refarum 1E, CE, hoc eftin dia-
gonali quadrari ATEC, atque ad punftum
E pervenier ecodem tempure quo motibus
Tejundlis percurrerer AC, Al, ur paret.
Eaden ratiocinacio ad alind quodiibet tem-
Pus transferri porett ; cum enim, fpatia Al,
£l, itemque  AB, BF fint zqualia, eric
Al: IE: : AB. BF, ac proinde -cum fint
1E, AC, itemgue BF, AD aquales & pa-
tillele, erie redta AF diagonalis quadrati
ABED . In hac demonftrazione velocizates
non folum ponunrur uniformes, fed etiam
#quales s gt oyidens elt roram demoniflra-
tionis ferig)y perinde fe habere , etiamli ve-
locitates noy fueri zquales. Etenim ve-
10CItates uniforimes funt ut fpatia iisdein tem-
Pozitis deferipes, crgo velocitas per Aleft
& velocitarem per 1%, at Al ad 1IE, nr
wp A BF, ac proinde ATz JE: : AB

5 tdeoque eadem manet demenfiratio ,
QUE etiam yaler quamvis velocirates non
THRIInt uniformes, dommodo tamen in ea-
m:?hduam ratigne femper 43cceleremur vel
sk entur; puta, fi velocitas per AD. fit
tespa vel 1ripla &, velocitaris per AB,

Perince fe habet guomodocunque fcce»

e
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48 Inflitaciones Phyfica
leretur vel retardetur velocitag per AR &
AD, dummodo velocitas per AD lempet
maneat dupla ve! tripla &c. velociraris per
AB, quod evidens eft, cam perpetuo fer-
verur rriangulorum AIE , ABF fimilirudo . '

Hoc ergo eft univerfalifinum principinm
S1 corpus urgearur duobus matibus » quorum
diredtiones enmdem angulum femper conti-
neant, cospus illud deferiber diagonalem
parallelogrammi, cnjus larera funt (paria fe-
cundum uuramque direftionem eodem tem=
pore percurla; dummodo tamen maneant
preditte motuum conditiones ; fi nempe di-
reftiones ewdem snaneant & velocicates fint
uniformes aut finiles. Adolelcentum ima-
ginatio in hac demonftratione fublevari po-
teft exemplo norma:, que fibi fenper pa-
rallela uniformiter moveatur, interea dum
corpus aliquod unifurmirer quoque progre-
dirur {ecundom duétum’ norme, quam cor-
pus perpetuo radat.

In hoc autem exemplo atque wn prace-
denti demenfiratione unum monendum eft .
In hoc feiiicet exemplo argue etiam in to-
ta demonflrationis hypothelr, vires dua tau-
quam f{eorfim agentes perpetuo c'onflderan-
tr, quod quidem a flatu quzefhoms non
nihil abludere videtur, cum primo motus
tnitio vires duz fimul imprimanter & de-
inde conjun@im agant . ltaque ut prace-
deus demonflratio ad feveritaten geometri-
cam {it omnino compoiita, o{lendl debgt
demonftrationem perinde fe nabere five vi.
tes confiderentur feorfim , five connnetim |
quod quidem facile preftari poteft s nam
ponamus vires duas dato aliquo 1empore




Bars 1. 5e&io I Cap. L 43
feotfim uniformirer agere in corpus A, &
deinde corpus illud fibi relingui feu ab ipfiy
virtbus defer?, evidens eflt in hoc cafu de.
Geribi diagonalem, ut patet ex demonflra.
tione precedenri & ex vio inertiz; valet
autem demonflratio fi vires duz dato quo-
Iibet tempote feorfim confiderentur: itaque
ex temporis conditione vel lunitatione nuls
tatenus pendent corporis direétio & velqcif
tas , ac proinde defcribitur diagonalis ,
eriamfi tempus ponatur minimum vel nul-
Tum, dom feilicer vires dur conjunétim
agunt. Vulgari demonftrationi, quazin omni-
bus phyficorumr: Jibris paflim legitur adden-
da eft hac ratigcinatio; quamvis enim veg
rum fit principium , five confiderentar v
res feorfun, five conjuadim, res tamen nonm
ita eft evidens ur fine demonflratiore pra-
termitti debear.,

Motus compofiti exemplum prabet cym-
ba proﬂpeme ammne defata. Si quis e cym-
ba interim progradiente in liftus desilire
voluerit, eum quem sibi propenit littos
TS focum non atringer . Motus enim ille
componitur ex duplici metu, navigii feiti-
cet, & hominis defiiicntis, ac proinde in
Boc cafi per nyornum diagonalem homo ad
dtetus pervenier,

Il Quamvis duas duntaxat vires confides
Taverim, {imili tamen rariocinatione patet
Vites utcunque numero plures in  unicam
diagonalem componi pofic. Etenim confide-
Tentur primum vires duz quarum  invenia-
rur diagonalis, qua proinde vires duas res
prafentabic. Deince diagonalis illa confe-
ratr com vi rertia & iteram iaveniarur

Jacg. Phyfice Pars 1. C  dis .
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giagonalis, & ita deinceps, donec perve-
piatar ad communem virium omnium dia-
gonalem, qua medsa dirsttia appellator, at-
que hac cTit via quam corpus his omnibus
yiribus funul _"oll_lcimmm ‘percurrer, Evyi-
dens autem eft vim quamlibet compofitan»
inverfa opezarione, 1 vires per latera re-
folvi pofle, arque hzc aperatio virnom re-
folutio vocart lolet. Cavendum tamen eft
maxime ne vis compofita cum viribus per
fatera confundamur; vis .compofita wiribus
mmponemi‘bus zqualis non eft ; cum enim
vires componentes exhibeantur per latera
trianguli cujus tertium  latus eft ipfa wis
compofiza, patet vires componentes majo-
1es effe -vi compofita, quemadmodum late=
y2 duo trianguli funt terzio quolibet majo-
ya . At wires ill& @guipolienter merito dici
pollunt; hoc eft, motus perinde fe habet
five corpus nrgeatur wiribus duabus per la-
tera , five mrgeatur vi unica per diagona-
lem ex duabus compafita .

T11. Haflenus confideravimus vel motus
wniformes, vel fimiles; at fi motus neque
uniformes foerint neque fimiles, ira urfpa-
tia iifdem temporibus deferipta datam in-
ter fe rationem mon habeant, evidens eft
fimilia non efle miangula ex motibus com-
ponentibus & ex diagonali formata; ac pro-
inde fingulis emporibus minimis directio-
nem perpetug niutat.diagonalis, ideogue abir
in curvam . Exempli -gratia refta CD (Fig,
2.) exhibeat fpatia motu aniformi  deferis
pta, reéte autem perpendicu]axes, ut EY
&c. exhibeant fparia vi aligua perpetvo ac.
celeratrice percurfa , Cerpus motu anifor.

mi
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mi follicitarum per CD, refla ahiret in
infinitum fingulis temporibus aqualibus =
‘qualia fpatia defcribens, per vim inertiz.
At oh vim acceleramricem per EI, :corpus
his duabos viribus follicitatum progreditur
er curvam -CI . Etenim magentibus CE
F zqualibus , erit TG minor quam GH
ob motum perpetuo acceleratum fecundum
diretionem” EI . Igitur triangula CEI,
‘CFK , CDB non funt fimilia; ac proinde
cum friangula illa urcunque minima comci-
E:E poffint, evidens -eft retas gqualcunque
I, FK, DB, ad lineam rectan noa per-
tinete, ac proinde diaganalis eft curvilinea.
IV. Si re¢ta CA conlideretur tanquam
axis curve, erunt CG wvel EI, CH el
EK abfciffe, reQz autem GI vel CE, HK
vel FC &c. ordinate. Jamvero natura five
#quario cwrve definitur ex tarione abfcifa-
rum ad ordinatas; quare patet curvam dua.
bus_quibusliber witibus defcriptam  pendere
ex ipla virinm natura fen ratione. Cazte-
Tum ex demonftratis pater vi unica eurvam
delcribi non pofle; corpus enim per vim
mertiz, vis imprefe dire®ionem feu k-
neamn re(tam perpetuo fequitur ; quare cum
corpus curvam aliquam defcribic duabus {al-
tem viribus iliud follicitari neceffum eit.
Curvam quamliber confiderant geometrz
fanquam polygonum cotiftans ex lareribus
rectie tangentibus numero infinitis & infi-
nite parvis; quare dunl corpus moverur in
arcu curve infinirefimo, idem omnino eft
ac fi moveretur per tangentem infinite par-
vam. Si ergo flatim definerer altio vis per
K@, corpus abirer fecundum directionem
2 tan-
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rangentis per vh}ﬂ inertiz, hinc fir ut cyre

I va qualiber confiderari paffic tanguam dua-

I bus virihus genita, quarum una dicitur ran-

1 gentiaiin, :\l'tera autem QUZ corpus a tan-

Iﬁ { gente vetrahit, centripeta appellatur, quod

1 quidem neren rezinet five vis illa ad nom

] punctum perpetvo dirigatur; five dire@io-

nem perpetuo mutet. Vis autem contraria
qua corpus ab arcy ad tangentem conatur

1 defleftere, vocatur vis cemtrifura .

4 | V. De viribus centripeta, centrifuga,
& rangentiali data opera, quantum licer,
deinde traflabimns; hic obfervare faris fit
vim rangentialem & centrifugain ex vi iner-

| iz originem quidem habere; ar cavendum

I eft diligenter ne vis centrifuga exprefla per

\ lineolam IE confundatur cum vi tangentia-

li, que exprimitur per CE, in quem erro-

| rem mirum fane eft quam graviter in tanta
rerum phyficarmm luce prolaph fint viri do-

{ Aripz fama celchres. Et qluidem viriom
. illarum nec conveniunt diretliones, ar pa-
1 tet, meque etiam menfurx, unme vis tan-

gentiglis infinities major eft vi cenuifuga,
Ponaifius enim arcum CI efle circli arcun
infinitefimum , erit CG ad GI, five EI ad
I CE, ut GI vel CE ad reliquam partem
| diametri . Quia vero arcus CI eft infiuite-
fimus, emnt recte CG, GI infinitefimz,

1 ac proinde GI erit infinizefima refpettu re-
ligua diametri, idecque CG_erit infinitc.

l fima refpe@u GI; quare vis tangendialis
erit infinize wmajor vi centrifuga IE

Alterum tandem monendum eft, vim centric
petam & censrifugam in circuli arcu mi-
nimo canfiderazas per camdem iinzolam ex~

P
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Primi, ac proinde zquales effe; cum enir
vires fint ut fpatia tifdem tempatibus mi-
nimis defcripta , evidens eft vim cenfripe-
tam & centrifugam, que per idemfpatium
eodem tempore minimo defcriprum  exhi-
beatur, zquales effe. Quamvis autem a-
quales fint vires illz, longe ramen inter
fe differunt; pam vis centrifuga eft vis paf~
ﬁva duntaxat quz nullum cxercet ee@um
nifi ceffante vi centripeta; hzc autemignl-
tima eft vis sivs, quz nempe perpetuo
agit,

VL Virium centripeta & centrifuge mxem-
Plum prabet lapis funda circura adtns. Ma-
nus [apidem tenens exhiber vim centripe-
tam s vis antem quz fonem tendit, qua
fClh;n lapis conatur recedere a circumfe-
Tentia cirenf deforipti reprafentar vim cen-
mfogam . Er re quidem ipfa, i manus la-
pidem deferar, ftatin lapts abit per tan-
gentem circyli anrea deferipri. Hic aurem
Pauca ditta fint; de hoc enim uriliffimo ar-
sunento fermo deinde recurret.

g lreragn quam breviter attigimus inotus

Ompofiti fpeciem oculis demonttrant cor-
POra per acrem horizontaliter vel oblique
Projefla: mory compofite igneam curvam
i’;}.ﬂ“{?"e Ideiiqeam tuhuli mitrato pulvere
Fa v.u-en his cafibus duz _confiderandm
B “Sl, una feilicet profeflionss ex ma-
o visp ,_Vefe pyrio oriunda; altera autem
o tavitatis, .qua corpus motu accele-

elcendit; fed hnjus’ curva naruram

tler rabi . .
Monitiabimys wbi de corporum projecto-
Tam maogy ,

< 3 AP.




APPENDIX,

De quibufdam capisis precedentis urilitasibys,

I T\VIAleriam cqgita{icnis expertem efle

1V1 iaviQiffimis. argumentis in Mera-
phyfica jam oftendimus; quamvis autem £-
de divina certiffinum fit primarium iliud
religionis dogma, variar tamen argumenta
eonquirere & adveifus incredulos congere
re religiofos. philofophes maxime decet «
Vix fulpicari quis ftatim poffet: vim iner~
tiz aliud philofophis fuppeditare hujus doge
matis argumenturn , quod tamen valide_ ure
geri poteft: Equidem fubftantia cogitans
vim haber murandi flarum. fuam .. poteft
penpe cogitationem prefentem. deferere &
ad. aliam tranfire , aétionem aliquam velle
aut refpuere, quam quident Faculmremgrof
prio- conlcientiz te/limonio experimur, Cum
erpo vis inertiz univerfalifiing fir. materiz
proprietas, ita ut nulla materie pars fla-
tum fuum vel leviter [ponte mutare poffit,
manifeftum cft cogitandi facoltatemad ma-
teriam pertinere non pofle. Negueeft qued
cbjiciant vim inertiz locumn habere: dunta-
Aar in materia nulle principio intelligente
winformata, nam rurfus prencipium illud ine
telligens materiz comuaétpm, vel el ma-
teriale, vel non. Si primum, jam cadem
Tecurrit cogitandi impoffibilitas ;. fi feeun~
dum, principium: illnd facultatem cogitan
di ex {e habere neceflum eft,. fine u”o‘maA
tetiz auxilio,. qua ipfa non habet cogitan-
di vim, quam proinde nullo: xno.dmcor::ﬂ-~
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e potet, ltaque ex duarum lpbﬂa{maruml,
e cogiraxenonpnﬂunt, conjunitione ori-
T non poreg cogitandi facultas . Preterca
BEIVEriffimi popines qui materiz cogita-
TOEm non re ugnare 2ferunt, fi tmpiil-
fimi Spinofe feflatores excipiamus, nonin-
Belanmuy exiftere fubftantias [piriruales &
Ptclligentes ; cun ergo vim {ntelligendi
abeant, Principium inteiligens nulla ma.
Teriz ope “aq cogitandum indiget . Iraque
o gumentyy validiime propugnari po-
telt contra g qui fpiritus extra materiam
€xiflere fatentor ar contra Spinofiftas aliis
Mendum en argumentis , quz in noftris in-
“'Iutonibus metaphyficis explicavinus ; vel
Prius danonfiranda efe fpisitaum extrama-
1M cogirangium exiftentia. Neque eft
dern qued gbjiciant, Deum omntpoten-
&M his uuabys fublftantiis Gmol conjun@is
ibuzre poryife vim cogitandi , quam ma-~
TEriE convenire non pofle praprio loco o=
frendimus ;e pracedenti zatiocinatione id
‘Ji*", evidens fir, univerfaliffimis inaterie
Proprietatibus repugnare , ut materia vim-
cogitandi habear . Nemo igitur nos tanquam
ol modgy, religiofos ceprehendar, quod
Fring fatiocinationis pondus argumentis me-
taphyficis adjun gAmns
IV, Ationis & reactionis exempla ex
2vinim wolagn, pilcium natatu , remorum a-
. SHane 2imre folent phyfici. Tdem vero
PrnCipium ad eximian, urilirarem traduxit
vt dottiflimus Daniel Bewmoulras. qui in
87810 Opere eni titulus ef; : Hydrodysnasm
me s Novum & hactenus inauditum navie
&aadi genus Propofuit, fine velis & remis ,
quod




<6 Inflivutiones Phyfice
guod quidem paradoxum omnine videhirye 5
rem paucis exponam . Naviglo verfys pup-
pim firmiter alligari pracipic Bernoullins
canalem utringue apertum & aqua perpe-
tuo plenum , quod quidem fine magng Jg-
bore antliaram ope preftari potet. Jam a-
qua ex canali verfus puppim cfflnens | in
ipfam maris aquam agit , 1pfa sutem reagit,
arque hac perpetua reactione antrorfum prc.
pellimr navis & {ine velis ac remis guber
matur ; quo quidem logrendi modo res {m-
poffibilis & abfurda exp{imi fofet . Hujus
seactionis zftimandz ratic ad fublimiorem
fluidorum doctrinam  pertinct, neque tan-
tam rerum phyficarum difficultatem prefens
Jocus {uftinet; quia tamen novus ille nayi-
gationis modus ex actionis & reactionis
priacipio narus eft, in prefemi appendice
banc docriflimi viri cogitationem opporrane
snrerponendam effe exiftimawi. Neque de-
ernnt fortafle impcmi hamires., qui rem
velut infulfam rideant; ar philofophi eft
smagnorum virorum meditationes venerari ,
% tamen perpendete, atque, fi fiert pof-
fir, ad experieatiam revocare. Ego autem
in navicula non fine fucceflu rem tentavi,
atque inito caleulo invenitur rantam hoc
artificio obrineri pofle pragraadis etiam
velocitatem , guamagna remigummann vix
ac ne vix guidem haberi porteft. Calculo-
quidem f{ubjici non poflunt incrdinag a-
quariin directiones, marifque jactationes’,
@c proinde Jninuitur inventl wtilizas, non
tamen omszino tollizur. Hiec maxima faltem
haberi poterunt commeda, nempe naves
bellicas  in  praliis navalibus, deficienze
Qna

L_gﬂ—-‘-ﬁ
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omnl vento , quo lubet agere licebit, at-
que etiam brevibus trajectibus ferena teme
peftate tranquilioque mari inftiruendis in-
19’3}{9 poterit talis navigii ufus .

tLE A0 capite przcedenti de vi centri-
'f’“gn brevein menrionem injecimus. Fx hu-
Jus vis dodtring innumers in focietatem hu-
manan derivaryne utilitates quarum unam
~hic feligere furis eric. Clariffimo viro De-
Jegulierio deberar machina qQuE rote contri-
f4ga appellatur - ex tympano ligneo parum
alto conitat hze machi 2, cujus caviras in
duodectm cellulas diftributaeft, finguiz aa-
zem cellulz ad rympani centrum protenfe,
cum aere externo communicant ex parre
circamnferentia qua pro cellularsm numero
‘d:\odecim quoque foraminibus pertufa eft.
Tympanum hoc modo comparatum capfula
majari parallelopipeda includitur atque a-
Xe ita rrajicityr ut manubrii ope extra ca-
plulam prominentis converti roffit. Rebus
ita difpefitis, f tympanum velociTime cir-
Cumagatur , aeris particulz in tympano in-
chiz revolvunrur , ac proinde vim centri-
fugam acquirnie & exirum querunt . Qua-
e 11 tn piane rorationis aperiantur forami-
P2 quibus annedantur flexiles tubuli extra
cubiculom protenfi, aer in tympano conclu-
fus, revoluta machina , exidir, aer autem
in cubicolo contentus per foramen rotatio-
i phano perpendictlaze tympani cavitatem
mgredietnr, aeri cxpulfo flatim fuccederer
aer tierum  quoque expellendos . Jam vero:
quantum zeris excluditar, rantum quoque
advenit per fenefiras, janvas vel etiam cu-
bicult rimas 5 quare pater id tandem com-
c s LR
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i percurrere @qualem lineolam Be | a2
ita deinceps . Jam vero dum corpus e,
venit ad B, agat vis rendens ad cungpyy
S, qua v fola corpus defcribere poflip i
neolzm BE; complcto parallelogzammo KB
CD;, mortu compofito eorpus defcriber dige

opalem BD_ ( ex articulo prucedentd ),
i‘x elementis  geomerriz  evidens eft z.
cualia effe wiangula: ABS., SBY zquali-
bus temporibus deferipta. Etenim triangu-
12 ABS, SBC zquakia font , cum zquales
habeant hafes AB, BC, communemque ver-
ticem $. Praterea zquantur rrig;gula BSD,
BSC, fuper cadc}l},baﬁ B$, & inter ealdeny
parallelas BS , CD conftituza. Igitur 2gna-
Jia funt triangula BSD, BSA, urpote z-
qualia eidern wriangulo BSC. Quod  autem
demonftravimus de minimis duobus trian-
gulis ABS, BSD, idem faclle inrelligitur
e alia qualibet triangulorum ferie; & qui-
den fechufa vio tendente ad centrmm S,
€0Ipus per vim inerti® mevert perget fe-
cundunr BD; fed accedente vi verfus §,
eadem ratiocinatione patet tertio tempare
2quali zquale triangalum  defcribi. kgitur
zqualibus temporibus @quales triangulornm.
arex pergurruntur, tempore duplo defcribi-
tur area dupla, tempore triplo tripla; quare
seneratim arse tempore quoliber deferipta
funt temporibus proportionales. Jam pona-
mus poelygonum hos medo deferiprum ) ex
lateribus numero infinitis © & infmite par-
vis compofitum dbire in: curvam, | rpamfe.
ftum el corpas circa centrum virium 83
perpetuc  defcribere areas tesuporibus pro-
portionales , Demonflragwm  erge eﬂd;f&
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diariffimum thegrema quod afironomix &
univerfe fere phyficz fundamentum  elt,
BeMpe: £ coppus deferibat curvam quamisber
vt tendente ud punflum aliquod in cwrve da-
87y corpus illyd defcribet aveas cirea idem
Dpunclum temparibus proportioiales .

lcever(a fi corpus moveqtur in curve [
areas temporibuys proportionales circa punBum
aliquod defoeibay yuygesur vi tendente ad 11lud
punflur. Etenim fi vis alia ad punftum ex-
T2 8, diverfum tendefet, jam direflio CD
non forer diretioni BE parallela, ac proin-
de trianguia BSC, BDS fuper communem
bafim conflituta , non forent inter eafdem
parallelas nec proinde qualia , quod eft
con.uahypmheﬁm ; ponimus enim a reas rem-
poribus proparrionales effe ac proinde -
qualia cffe inima triangula remperibus
xqualibus defcripta . Itaque demontftratum
etiam eft corpus, quod mevernr in curva
& areas circa punétum aliquod remporibus
proportionales defcribit, urgeri vi ad itlud
punétum tendente, Ex hoc theoremate uni-
verfa pendet arractionis: doftrina .

Ex hoc ipio theoremate evidens eft ve-
lofuatém‘-cbrpuris in divenis curvz pan-
&is eo. majorem fore ve! minorem, QUG
minor eft vel major re@a a centro virium
ad tangentemn perpendiculariter dudta ; nem-
Pe velocitates funy yeiproce ut perpendicuis €
CEREFO Virium in wagentes demiffa , Bremm
}1{oguares utcxmque . variabiles tempore
xnhlmrc- parvg tanquam uvadermes confide-
art poflunt, ob minimum fve infinitefimum
velocitaris incrementum vel decrementur
Ttaque velocitaes unifdrmes per AB, BD

u
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fune ut fpatia AB, BD iifdem remporibus

minimis deferipta; fint  aurem fguua la
Ad

bafes triangulorum wgualis BSD
i reciproce. ut perpend
n bates AB demi

fu; fid polyg cut 5 late=
r# AB , BL evadunt rangentes curva 1o
pundtis A, B erunt igitux velacitates i
fingulis curve pundlis reciproce ur per-
pendicula ex cemtro- virium in. tangentes
demiffa.. Quod quidem corollarium eximiz
utilitatis. effe ex dicendis manifeftum. fiet.
11, Atrraftionen in varils curvis confi-
derare folent, qui fublimiorem phyfice do-
&trinam explicant 5 nos vero in ipfo phyfices
initio facilitati fludentes in circulo dunta-
xat rem confiderabimus,, virium centralium
doétrinaim in Ellipfi deinde canvententiorilo-
co explicaruri. Revolvarur in: peripheria
circuli ACD corpus A ( Fig, 4.), quod
ubi ad A pervenit,, fublata vi tendente ad
centrum , qua ir circumfacentia retinetur,
per tangentem AB in infiniteme excurreret;
itaque ur corpus in peripheria detinearnr,
neceflum eft vim. aliquam. perperno agere ,
U corpuy urgear verfus: L, per f{patium
oy interga dum bile vi impreiTa pro-
grederesur per fpotium infinirefimum AR
:‘_'; " ibus conjunctis mobi .
e ._|u.r- 1 J\_(.: hac wmnia faci
Ly :i'l'l':'“!:ll!_;_u‘lir ium compalitions
quum aljy ““m;' ] per it Ascrailicy
il e Vim ceatriperam appel(a-
¥ x Autem qua mobile exarcu cur-
Angenizn, guzque ex-
XMURS ViR centrifugam ,

ent

vilineo trunfiy sd p.

hibetur per CB, di
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ambe autem vires. communi namine centra-
Jes vocanur. Igitur lineala BC exprimer
vim centralem . Jam vero. in cicculo dufla
choeda: infinitefima AC, erit ob triangulo-
mm AED, ACM fimilitudinem AM vel
BC: Agcr AC:AD, acprainde AM vel
2

BCz= —; hac eft vis centralis. in circu~

lo et ur quadrarum: chorde divifum per dia~
metrom ; quia autem arcus infinitefimus ile
linfque charda Z?uipnllem. loca chorda
fubfticuere licet 1plum arcum, ideoque vis
centralis. eft ut quadratum. arcus. divifmn
per diamerrum , vel' per radium ; cum enim
virlum centralium. rationem: duntaxar hzc
formula exprimat,, perinde elt five diame-
trum f{ive {emidiametrum ,. adhibeamus .
Parro- vis centralis nomen retiner atrrallio,
etiamfi vis il ad unicum punctum nean di-
tigatur : fingulis. temporibus  direftionem
mutare potefl ; ut enim: mabile curvam de-
{cribar {atis. eft vis. cemtralis directionem
non congruere cum ipfa dizeetione cangen-
tis, quod quidem evidens eft ex articulo
przcedenrr.. His pramiffis in proximes arti-
culo. fufius explicandis, fic

cCONGECLUSTIO.

Unierfplem: inter corporaonmiaastratiionsm
o demonftrant phxnomena .

T. Circa folent revolvi obfervantor flelle
quinque , planiere five erratize ideo appella-
1. Harum ngmina (Bt: Mercurius, Venus «
2 - Mars s
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Sorurnus. Planetas 1llos ira
circa folem revolvi demonftrant obfervano-
nes aftronomica ita ut radits ad tolem duv
s arcas deferibant temporibus proportio-
nales 5 lex illa qua planetz circa folem 2-
reas defcribunt temporibus: proportionales y
ab inventore fuo prima Jex Keplers folet ap-
pellari. Saturnum comitantar ftellule quin-
que qua fatellites dicyntur & Jovem qua-
twor; illi autem farcllites, qui plancte fe-
cundaris etiam appellantur eadem lege cir-
ca planetas primarios revolvuntur, areas
feilicer circa fuos planetas & circa folem
ipfum delcribunt temporibus  proportiona-
les . Revolvitur quoque luna circa terram
noft=am radiifque ad iplius centrum dudtis
areas defcribit temporibus Guam proxine
proportignales. Igitur planerz primarii vi
centripeta tendunt in jolem, & planet®
{ecundarti tendunt quoque in fuos prima-
tios atque in folem  iplum: lura etiam vi
centripeta urgetur in terram . Porro aftio-
ni aqualis eft & contmaria readtio ; €rgo
mutua eft atiractio, nempe planers artra-
buncar 2 fole & vicever(a- fol rrahitur &
ﬂ‘ﬂ;"‘;‘r‘fo‘s f;:‘clclét::m rer]]dunt in planeras
12Cl1nda1|o;, i p;oindeplanetz p(}“‘lmlanx in
ram . & viciffun terra in Ll]'\?:awn Hr g
tmam lune tellurifqne ypy e el
;‘f?ﬂt al{_}.ronomic:u obferv,
ed explicata afh e "
deindepfaciliu;{;:izﬁ:e:u dociring ot res
rlum arum atrmfionen T3 quare mutuam
lendere fatiy erip f.:mln xnnl:i‘;: gfﬂf:aﬁm r‘i)-
marios & fecundarios, incer folem & gla.

netag

b4
Aars, Jno

1 demon-

hior
atlones plvrime.,
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metas fingulos allio fit recipraca, inter va-
1i0s plane_tas aftionem quoque mutuam effe
ex nnalng& nature colligi poteft; hanc an-
“Tem ratiecinationem, quz nen faris firma
fomﬂ‘g videbitur, confirmant errores in
Sat))x|1l< Inyifque motibus ex wuruz illorom
aftione arinndi. Pro varia planetarum illo-
rum diflantia 2 fole & a fe invicem , pro
diverfa illorum mutua & refpedin folis po-
ione, multz in illoram motibus
vantur inazqualitates, guz nulli alteri cau-
f, quam mutuz atractiont tribui poffunt.
Qua ‘enim ratione alia fiert poffer, ut pla-
netz illi pro varia pofitione oz morws
tutbarent? nifi vi aliqua atwrahente, qua
in mineribus diftantiis major eft, in majo-
ribus autem minor? Ecrores in Javis &
Saturni motibus fefe facilius aftronomis con-
fpicuos przbent ; certum enim eft planetas
illos effe reliquarum emnium longe maxi-
mos , ac proinde & major cffe deher aflio
mutua; fed hujus attrationis legem in pro-
ximo articulo expendemus, & atrrattionis
doftrinam magis ac magls declarabimus.
1L Vim atteadtivam qua fefe mutno pe-
tunt corpora cxleftia, inter corpora terre-
ftria etiam vigere oftenditur exemplo lunz.
Satis accurate ponunt aftronomi lynam mo
tn uniformi circa terram revalvi in ciren-
fo cnjus radias zqualis eft lexaginta {femi-
diameuris terrefteitms . Iraque cum circulo-
rum pasipheriz fint fnter fe ut radii, erit
orbis lunaris circumferentia circuli maxtmi
terreltris cicumferentia fexagefies major .
Inventa autem eft circuli maximi rterre-
fns circumferentia  pedum  Parifienfiom
B 123245609
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21249607, ac proinde nota eft oll;ns!unzrls
periphuria, qua fexagelies major eft. Jamve-
10 [empus periou‘xcum.lunz »quo neinpe luna
¢irca terram revelvitur, eft dierwin 27, hora-
rwn 7, minutoruiy primoruim 43 quiz autem
motus ponirur_uniformis, facile 1avenitur
{pacium’ dato aliqro tempore defcripum: V.
(g.n.inu[i unius primi tempore. Sunt enim
fpatia velocitate uniformi percur(a directe ur
tempora, quare per regulem irium dicatur:
tempus totum periodicum June eft ad tempus
minuti unius primi v tota lunatis orbis peri-
phesia ad' ejufdem orbis arcum rempore mi-
puti primt defcriptum : datis auten in pro-
pertione: tribus terminis datur & quartus, ac
proinde invenietur arcus minuti enivs primi
tempore defcriptus, cujus arcus quadratum di-
vidatur per lunaris orbis diamerrum,habebitur,
ex demonftratis lineola BC, hoc eft, vis cens
tripeca luna; hee autem lineola inito calculo.

I
invenitur zqualis pedibus 15 ~ Parifienfibus ;
12
nempe talis eft vis centripeta funz in di-
flantia a terra femidiametroram terreftrium
fexaginta, ur luna urgente vi illa tempaore
miun - anius primi verfus terram defcen-

’ - ¥
deret per (patinm pedum 3¢ = Jam finga~

- 12
:tinl. llli‘nnm a...-.es ere 3 terram, erit velge
::-;I{ l“."'f" 165 minjor, funt enim ve-
““m'k‘. feciprace, ur perpendicnlares £x
& i”. 3 m;::, I.nI tanpentes demiife, hog
r = lemikdiametrarum b
S eatione G s €x 0-
el oabis cicculariy, Irague Juna pmpeytpera-
am
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ram. tempore {exageiies breviori nempe mi.

67
auto uno fecunde: deferiberet pedes 15 — ;

12
dato enim fpatio velocitates uniformes fynt
inverfe ut tempora ; fed hoc idem fpatium
eofiem 1emMpore  percurrunt gravia terre-
feia - lgitur vis cenmripera luna & vis cen-
tripeta terrefiris funt ¢juidem generis , cum
eamdem- utraque. men(urans habeat, eam-
demque direftionem. Ergo. luna: graviague
erreftria tendunt in. terram atque etiam fe
mutuo trahunt corpora amnia terreifria non
fecus ac faciunt caleftia, per legem analogiz .

1II. Non {olum in fe mutue: tendunt cot-
pora,. {ed etiam eadem vi mutua pollent
emnes corporum partes ; alioquin totz dif-
{olveretur. corporum: rellurifque compages .
Lla auten attradtio non folum mutua eft,
fed etizm equalis ; eremm. difiinguatur ter-
. moles. in binas quufcungue: partes vel
zquales vel utcunque inzquales; jam i par-
tium: atrraltio matua non foret atque eriam
2qualis , anr;_:&io« minor. xedere}' majori 4
& partes conjuncte re&ta moveri pergerent
im infinitam_. Dartes- igitur fefe- mutuo 2--
aualiter’uigent’, ita ut actioni' famper -
aualis fir & contraria reactio ; que quidem
@mnia allato jam antea magnetis: _exemplo
slufirari poffunt 50 quod’ autem dicrum eft
de binis urcumgue: terre fectionibus , idem
anoque. incelligitor de aliis: quiBufcunque
corporum: partihus . Ttague ateractionem  u-
werfalem dem'snﬂl_ant ph}ti:anomena. cmilefha
atque terreftria, 12 ot a[r%c nature egehr_nv
PR T A wacare non Doflit ingenuus pht
im dubium Vo : e e
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lofophus , quecunque fit n;rraﬁmms cauf,
quam deinde variis in locis data occafione
expendemus . Hec doftrina mortalibus -
mnibus ramdiu ignota a Newrono tandein
admirabili quadam felicitare in bono fumes
ne collocara eft. Extiterant fane qui ante
ipfum artzaitionem ‘nominarent, (eplerus
qui motuam  cxleftium leges ~feliciffime
detexit , earum caufas per mapnestfmum
quemdam explicare conatus eft. Verum
uz hac de re protulit tam incerta ratione
deducta funt & plerumque etiam ita funt
abfurda, ut cum iis comparata quz Newto-
nus certiffima methodo invenit, pro nuilis
omnino haberi deheanr . Hinc Newtonia-
nx doftrinz parum doos fefe prohant ali-
qui philofophi qui haud faris @qui rerum
zftimarores inventionis gloriam hac in re
Newtono eripere conantur.,

Objicies: arrraltionis univerfalis do@rina
mraxime innititur prina Kepleri lege, qua
nempe fatuitur planetas primarios citca fo-
lem, fecundarios circa primarios areas tem
poribus  proportionales delcribere , arqui
lex illa nzquaguam obfervarur, imme artra-
€tionis doctring repugnat omnino. Er qui-
dem in motibus Jovis, & Saturni demon-
frant oblervationes aftronomica variationes
plurimas que areas temporibus  proportio-
nales maxime perturbant. Tot muzationibus
obnoxii funt lunares wotus ur nulli fere

fegt [ub]\lcxgqrur, ealdem murtationes pa-
tiuntur [ateilites Jovis. Ergo &,

Refp. Diflingno min, Lex illa non ohe
letvatur accurate, concedo min,
me 5 nego nin,

Guamproxi-
& confeq.:ze quidein vera
errg-
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erroribus plurimis obuoxii (unt corporum
czieltium motus, fed errores illi aetraltio-
nis doﬂpnam apprime confirmant : ut jam
obfervavimus . Demonftratum quideen eft
areas temporibus proporrionales effe ;, ve-
fum in hac demonftratione univs duntaxat
corports vim centripetam  canfideravimus,
fleque errores ex matua aliorum  corporum
attractione  ortundes  zftimavimus. Porre
Kepleri legem aliquantvlum pereurbar mu-
toa planetarum atradtio, & prafertim  in
love & Saturno ob majorem illorum mal-
{am . At aberrationes illz in minoribus dun-
taxat plapetamm diftantiis confpicue fiunt;
quo magis autem a fe invicem recedunt
planetz , eo minores deprehenduntur erro-
1es, atque tandem evanefcunt. Eadem eft
ratio cur variationes plurimas experiatur
luna ob wariam feilicet rtelluris {olifgue
politionemn, variamque illorum diftanuam.
Tandem varia Satellitum Jovialium pofitio
diveifaque diftantia aliquam in illorummo-
fibus mutationem  afferre debent . Sed o-
mnes ilos errores ad calculum revocare
norunt geometra: , quorum quidem diligen-
van & peritians demonflrat caleulorum cum
obfervationibus aftranomicis fumma conler-
fio . ltaque ex pracedenti obje@ione nihil
aliud coiligt patel, nifi pro varia corpo-
rur maffa variaque diftantia, diverfam guo-
que effe areradtionem . Addere jam fatis e-
vit probatam guoque manere yim arrradii-
vam , etiam fi corpora caleftia areas rent-
poribus proportinales non dc{'cnbanr;. evi-
dens enim eft, ex demanfratis de viriadt
compofitione, (ine vialiqua centripeta aul-

lum
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& fieri pofle motum curvilineum quecun-

vis centripeiz directio ; igirut cur-

\|anetarum motos vimaliguam centri-

proinde artractionem demonfirant.

1. Ex tlla mutva atcradtione (e-

{ univerfi fyftematis planetarti con-

.l Al enim planetx Te murao attrahant,

¢, & “progreffu temporis in fe muruo precipites

~—~riere debent arque randem ineamdem cum
N | fole malam coalefcere. Ergo &e.

Refp. Neg. Ant. cujus probatio tota fa-

cile evanclcet, fi attendanos planeras dua-

! bus viribus urgeri, una fecundum. diredtie-

| nem tangenris, altera azutem centripeta.

Et quidem fine viriam illarum cempofitio-

d ne nullum orbem curvilineum deferibi pof-

fe fepins demanftravimus. Er certe fola ¥i

centripeta in fe muruo ruerent corpora 0-

mnia, arque in rudem indigeftamque mo-

lem tanden rediret totus hupus univerfi“or-

do. At omnipotenti divinaque manu ita in-

ter fe gemperati fuerunt caleftes imotus,

i ut planeiz in orbibus fuis circa folem cer-
t2 & admiranda lege regantur atque reti-
| neantur.

Inftadis 2. Stelle fixe camdem -perpetuo

I a (e. invicem diftantiam fervant, fuifque lo-
€13 1mmotz manent 5 dis ergo nullus im-

preffus cft motns, ac proinde fola zemane-

| fet vis centripeta, qua flelle fixz, & in
| unum tandem coirent globum . Traque fic
{ argumentari licet: Univesfam Mundi com-
Pagem perturbaret arrradtio illa qua flelle

! i.lx‘:‘ in fe mutuo terdunt atque in unicam
l'mm":m coalelcerent maffan ; atqui &K, Er.

Relp.
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_ Refp. Neg. min. Eziamﬁp aults ﬂ:llis
.fn:"ls impreffus fierit motus sfanta tamen
¢ poteit flellaram a fe invigem diftan.
» U4t muiva attractio, quani® ex diftans

tia pendere obfervavimus’y omnino eva-
nefcat ,

tia

Przterea certiffimum eft flellas <fe tofi-
dem fcl_egp_mpr'm luniine fulgentes, circa quos
pyobahxhﬂxmum eft revolvi non fecus ac
circa folem_ noftrur diverfa planerarum {y-
ﬂﬂflﬂl? - Si autem hac fiar hypothelis jam
fa'c‘\lc ineelligitur ftellas fingulas in proprie
virium centro guielcere vel nihil fere mo-
veri, atque ¢x fyflematum omniuim conjun-
tione & =zquilibrio, fua mundanz machi-
nz cenftabit firmitas; Auculentiffinum fane
divinz intelligentiz & .omnipotentiz argu-
mentum .

dnftabis 3. Artraftio univerfalisinter cor-
pora terrefiria fefe confpicuam praberers
globi duo in ipfa relluris fuperficie magno
etiam diffiti intervalla ad [fe anueno fende-
rent, -atque tandem ad .contaétum perveni-
rent; non fecus ac faciunt magnes & fer-
rum ; atqui matwus itle acceffus non ohler-
vator ¢ Ergo &e. c

Refp. Nego maj. Corpora qualibet ten-
dunt in fe mutuo, fed tendunt quogue 1n
terram . Potro attraltionem. aniverfalem ex
quantitate materiz pendere jam obfervavi-
mus, 1lamque _arr;aéhonem, «cateris pari-
bus, effe .t quantitatem _matenx , ta pro-
ximo articulo demonfirabimus. Iraque cum
quantitas materi® in terra unmenfe fupe-

et quantitatem materiz in pred:étis giobrs,

am

patet attraclionem globorum verfus 1ter
€
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effe fere infinite magnam, i conferatur
cum mutua globorum attraltione, quz pro-
inde rantilla gt ur fentiri nequagnam pof-
Gr. Ar fi rehta fiv corporum malfla ut cum
ipla quantitate wateriz in terra, fatis
gnam habeat rationew, jam fub fenfus ca-
dere poterit atrcztic . Magna  obfervatio-
rum f(ubrilizare hanc attraétionem expertus
eft D, Bouguer unus ex dotiffimis Parifien-
fibus academicis, qui laberiofum eterna-
ue fama digniffinum iter aggrefli funt ad

efiniendam telluris figuram., Prope ingen-
tem montem in Peruvio, qui dicitur chim-
boraco pendulumconttituerat vir clariffimu.
obfervavir autem filum penduli feptem mi-
ntis fecundis com dimidio a perpendiculo
aberrare, ab ipfo fcilicer monte atrractum .
Quo autem artificio & quanta diligentia
ulvs fuerit D. Bouguer, legere ft in exi-
mio opere de figura telluris . Quod autem
fpectar exemplun magnetis & ferri, od
przfentem calum wahi non poteft. Agirur
enim de artractione univerfali, attractip au-
teal inagnerica eft alterius piane generis ,
& ad magnetem ferrumgue  dantaxar pe:-

unet. Hae pauca dicta fing de argracei
univer(ali, qua quider b
pits Ime;ma ) ?u: mET:):' ex rolra_ hujus ga-
confirmabityc x?navume alﬁm m;c e o
20micum fofonsoney dum fuo loco aftro-
M fyllema explicabimus ,
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ARTICULUS I
De prime astralionis lege ,

A D inveftigandam  attra@ionis legem

vinium cenrralium dotrinam in cir.
culo confiderabinus ; hanc facili ratiocina.
tione  demonftravic  Newtonus ., Ponamus
corpora duo in circulorum peripheriis re-

volvl; haberi poffunt circull illi tanquam
polygona tmilia, exlateribus numero tnfii-
1is & infinite parvis compofita. Quare ma-
weri mrelhganuq corpora in polygonorwm
fuorum latere alicuo, feclula vi centripeta
{ecundum hujus lateris. dire@tionem perge-
rent in infinitum ; dum ergo ex latere uro
polygoni in aliud latus proxime contignum
tranfeunt , vi centripera in palygeni angu-
lum incurtunt . Vis autem, qua polygoni
angnlum fertunt, eft queneitas motus, nen
pe iftus magnitudo eft- urmafla per veloc

tatem mulriplicara, eritque vis centralis
tota nt magnirndo iflus;, & nunsrus iduum
fimul. At quo major eft velocitas & quo
aminor circumferentia circuli, eo major eft
iCtuwn numerus epdem tempore ; ergo nu-
merus j¢uum eft ur velocitas directe, &
circumnferentiainver{e . Quare vis centra-
I, que eft ur idtus m.agn_uudo & numerus
i&uum con}un&im,ven_t in ratione com-
pofita diretta quantitaris motus & velocita-
115, atque inver(a radii, five quad idem eft,
nt produétum ex mafla in quadrarum veloci-
ratis divifum per radium . Plurime leguntur
hujus principii demonilrationes fed hanc

Jacg. Phpfica Pars L D ange-

L ——
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anteponimus, qua ex ipaviriuin centralium

tura facile derivatur, Jam corporum maflz
antur M, m, circulorum circumferen_m:
C, ¢, velocicates V, vytempora T, t, vires
centrales K, f, circulorum radii R; r. Eng

na

V2 mva
F: fon ~— ===, Quia vero in circuio
r

velocitates funt unifornes ac proinde ut
fpatia delcripta five circumferentiz direfte,
c
& tempora inverfe, erit V:v = —: _
Rk 1 t
= — —, ob circumferentias radiis porpo:-
T ¢
tionales. Quare tandem habebitur F: f =~
mr
= ! =—  jam ponantur mafle zquale
i e P quale,
ne;[nqne tempora xqualia, erunt vires cen-
x.r:n[ersallg c(x{rculo(r‘um radii. Fingantur vires
< ¢s decrefcere ue crefeunt quadrara
dxlrkammrum a centro, hoc eft, ponant
vir § 1 1 i1t i
es centrales in ratione duplicata inyer-
M n
———

fa d:ﬂamiarum, eruntF; f—=

proinde in proportion —

MR e ORI Price

= T—ie—, pofiril-
iy g

—

B2 Tt

que'maffis M
1k

R 24
2 Zqualiby, st
1 q! s fier s o

Ri
“F)

e . — i

T ideoque Ry: r3 =

1y hoc

e, cubr g; 1
3 t diftantiarym funt , yp temporum

qua. -
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quadrata, fi vires centrales foerine, ur die
fantiarum quadrata jnverfe, Ee viceverfa,
fi ponantur cubi ditantiarum, ut temporum
quadrata, ezt in pracedenti analogia F,
R =gl oo
—:i==t~:—. Nempe vires centrales
R3 r; Ripx
funt wt quadrata difaneiarum reciproce .
Probe autem tenendz {unt ha duz vicium
centralium leges quibns tota inniticur A-
fteonomia . Prima: §: corporum in circulisre-
volventivm vires centrales fuerine in rations
duplicata trverfadifiantiarum acenerd | evane
emporum peviodicorum fruzzevoluzionum qua-
drata utcubi difluntiurum . Secunda: St rem-
porum peviodicornm quadrata fuerine ue cubl
diftantiaram, erunt vires centrales in ratio-
ne duplicata snverfu diflantiarum . Demon-
ftrate hactenus virium centralium leges vi-
rorum non geomettarum oculis reprafentari
folent ope maching, que virium centralium
machina folet appellar: . Hane autem ma-
chinam utpote oculis melius quaw cxplica-
rioue ulla ulurpandaw pretermittimus.
11 His demonflratis de viribus ceatrali-
bus in circole, jam fx >

CRO-N; CERURS 1O .

Asrrallionis wniverfalis lex et ut corpora
cmnia fefe artrabant in vatione divella maf
farem 5 G duplisata inverfa diflansiarem .

Dem, 1. Obfervationes zftronomicz often:
‘ dunt planetas cizca folem revolvi, & tem:
posam periodicarum qu:\[drata efler inter fe

) oz ut

il
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ut fuat cwbi diftantiarum a fole. Porro quai-
vis plancte revolvantur in ellipfibus, qua- |

| rim focom commugm (91 occupat, 1a cut-
1 vis tamen circulo finitimis fine magno er
} rare fingi potelt corpora c.azleﬂm fuas Te-
] volutiones zhiolvere. Genuinas planetarum
1‘ orbiras in  altronomia dfin;lc conﬁdemb_r
1 mus. Hec temporum pcuodlcqmm & di-
flantiarum ratio, que celeberrimo  Keplero
debetur, appellari folet Lex Jecunda Keple
v/ Hanc autem legem non folun fervant
plaere primarii crca folem, fed etiam
planete fecundarii circa primarios. Mu-
wam planetarum pertucbationem , junaref-
que inequalirates laboriohffime & fere in-
fuperabilt caleulo in hac arrrallionis lege
nuperrie invelligarunr do@iffimi wiri,
calculem cum oblervationibus aftronomicis
accurate confentire teftantur diligentiffimi
Aﬂrg:mmx 5 Inmoeo pervenit, quod fpera-
e vix fas erar, do&tiffimus mihique ami-
m(ﬁmus dominus Clajraus, ur cometarum
reditum pradicere aftronomos  docuerit !
neque celeberrimi viri laborem fefellit ¢.
Snetrvsla 4 calells ahehuneay my dieram
erravetiz reditus cos |
merz qut anno 1682 apparaerar, Que cum
ita fint, Newtonianam atraltionis legem
demanfirint obfervationes aftronomica, pe
que e in dubium vecare poffunt qui de.
monﬂraqome vim fentiane . The
builé-"obamdem artrallionis fegers rerraft-i.
que corporibus conv, 2
logia nature colligi poreft : fre cxpally
porum terreﬂri-.u’nn }:xem ’] = rem ipfo cor-
Quad ur fizr, iy mepn Plo  oltendemys |
7 €MOLAM revocandum ek

yim

A |



tripeta deferiberet luna pedes 15 — minu-

to uno fecundo, non fecus ac faciunt co-
pora terrefiria. Jam vero iavelieari pote~
ric fpatium vi eadem ceqtripeta lunari pie-
pe terzam deferiprum tempore minuti nmius
primi fen minutorum fecundorum fexagine
1a f etemim compertum el experimentis gra-
via terreftria hac lege defcendere, ut nem-
pe fpatia descripra femper fint ur quadra-
ta tempormm, quare per regnlam trium di-

1
catur 17 1§ = 6o X 607

60”5 in hac ?ropo:(ione virgule ,, defignanec
minuta fecunda, quemadmodum  virgula ,
defignare folet minuta prima. Itaque fpa-
tm minuil - unius p[llﬂ.‘. ten‘.po\’e pmpl}

terram a luna deferiptum eritrs — X 63 ¥
1

807 ; fed ipatium aluna eodem tempore de<
Ceriptum in diftantia a terra femidiametro-

1 y
yum 6o eft 15-- . Quare cum vires fiut ut
s]l

(patia iifdem temporibus delcripta, erit vis

centripera lunz ‘in tellusis fuperficie ad

vim centripetam in diftuntia femidiametro-
I . 1

rum tereltrium fexaginta, ut 1§ 5 X 6a

% 6o ad 157 fen ut 6o X 6o ad 1;qua-

re fi femidiameter terrefiris reprafenterur
per 1, erit diftantia mediocris fone 2 ter-
ra ut 6oy ac proinde o X 6o erit hujus
difantie quadratum. Quare com quadratum
ugitatis fit 1, erit vis centripera lunw i
D 3 fu-
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fuperficie telluris ad vin cenmpetam'[un_ae
m diftantia mediocri 2 terra, ut medx_nclns
diftantiz quadratum ad quadratum femidia~
metri terreftris , hoc cfty in ratioze dugli-
cata inverfa diftantie. Itaque eadem lex
obtinet quogue in corporibus tereftribus .
Porro ohfervandum eft aura@ionem confi-
derari pofle vel in corpore atirahente, vel
in corpore quod atteahirur . Si primum,
vis illa artrallionis nomen rerinet; fi fecun-
dum, gravitas appellatur. Quia autem om-
nis attratio muotwa eft, patet hanc efle
univerfalem gravitatis legem , ur nempe fe
habeat in ranone dire®a maflz, & dupli-
cata inverfa diftantiz .

Objicies. Przdi@am  artralionis legem
dcrpanﬂrare non poflunt aftronomoruin cal-
culi atque obfervationes, nifi cognitz fint
planetarmn maffie, ira enim componi poteft
maffirum & diftantiarem rario  ut eadem
prodeant phanomena ; atqui cognita non eft
planetarum mafla ; qua etenim ratione cor-
porum remotifimorum maffz explorari, at-

|,ne&ur it dicam , ponderari pofiunt? Er-
?,OR Ca

Nego. maj. & min, Et 1 onidem
ut definiri poffic lex attra@ionis, fatis eft
es ohlervationibus affrong i}motefcere
'curvxhnea. olanstarum grhit + llg ue
S porn iUt oex pracedentibus
patet s fed bhar dun cer-
onibus  car i ergo sd
eral gravitacly Jepim
perfpedtas effe plane.
imperito homi:
atur planetarum
maf-

fnon g}

tarum mafas, 5 Quaniyi
] & . v
AR VUIgo res, ablurdy vide:




Parr L. Seflio 1 Cap, I1.
maffas ad calculum revocare, geo metris ta-
men non defent methodi quibus id ghrines
ve poffunt. Methodum ex pramifis prijnci-
piis facile colligendam hic cxplicare non
abs 1 ert, Sint placetz dao Ng, M, quas
comitentar Satellites ad diftantias A, a
revolventes temporibus T, t, erunt S’Atel:
-+ 3 m
litoim vires centripeta ———, v funtenim
. Ar g
attraftiones verfus M, m, in ratione dire-
fta corporis attrahentis, & duplicarainver-
fa diftantiz. Preterca vis centrifuga aqua-
lis eft vi centripi;:z, & Sartellicum vires

a
centrifuge funt ——, — (ex dem ). Quare
e
M m A a2
Erifmmn: — = e — Hinc datasatione
Az dr Tat= L
A ad a, & T ad t, dabirac quogne ratis
M ad m, rempe ratio maflarum in dx{ﬂbus
planetis primariis . Iraque hoc medo inno-
tefcere poteric ratio maflarum in Jove,
Saturno, Terra, & So'e ipfo; illi enim
planetz fuos habent Satellites, ne excepto
quidem Sole, circa quem planete tanquant
Satellites revolvuntar @ praterea etiam da-
tur ratio diftantiarum Satellitum a planetis
primariis, atque eorumdem Satellitem tew-
pora periadica . Ex his principiis innotmt
quantitates in Sole, Jove, Sguqno, & ter-
ya effe inter fe ut nameri lequentes I
1
_l-, ., w————e . Vetum hzc methadus
1067 2021 169282 A -
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So Inflicationes Phyfice -
valer duntaxat in plancris, qui Sateilircs
habent; hinc in Mercurio, Venere, &
Marte cum Sateliitibus careant , quantun:
ha@lenus per obfervationes judicimn ferre
licer, non ita accurate innote(cit maflarun
ratio. Hanc guidem methodum brevirer in-
dicare placait tum ob rei ipfivs utilitatem,
tun ut vobis demontlretnr fuperba quorum-
dain hominum imperitia,, qui velur abfur-
dum ridiculumque’ traducunt quod ipfi non
intelligunt; a quo quidera staviffimo erro-
re vos lange alieros volo.

Inftabis 1. Lex artraflionis in ratione dis
fantiarum dwplicata decrefcentis , contra-
ria omnino el graviratis rerreflris legi.
Ecenim experimentis couftat vim- gravita-
ris in eodem terrz loca, & in diverfis 3
tellure diftantiis, eamdem manere; fi cor-
pus aliquod manu {uftineamus five in fun-.
ma tarri, five in ima, eamdem. preflionem
fentimus : craffior quidem eft hac, zftims-
10 at res accuratins definiri poteft, fi in
tumma tusri flatere brachiis imponantur
corpora duo, que fint in zquilibrio, dein-
ce corpus alterwyn e lance ipf filo fufpen-
g"““-‘s > dc panlatim demittamus, zquili.
A manere experiemor in diverfis eriam
25;4r)§r:1r|f{§ntlx_s. Quare fic drgumentari fi.

. actio illa now decrefelt in rp5ia

¢ Ergg &,
o Refp. Diftiugno maj, $i
wrentia fuerit fatis yiagna
Secus, nego, nia i, »
i Quarmyi

diffantizrum dif
concedo maj,

2 M., nepy i

itag -
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6 ratioze diftantiaran duplicata 2 centto
telluris, in exiguis tamen” a terra diftan.
nis graviatem terreltrem velur conftantem
“ perpetio camdem confiderare licet, Ege-
wim anlla eft diftantdaram in quibus ex-
perimenta fumi poflune differentia ur pro
nuila omnino haberi debear, fi cum inre-
gra telluris (emidiamerrg conferatur , gquod
exemplo patebit. Ponumus haberi experi-
mentum in vertice montis omnium altifim#
infularam Canariarum dicki Prco de tenerify
cojus altitndo fir trive milliasium . Jam vea
ro femidiameter relluris ponatar circiter
guatermille milliarin fumptis quadratis
erit gravitas in montis vertice ad gravitatem
in moutis radice ur 16000000 ad 16024099,
que quidem rario et quam proxime ratio
aqualitatis, ita ut gravitacs diftecentia nul-
lo experimento fenriri pollic, Caterum de
gravitate conftante iltinlque directione ta-
tabimus ia capite fequenti; guare hee pan-
ca difta finr.

Inflabis 2. Ad demonftrandam gravitatiz
legem hac ratiocinatione ntuatar plerique
physict. Sit A, (Fig. 5.) pundtum a quo
undique emanet qualitas qualibet fecun-
dum reftas AB, AC, AD &c. per totui
(patiam indefinite protensas. Jam vis hu-
yas qual'ua['n decrel‘c'\‘t in rationc duplicaia
diftantiz, nempe eric vis illain D, a
vim in G, ut quadratum difiante AG, ad
quadrarum diftantie AD . Etenim com
( ex hypothefi) qualitas undigue in utbcl{r:
per lineas recas diffundarur, evidens eft
qualitatis hujas vim [Ru intenfitatem - ew.
b em effe quo majori copia canfertini-

o T3 e




82 T4 tusionss Phyfice I
que accumulantur ejufdem gualiratis radlg,
jed cum idem fit in unaguaque fuperficie
HDB, GEK radiorum numerus , patet ra-
dios illes eo conferticres eile quo minor
eft circulorum fuperficies, ita ot (pi('ﬁr'udo
five denfitas radiorum femper fit in ratione
reciproca {uperr‘:cie:mr ; fed circulorum fu-
perncies {un in ratione duplicara radiorum,
ergo virrus ex centro propagata, quz eft
circnlorumn  fuperficies reciproce , exit ut
quadratum diftantiz a centro inverfe. Hoo
argumento utentur phyfici fere cmnes, &
ad folis planetarumque artraltiones allatam
demonftrationem tansterunt ; quod quidem
guam perperam faciant facile pater; fn-
gunt enim arrationem effluvioram inflar
propgart; Ergo &c.

Retp. Ad totam hujus argurzenti feriem
frultea’ nobis objici pracedentem  demon-
ftrationeru, quam non folum non adhibe-
mus, fed contra longe rejicimus; & qui-
gem reprehends ommine deber ralis hujus
demonthiationss afus, qui ramen in plerif-

r libels legitur . Py s
porelt ad
3 de-
larum o
O grrant
bus a date
s eamdem legem
e id verum non eft
nettarem sllau progredi moty
A0 eUs parten; fif; yel dif=

o eleri
o celeritas mugegyr » radit
orbe wno i

qui date aligne
cluduntur, jon i

I in orbe al-
1erp.

cr t in ratio
penéto rad ;W 1 it
Phyheci qui de ompibys q'u:l‘x:az
Punflo in fpharapy, diffinfy d
Pronuntiant ,
aif addatar qu
Unifor S n

fempore jn
sontmebunty,
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tero, fed magis vel
dabiter motus

8;
ninus prout vel retar-

dal vel accelerabitur. A vera
igir aberr_an[ qut ad eflimandam quanti-
tatem odoris & dato globo emiifi, affumunt
odoris intenfitarem decrefcere in ratione
duplicata diftantiarnm . Neque enim  verifi-
mile elt mota uniformi reéta progredi odo-
mferas particulas quarum  plurimz  circa
plain COTpus a quo emanant, harent ipfi
aeri admixtz, aliz aarem {pirante vento
inde avelluntur & longius abeunt. Sed mul-
to minus ad definiendam atrra@ionis legem
traht poteft precedens demonfiratio 5 &
quidem attractio confiderari non poteft qua-
litatis inftar per radios diffufe. Praterea
intelligi nequaguam porelt quid ad arera-
&@iomem conferre valeat illa’” corpnfentorum
emifio . Hane objetionum aflerre placuit
ut mozeantur fludiofi acols(centes philefo-
phicis ratiocinationibus non temere & non
fine examine credendum effe.

ARTICULUS I
De altera artraflionis fpecic.

I TN pracedenti articulo illam duntaxse

]. confideravimus atrraltionem quz 1n-
ter magna corpora & ad diftantias {atis ma-
gnas exercefur j at inter mialnas corporum
particulas in ip{u contattu & in minimis
intervallis viget potentiffima atralio cujus
legem inveftigabimus. Sed pral:n_mtenda (:]mx
experimenta aliqua. Inter minimas flurdo.
rum particulas mutuam attraétionem E’fer'
cezi demonflrant ipfn guttarum fluidarumn.

L o Te-




84 Luflisutionss Phyjice
renacitas 2tque rotunditas; duxw gutre fyi.
dz in minuna diftantia fefe attrahpn: &
inmajorem guttam coalefcurt : eamdemmu-.
mamn  attractionen iurer corpora dura &
fluida ofrendunt eriam experrmernta. Si la-
mella vitrea fuperficiel 2guz admoveator,
ita v ipfam aguam lambar, fine ¢o-
nata aliquo lamellam zb aquadiftrahi poffe
fentiemus , nempe per tozam  lamellz fu-
perficiem minime aque  colwnnx adhare-
icunt, que tandem , aucta vel rantifper di
(1antia, proprio pondere relabunrur. Nea
que pratermittenda funt preclanifima de
lucis inflexione & artractione experimen~
1a. Si in cubicule wndique clanfo & [atig
tenebsofo per foramen exiguum admitian~
tur folares radii qui deinde prope corporis
alicujus aciem tranfeant, radivs aciei pros
ximior vi maxima a corpore attrahetur at.
yue inflecterur & poftea reffecterur | ordine
fuccedent radii alii qui attrahentvr minus,
donec crefeente paulvlim difrantia , ocula.
cum aciem fugiar artractio . Inter corpora
dura eamdem artractionis fpeciem vigere
demonfirant vulgatiffima experimenta . Si
du_m lamelle virrea fibi invicem arcte ap-
‘primantur, lamellas illas noa fine magne
conatu a fe muwo avelli poffe experiemur,
atque etiom  artractionen  quamndam fentis
mus licet {ubtiliffimis flis (eparate fint la.
mglke: fed crefiente tandem florum craf
fitie, artractio omnis evanelcit. Probe no-
dari debent hzc  experimema illormngue
<onditiones; in omni corporum  [pecie s
i c0rpora quaziiber hec attractio exerce.
2, fed ez conditions w in contactn &
PTUEC
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PIOpe comta@un fic maxima, in diftantils
SUlem etiam valde exiguis evanefcat -

wadt D_““-“onﬂram in_:niculo’pmce.dcnti at-
'.a\ tonis lex deferiptis. experimentis faris-
‘i;e[rss“rfx pateft . Etenim intelligantur coni
Rt Ea',, PMBin, quornm vertex ¢om-
[, (Fig. 6. )5 ponantur ﬁn~gulx cono-
dupuc}?‘if“{s atsraht verfus P, in ratione
mno-.‘,ﬁ mv.erfa_d.xilmnarqlq; ﬁglgamrqu&
|Pha:nc3‘us dividi in fuperficies innumeras,
. > etit ateradtio fuperficiei Mm ad

attrs d 5
iplm" em fppe Aa, ut fuperhcies.
. fe & quadrata diftantiarum invet-
,0ex h

ut guad ypothefi, Sunt aotem fup_erﬁcies
oagddrata digmetioram, & ob rriangula,
:i;z”"g'pra Gimilia , diametri furt ut diftan-
ﬂ:ln’tiapbo attra@liones funt ur quadrata di-
T uu?llv d_lre‘cle » & earundem  diftantiz.
pﬁrﬁcxleia fata inverfe, nempe atrratio fu~
Aa esit ad attraftionem  fuperfi-

DPA:  PM: PA:

2d == hoc eft, ut ~——
3 DAz PMa PAz

crelplxlm ) ut

ad rr IR e
= fcilicet in rattone mqualizatis -

DA:

Q:;‘"c' dﬁ atrraétio , que in diftantia guali-
é‘iu“ el wanct, dicatur A ;. erit actra-
céni?’?\;\[l truncari Mim Aa ad. attraétionem
ur MIA ‘nd\l[A % MA ad A x P'M,hve
S DM ; ac_proinde 6 fuerint PM ,
SE v;ll\(\ia_-es, attra@io in contadtu P ha(ud
¢ L‘!mial for, quam in. qualiber a contadin
seeenfiic’ quod quidem manifefte repugnar
1‘1“{‘“5) experimentis .
Sl Prima artractionts fpecies , e qua io
@ pracedenti fermonem habunmus
pen-
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pendet ex quantitare martetie ; at prafens
arrra@io in minimis dunrasatr exercetur in-
rervallis, ac proinde ad eas non extendi-
tur ejufdem etiam corporis particulas, que
funt a contactu longius pofitz. Itaque licet
hec atrradtio certam  quoque  diftantiarum
legem fervare debeat , it ramen diftantie
non a corporum centro, fed ab ipfa fuper-
ficie computandz funt, aque hoc alternm
eft dilcrimen. inter ntramque: artraltioni
fpeciem . Frenim dum in procedenti capi-
te diximus attraétionem efle in ratione du-
plicata inverfa ciftantie, hanc diftantiam
ab ipfa corporum fuperficie @ftimare non
licet, nifi corporum. diametri cum. murua
corporum diftantia camparar rationem val-
de exignam habuerint, quod quidem in pre-
cedenty capite ponebamus. Jam vero mu-
tuam: fphararam  atra®ionem confiderabi-
mus. lnrehigatar corpufculum aliqued ex-
ira fpheram pofitum & a fingulis f{phiere
particulis artra@tom in ratione diftantiueum
duplicata inverfa. Fingatur f{pheram illam
cosdenfari ita ur rota cosar in centrum ;
pactes. anteriores a  eorpufculo recedentes
aliquam vis atrrative parrem amitunt in
tatione feidcer duplicata femidiameuri, fed
hane mutuam arrra@lionem lucranrur partes
aliz oppofite, ita ur attradtionis decremen.
N ex una parte, incremento ex patte
ﬂerrg zompenfemr; quare eadem imanet ar-
Iractio tora five paries circa centrum  difs
Pergantur, five in centro coliigantur, Quia
vero qualibet materiz particula aliam quam-
hvbet artrahiz in ratione duplicata inverfa
Aftantiz, evidens eft corpufculum in wtro-
» que:
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que calu eadem lege a (phara attrahi, nem-
Pe in rtatione duplicata inverfa diftantiz a
centro. Cum eadem ratiocinatio de fpharis
duabus infiiens poffir, partet fpharas duas
fefe muruo arrrahere in ratione duplicara
inverfa diftantizraim a centzo non vero ab
ipfa fuperficie, Hanc artraétionis legem
ratiacinatione magis geometrica demonftrant
philofophi, qui arractionis. dectrinam fub-
Limiori modg explicant, mnobis vera qui
breves , fine obfcuritate tamen, fieri labo-
Tamus, fatis fit facilem expofuiffe ratioci-
nationem , minns tamen accuratam que ad
omalum caprym fit accommodata. Jam ve-

70 utrinfque arrra@ionis. conftitute difcrimi--
ne, fit:

CONCLUSIO.

Prever aserallionis legem in vatione di
vt duplicara defcrefcentem , admistenda

R fex alia in vatione plufguam duplicars
decrefrens .

Demontt, 1. Attradtio illa fatis non ef
Qux emnibus ateralionis efeftibus non fa-
nsfacit; atqui &c. ergo &ec. major eft e-
Viders. Minor antem patet ex phoenome-
™S modo recenfitis, & ex. aliis. jamjam de-
clirandis . §i vis. areractiva decrefcerer in
1ola ratione duplicata diftanriarum , paulo
major foree vis 1lla in contadtu, quam in
EXiguls a contaltu diftantiis, quod repu-
£ experimentis. Harum virium ratio-
fem ex radiorum lucis inflexione calcu-
* xitimayis Newtonns, & invenit in mi
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mimis 4 contatta diftantiis arrraQiones of -
fo ad vim gravitatis ut 1000000000090000
ad unitatem ; quz quidem tama virinm
differentia eidem areraclionis legi eribuea-
dv non eft.... 2 Quoniam hzc vis atrra-
iva in coatactu duntasar vel prope con-~
ractun: cxercerur , evidens eft corparis at~
rraheniis maffan ad majorem atrractioncin
nihil conferre, fed conzactus magnituding
ateractio illa proportionaliseft ..Qua tumen
minime particule non _longe a contactu
neque extra ipfos artractionis limites funt
pofitzr, artractionen auger minimarum par-
ticularum denficas, HMinc O marmera duo
juirgantur . & oleo vel pice aut efiam aqua
perfundaatur , validius inter fe coharent,
ob auctam contactus magnitudinem . Ange-
tur cohwiio i calefiant liquores quibus fuper-
ficies imbuuntur : hoc enim artificio poros al-
tits penetrant liquorem particule, minima
interltitia facilius {ubeunt, 2ngeturminima~
rum partivm denfitas, ideoque & attractio.
En alteram utrisfque attractionis diferimen ;
prima enim arrractio quantitati materiz pro-
percionalis eft, non aurem contactus quan-
titeti . Itague in minhnis particulis actra-
ctio eltut denfitas particulzrum & fuperficies
fimul, czteris paribus ; quia vero {uperficies
funt vr quadrata  diametrorum , foliditates.
aurem ut earumdem dimneirorum cubl, evis
dens elt minimas porticulss, qua ratione
foliditatis majorem habent fepernciem, for-
tus cohwrere s contra corpulenla quorum
minor¢ft contacrus,.quales funr minimi globu-
Leximie perpaliti, facilius a fe invicem di-
frahuntur 5 arque hine fniditaris rationem
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reddunt akiqui phyfici: fed bac de re by
phy}lcm progreflu {ennotem habebimus.

Si quis auter: a nobis requirat talem attra-
ctionis legem | quie in minimis magnilque
diftantiis po iy pleenoments {atisfacere, hand
difficile erir demonflrare tnnuweras cffe poffe
hujus attractionis leges ; quanan Vere-in
Terum narura obrineat nulla-experimentornm
fubtilitate definiri poteft . Legem unicam in
exemplum afferre {atis erit. Ponarus kegenm
attractionis ex duchus terminis efle compofi-
1am, quoram primusfit ut quadratum diftan-
D nverfe, alrer antém - ut diftantiz cubqs
etiam inverfe , Jam fi diftantia dicarue D, eAnc

10 hac hypathefi Tex attractionis — X —

. D2 D;,
litterz A, B defignant quantitates quasli-
bet finitag, Fingamus diftantiam minimam
feu infinitefimam , erit D2 quautitas infini-
tehma ordinis fecundi, D1 quantitas infi-
mitefima ordinis tertii ; quare evidens efb
Quantitatem

_B effe infinitam, fi confera-
& Di . . . e
Trcum ., ac proinde in diftantiis mini-
™
Dy

U8 evanelcit ratia dwplicata inverfa di-
Mtantiz. Rurfus fi diftantia ponatur valde

4, erit Da quantiras mwaxima fi confe-
wWr sum Da o, z

magn,

Igitur 3 eri quantitas

soinina relpecty — , ideo;ue in diftantiis
) 3

Munis fnla valebic ratio duplicara inver-

& Qtantie . Quare fi talem fingamus at-
wa.
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practionis legem ex duobus terminis com-
pofitam , quOTUIN UAUS exprimat rationem
duplicatam  inverfan  diftantiarum , alter
aurem  inverfain triplic:\tam » evidens eft
talem legis campoﬂuonem ira fe hahere ot

in contaftu mimmifque diftantiis fola vi-

ear arrattio in ratione rriplicata inver(a,
in diftantiis atem paulo majoribus fola
fuperfit arratio in ratione inverfa dupli-
cata . At duige}z[gr obfervandum eft pro-
pofitam areractionis legem exempli loco
cuntaxar habendam efle ; infinitz enim hu-
juimodi leges excogitari poffunt . Draterca

G prupofita lex accurate fervaretar, attra-
Qio in contaftu tanta forer ut corporum
codziio nullo pondere frangi poffet ; forer
enin cohztio refpe@u gravitatis infiniza, quod
eft ablurdun. Igitur parer hanc artratio-
nis legem confiderari poffe tanquam exem-
plum, quo intelligarur minime repugnare
talem artractionis legem ex ratione dupli-
cata inverfa difantiarum compofitam & ex
alio termino, ita vr in conraétu vel prope
conta®lum fecundus legis rerminus habear
ad primum rarionem valde magnam, non
taren iofinitam ; coatra autem in an..
tiis paulo majoribus, primus terminus ad
fecundun habeat rationen valde magnam
fed tamen finitam ; verum, ur jam fupra
obfervavimus , legem hanc ficer reipfa exi
ftentem & minime commentitiam ~pemint
inare hadtenus licuit, neque unquan
forcatle licebit.

Obyic. Admittenda non eft lex illa, qua
analogic nature repugnat, atqui &c. er.
go & Probo  minerem. Univerfalifii-

ma

L__m
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ma naturz lex clt attraftio "decrefcens in
ratione duplicata diftentiarum. Repugnan.
te crgo anmalogia natura, alia fingttur lex
omnino ignora & mere atbitraria.

Refp. nego min, Ad cujus proba’uonsm
dico optimam quidem philofophandi regu.
lam efle narur® analogiam, fed ea abu-
tendum non effe ; neque enim contra hanc
philofophandi regulam peccarur fi alias ad-
mittamus leges, quas pheenomicna omnino
poftulant. Praterea fimplicitatis & analo-
giw patorz mimime obftat pradifta lex ex
duobus terminis compolita; hec enim tan-
quam fimpliciffima & unica naturx lex ha-
beri deber. Sed quidquid fit, fupremo re-
tim omnium Creatori leges quis audebir
prefcribere 7 Deus optimus naximus eas
quas & guot voluit leges ad confequendos
0 creatione praftitutos fines fapientiflime
conflicuir, Er cerre vis magnetica & ele-
ctrica ad generalem artractionis legem re-
voeati neqnaguam poteft . Iraque analogia
nature perperam  abuteretur , qui omuia
:et;if‘cc:mms pheenomena ad unicam legem
ol [Eéeffcﬂta_n:t.. Natura quidem fimplex
Dremus impliciratem hanc folus novir fu-
fulllque :\:‘tug;s auctor, qui res omnes 'nl]a-
Bt am?ncs unica intuire perf(picit :

eri datum non ol
C nraxiat
rerum  caufaru

t geomerrie fingulas
que etiam {phe-
aplicara inverfa di=
5l|1ubnu fuamy e
ctio

arum
FaE ditrah 3
I'I:Jm-“uu
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» &lonem exercet in ratione duplicatz jq.
veria diftantiz, & fingule globi terrefirs
particul® eamdem fe{val?r attractionis Je-
gem; at i lex ‘:lttr_:léhoms ex duohus com-
ponarur terminis, jam attrallio Pparticula-
ram & [phare totivs eadem non eft: E:.
| so0 &c. .
Refp. Concedo maj. Nego min, Eamdem
uidem legem attracrionis in fphararum
particulis ‘.lc_mon.’}ral_n geomenrz & nos
quogque facili ratiocinatione  oftendimus
At corposis totius fingulatumgue partinm
eamdem cffe legem in folis {pheris duna
taxat invenerunt phylici; minime vero in
€pharoidibus aliifque cosporibns , quz in
rerum natgra occurrunt. Et quidem fi pa-
namus fingulas materiz particulas, que
corpus aliquod :ompo_num_tmhere punctum
quodlibet datum ad dxﬂan_nam quamlibet |
evidens eft fingulas corperis attzahentis pata
ticulas refpecru puncii attracti diverfe po-
fitas effe, ac proiude particularum vires
diverfam habere directionem diverfamque
| menfuram . Quare cum atrractio tota ver-
fus punctum aliqguod nihil aliud fir quam
vis unica ex viribus finguits refultans &
in datam directionem unicam compofita
patet in diver(is corporibus pro varia par.
tium pofitione diverlam quoque efle pofla
I areraciionis legem. Et re quidemipfa hae
attractionis lex in ratione feilicer directa,
maflz & duplicata inverfa diftantix in
pauciffimis dunraxar corporibus obtiner: E.
G. in fpharis urcumque magnis, quod jam
demoenftratum eft. Tandem hazc objectio adl
noftrz conclefionis fenfun minime accom-
ma




Paps 1, Sectio 1 Cap. 1L 23
modata eft: re quidem vera fingule {phiera-
rom particolz & fpharz ipfe a puncto a-
liquo attrahuptur in ratione doplicata in-
werla diftaprigram, fed in hac concluﬁqne
fermo eft e oo p:r[icularum atra&tio-
ne inter fe & in minimis diftantiis vel in
tontactu.

Initabis 2. Ex precedenti refponfione fe-
queretur nulla corpora vel faltem pauciffi-
ma fefe attrahere in ratione diftantiarum
fj“P!“C“ﬂ; etenim hanc artradtionis legem
in folis fpharis invenerunt geometra. At-
qui id repuanar alreri conclufiont in qua
pradiftam areractionis legem conftituimus :
Ergo &c.

Refp. Nego min. Hanc quidem attractio-
nis legem in corporibus caleftibus vigere
ex obfervatioribus aftronomicis demoniira-
vtmus, Nec minus invicte in corporibus
tereeftribug  eamdem  artractionem oftendi-
mus . Corpora {cilicer trahuntor a terra in
ratone duplicara inverfa diftantiarum &
viceverfa, "Negue obftat corporumn terre-
diom figura, i enim corpora illa confe-
TADIUT cum tors teliurts mada, velut core
pulcula minknagque particule haberi de-
bent, illornmque proinde negligenda eft fi-
SWa. Qued autem fpectat terrz corporum-
que cxlettium figuram , eam velut proxime
Iphaticam confiderare licer. Quamvis ergo
Paveifing fine corpora in quibus lex illa
accuratiflime feryari poflit, hanc tamen le-
5"1" Phyfice obtincre certiffimum eft.
= :Ilil;-ﬁ’c“a[_'- Ex z{ttrac{ionis)egg in ratio-
o a inverfa dxﬂamu _xd cgll.:g?-

s corpora dug  qualiber in miuimis

flo
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diftantiis fefe validiffime actrahere & ad
conta@um tandem pervenire. Prareres cor-
porz duo con!iguaAzenacimme coharerent
& vi infinita; arqui bz due experiment
tis repugnant: Ergo &c.

Relp. Nego maj. Viget guidem porentil-
fima artradlio inrer minimas particulas in
minimis diftanriis. Ag fi corpora nimia
fuerint, vis arrractiva in proximis dunta:
xat minimifque particulis refider. DPorro fi
corpora duo eadgm vimoveantur, velacita-
tes illorum {unt in ratione inverfa maffa-
rm; quare fi corpora duo dicantur A, B,
winimz particule ¢, d, velocitas qna cor-
pus A rendir ad B, ¢ft ad velocitatem qua
particula c folitarie fpeftara t_en_deret add,
ut particula ¢ ad corpus 'A, igitur ob cor-

oris magnitudinem fere infinitam refpectu
pzrticulm, patet inter magna corpora hanc
alceram ateractionis [peciem re in minimis
quiden diftantiis exerceri pofle; arque hinc
aliqui phila{ophi rationem reddunt princi-
pitichimici: Sales non wgnnt #ifi foluti. Tan-
dem neque in contaétu inter corpora. que-
libet viget attraltio . Ecenin attractio illa
eft ur contactus magnitndo direcre & ut cu-
bus diftantiaram inverfe. Quare fi contactus
magnitedo fuerit valde exigua & fere in-
finite parva, jam pater attractionem fore
eriam infinite parvam vel nullam ., Neque
in vilo cafu attractio erit infinita; prohe
enim meminifle oportet, quod jam monui-
inus, rationem triplicatam difiantiarum  e.
xempli loco duntaxar habendam efle; ad.
mittenda eft lex aztractionis qua non folum

aliquam diftantiarumn dignitatem contineat,
fed
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fed alias quogque tali modo admixtas habeag
quantitates ur artraétio in contaftu fit val.
de magna, non autem infinita. Talis aurem
quantitatum pemlixxio appg”an fole; ab
Algebriftis funitio. Porro evidens eft innu-
meras fingi pofle diftantiarum  funétiones
quz huic conditioni (atisfaciant . Quidquid
ergo haftenus diximus non in eo fenfu in.
le'lligendum eft quafi veram hujus atrratie-
nis legeny determinare velimus ; hoc mnum
nobis erat demonftrandum , preter legem at-
traltionis in duplicata diftantiarum ratione
decrefeentis, aliam quoque legem admitten-
dam effe .
Inflabis 4. Corputcula aliqua in contattu,
in minimis diftantiis fefc repeltune,
quod quidem pater corporum elafticarume-
sempld & maxime radiorum folarium re-
flexione ; immo non defunt {ubrilifimi do@&if-
ﬁquue philofophi qui vim arcractivam in
amnium corperum particulis ad certes ufque
limires admitrune; quam vim  actrativam
deinde in repuifivam abire affemant, ita
vk auilus omnine fit in rerum natura phy-
ficus immediatufque contallus . Unde fic ar-
gumentari licer,  Tanquam univer(alis na-
nire lex itti non . dehet I
igul , i
0% phifelapho
fremt ; atqui dc,
Refp. Nego maj,

Bon poreft ab iis
omnibus corper
admitegne, Cerris
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repulfio Aprzcedcme._u attractionent non ey~
cludit; imme ex vi attrafliva originen ha-
bere repuifionem affirmant nonnulli, quod
deinde fufius explicabimus ubt fermo erit
de corporum elafticitate, & de luminis re-
flexionce . Catetum nos quoque vis repal-
five momire utemur, fed efle@um dunta-
xat , non vero canfam aliquam fignifican-
zes . Etenim quzcungue fit repulfionis cau-
fa, vis hujus ationem ad calculum revoca-
ye & wftimare licgr, quoad urilitatem tota
res perinde fe haber, Neque repulfio quid-
quam obitare poteft iis quz antea demon-
firavimus , atrraétionem nempe , czteris pa-
ribus , contaflus magnitudint groportiona_
lem effe; ibi enim fermonem habuimus de
corporibus quorum partes cobarent, non
vero de corporibus elafticis, quorum partes
fefe fugiunt atque repellunt. Tandein con-
1actus ‘hic a nobis intefligitor qualis incor-
porwm coharentiun  partibus obfervatur ,
neque de contactu phvfico & immediato
gnidquam_ prenuatiare volumus . Certuin
quidem eft, ubi de primis caufis, corpo-
rum  principiis agitur, . multas heri  pof-
fe hypotheles que validis rarignibus diffici-
le refellunrur . ltaque hanc primam nabis
effe volumus philofophandi regulam , in cay-
farum univerfalium inveftigatione noftram
fateri ignorantiam , judiciomque cohibere,




APPENDIX

o quibufdam capizis precedentis wrilitdsibus,

1 Dverfus impiiAimam veterum Atomi-
.LA\ farum doétinam invidi roboris a
guinenta ex precadenti mpite' deduci pol-
iuat . Matenamarernam effutiebant Aromi-
fle, non tamen zrermwm materiz ordinem
admirtebanr, Stultiffime delirabant praefen-
tem materiz difpofitionem ex fortuito sto
morim five corpulculorum concurlu origi
nem habniffe , eamdemn  difpofitionem caly
quoque confervari, centrario tandem calu
4mem habituram. Hinc patec veteres Ato-
aciltas puros putofgue atheos fuiffe 5 quiz
autem etiamnum hodie non defunt nequil-
fimi ftultifimigue homines, quos hec ab-
{urdiffima deliria recoquere non pudet , e
E‘rzcederibus demontrationibus hos invi-
e refellere officit noftri partes effe exiftima-
mus . Er 1 quidem fic ratiocinari f{olenr:
Finiris corpulculorum numerus finieum
duntaxat combinationum numerum admittit .
At per totam infinitam zternitatem extiti(-
{e debuerunt combinationes numero infini-
. Quare fi in fortuita atomorum agitario-
ne omnia fe mqualiter habuerint, ur in
longa cafuum fortuitorum ferie contingit,
evidens oft combinationem quamvis derer-
minatam infinities reditoram , ac proinde
infnities major eft probabilitas hanc pre-
Ientem  combinationem redituram, quam
non red‘_rur;'m: en abfurdiffimam Aromifta
Tweq Phyfics Pars L E rum
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rum argumeatationem . At in;]an_xs in e
turpiter errant quod putant efle aliquid re-
vera forruitum; nihil foreuiro & purocalu
contingerc demonftravimus in inftitutioni-
bus metaphyficis ; fed praterea hujus ratio-
cinationis abfurditagem facile ofterndemus.
£t quidem falliffimum elt finito terminorum
pumero contineri numermm combinationum
énitum, i de Mundi conftitutione ferma
habearur. Finirus quidem eft combinatio-
mnn nuierus , & cembinationis nomine intel-
ligatur tantum ordo quidam, quo alii ter-
mini aliis fuccedunt, & fefe mutuo ex
pient. Ita fi omnes litterz, que Vigil
poema componunt verfentur temere in fac-
co aliquo, tum extrahantur .& ordinentur
omnes lirrera_v: , aliz poft alias, atqua efnl-
modi operatio repetatur in infinitum, evis
dens eft infinities redituram combinationem
Virgilianam . Verum in Mundi conflitutione
res louge aliter fe haber. Erenim planet=
circa folem certa lege in determinatis orbi-
zis revolvuntur ; fpativin in quo planetz
aliique caleftes globi fuas periodos abfol
vunt tn longum latum & profundum qua-
quaverlum patet . Porro recie inuno plano
{unt anfinitz, plana in fpario funt infimits,
& pro refta quavis iy quovis piano infini-

1a funt corvazum genera a¢ gemind 7
finitles phures f 5 s> ac proinde & in-
M UIL curve , gue per danun
prnlofum munetum non tranfeunt . Preers.

rea infinitis imodis variar; poreft lex at
ﬂloms:v IO guavis materig el :El ey
s eft difofirionyy particula infini-
matetie 1] BUECUS | guare pro
combinationym mﬁu'“ hﬂb".m“' numerus
2tus per ipfum parsic
larnm
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farum nwmerum multiplicarus ., Itague "in
Mundi conftitutione finitus non eft cafuum
diverforum numerus, fed
dem ordunis altiffini.
in immenfo ifto comb
finities plures effe combinariones
tas, quz exhibeant incertum chaos corpu-

infinitus & quic
Inde ergo fit evidens
1RAUONUIR nmero ins
inordina.

{enlorumgque temere volitantiom maffam ,
quam quz exhibeam Mundum ordinatum
& certis conflantem legibus . Quamobrem
oifi fir aliquis qui ex omnibus aque per fe
poflibilibus combinationibus unam ex ordi-
natis eligat, infinicies probabilius eft ob-
venturam combifiationum feriem inordina.
tan, minime vero eam, yuam cernimus &
admiramur; arque ad vincendam hanc im-
probabilitatem infinitam requirirur infinica
vis fupremi conditoris, qui unicam feriem
-ordinatam inter alias infinitas feligat arque
determinet.

Nec eft quod objiciatur etiam tominem
qui flatam aliquam effingir, finita intelli-
gendi vi eligere wnicam formam jnter in.
finitas poffibales . Nam ttarvarius illam uni-
cam formam noa eligit, fed modo admedam
<onfufo quamdam determinat figuram, quz
unica oritur ex naturz legibus & ex Mun-
di conflitutione, quam narure opifex in
finitus vi iafinita determinavit; per hanc
feilicer determinationem ab bumawz volun-
1aris atu orivneur certi morus in brachits,
& ab his morus inflramentorum . 1

Sed nec dici poreft hunc ipfam ordinem
neceffarinm effe & zternum, ac per (e fub-
fiftere, ita ut cafus quilibet fequens deter-
minerur a pracedente, & a lege virium

E 2 iatrine
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in[rim’cc:«_l alque o.mnino neceffaria, Eg qui-
dem , quis fibi ferio perfuadeat has folas vi-
riam lAeges, quas in_prazcedenti capite ex:
plicavimus fuiffe pofTibiles & neceflarias,
nt niminwn corpora fefe attrahant taney
potius arrraflione quam alia? Nulta fane in-
zer diftantimn & atrradtionis fpeciem ita
neceffaria eft connexio , uc alia quavis effe
nen potuerit. Preterea cur hazc pozius in
rerum natnra exiftat materiz quantitas quam
alia, nulla fane ratio efle poteft, nifi arbi-
rrium entis porentia infnira praditi? nemo
fane mentis {ibi facile perfuadebit in de.
terminara quadam materiz maffa haberi ne-
ceffiratein exiflentiz porius quam in alia
qUQVAS.

Tandem licet materiz talis fingatur na-
1ura ur habeat neceffariam fibique effentia-
lem vim inertiz & virium legem , itanr
fatus quiliber darus a pracedentt determi.
nari debeat, eadem nihtlominus manet con.
tra Atomiftas demonftrationis vis. Etenip
ftatus ille, qui haberur tempore quoliber
dato nec a fc iplo, nec a materia, nec
ab ullo ente mareriali tum exiftente fuam
habet determinationem ad exiftendum , fed
determinationem illam accepit a flata pra.
cedenti . Porro flatus pracedens non pereft
fequentem determinare , nifi quarenus 1pfe
determinate exiftit; iple autem nullam quo.
que in fe habet determinationem ad exi.
ttendum , fed illam accipit 2 pracedente,
Quod de fecundo pracedente flam diximus
dicendum de tertio qui detcrminationem
debet accipere a quarto, atque codem mq.

da progrediendo in infinitum, orietr in.
finita

—
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Bty feries flatoum in quornm fingulis ha.
bemus merum nihil, relate feilicer ad de.
terminatag exiftenriam poitremi ftatus . S}lm.
Ma autem nihilorum utcunque numero infi.
Tierum eft pihil ; jamn dia enim conftitis
merum effe paralogilmum, infinitorum  ni-
Mlorum fummgm finite alicui quantitati
Zqualem effe,

Ex his ergo id evidenter colligitur ens
teriel ipfi extrinfecum , quod hanc feriem
#1eg1t pre foriebus aliis infnitis, infnitam

bere determinarionem & vim electivam ,
QU2 unam jllam ex infinitis eligat. Cogni-
fanem habere debuir & fapienriamut hanc
eriem ordinatam pra inordinatis adhibue-
M. St oenim fine eognitione & eledtione
esitiet, infinities probabilius foret ab illo
determinatam fyile aliquam fetlem inordi-
Batam , quam unain ex crdinatis ; cum ni-
mirm ratlo inordinatarum ad ordinatas fic
mimia. Igirar ox ipfis quoque Actomilla-
e principiis manifeiturn fiz, infinitacyef-
i€ provabilirarem procognitione , (apientia,
ac libera eleftione , que quidem probabi-
L3 infinita omuimodam cerritudinem ine
“ECII,; ac proinde Atomiftas propriis are
s impugnavimus. Hac autem qua brevius
demonftrara (e jungi debent iis que in
meraphyfica de fato & necelfitate fule fra-
€abimys ,
= Tk murabili minimarum partium ftra-
TR, magnitadine, vi arza@iva magis
¢ magis elucelcunt * divina  bonitas illini-
88 Mpientis infinita. Pauca exemplz hic
confiderare & admirari faris erir. Calor
& lalls ratefiung agquz particals . e marl

E - )
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2d fuperiorem aeris regionem fub formg vz
porum evebuntur; nec unguam  confiftunt
vapores donec ad aerem ejufdem pravitatis
perveniant, rumque fubfidunz nubefque com-
ponunt, & mille figuras induunt, Moy ez-
dem particula: frigoris vi aliifve caufis cone
denfantur, & in minus fpatium coaa for-
mam priorem amittunt, & in terram phr-
viz, nivis, .grandmxs inflar  relabums ,
Mawima pluviz pars per fluvios ad mare de-
ducirur, 1teram in vapores ahitura; pars
vero aliqua terrz {e immifcet & ibi depo-
fita arborum herbariingue radices & femi-
na ingreditur, e quibus in alizs carporom
fpecies affurgit. Diver(a corpora componit
eadem pluvialis agua prout diverfa isw
greditur rerum femina , quadam fcilicet
wanfic in planras, quzdam in gramina,
allqua in flores, aliqua in quercus, or-
nos, fagos & alias quamplurimas arbe-
run & plantarum fpecies. Ecquis ergo
nmon admirabitur divinam DProvidentiam ,
qua fapientia & bonitate infinita ad homis
num commoda minimarum particularum firu-
&uvram compofuit atque ordinaviti fed idem
exemplum rusfus perfequamur. Plantz om.
nes ex innumeris heterogeneis conftane
partibus, (ic in tino E. G. alia eft forma
yadicis, alia caulis, alia tenuium fibrarum,
alia florum ., Rurfus cenlideremus ipfam veb
unius, caulis urilitarem miramgue varieta-
tem . Caulis membranam feparant lini arti-
fices, & poftquam mille rractaverunt mo-
dis, fibras in oblonga contorquent fila, quz
deinde in fe convoluta;. glemorum fpecies’

seferung. Fila hac varie feinter conne-.
Aung
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Qunt & texunt linteones & arte fua xglqs
ex iilis componunt 5 que veftimenta homini-
bus przbenr, Haze denique annis obfita ,
in linteola redaéta aguz immittuntur, ma
leis ligneis in mollem quali pulpam fubigun
Wr, quz tandemm exliccato humox:e aqueo
in papirum rrgn{mutatur, quz G igni im.
mittatur, partim in tenuiffimum pulverem,
partim in funum evanefcit . En quantam
EX mutato pargium fitn, ex mutata illarum
vt attradtiva, rerum & effefluum  varieta.
tem!

Sed univerfe naturz, pro varia celi tem.

'“"E,; mutationem variamque difpolitionent

teviter percurramus . Cum  terrz partes
fingulze fitum fuum refpectu folis centinua
mutent , ejufdemque radios nmac magis
nune minus obliquos, nunc breviere nunc
diutarniore tempore excipiant , univerfa
ete rerum natura novam faciem per viceg
inducit . Augamno evarefcunt fegetes &
froftus marurefcunt; viriden amenamnque
faciem paulatim deponunt campi & decidunt
arboribus folia, mox ingruente hyeme fri=
geat & horrent omnia, nix tegit alta mon-
2es cujus onere depreffe laborant filve, ip-
12 maris aque flabiles-& frmax redduntur,
quodque prius fuit navibus tantum penerta-
blle, nunc exercitos & caftra gerit. Lrerum
mutate telluris folifque refpeftn  diffugiunt
aves, redeunt gramina campis & fua are
boribus folia, nec fisbulis jam gaude: equus,
aec avator igne, fed nova prorfus & lara
3Pparet Terum facies & annus per aflatem
% 2utumnum revertirur,

iemvis ex fola minimarum particulacum

EL W nuLa-
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mutatione , figura ; magnitudine, vi atra.
@iva oriri certifimum  fit infinitgm  effe.
&uum varietatem Proea tamen, quam no-
bis przfcripfimus philofophica timiditate at~
que ingenuitate , afferere non andemus- ma-
zeriam omnem ita homogeneam effe ut ex
diverfo duntaxar minimaram  parrtum fin
repetenda fit fpecifica corporum differentia.
Hang quaftionem deinde revocabimus va- |
riafque philofophorum opiniones expende-
mus, ubi fermo erit de corpornm narura.
Interim ingenue fatendum et nobis inne-
tefcere duntaxar corpornm fuperficiem , ip-
fumnque , ut ita dicam, corticem, intimam
wero texturam atque NAturam nos Omming
latere . In hac autem nofira ignorantia ite-
rom elucet divina bonitas, qua humanam
fuperbiam reprimerevoluir , eas tantum per.
mittens cegnitiones, quz ad vitz neceffita-
tes & ntilitates conducere poffunt.

I1I. Longius effet referre utiliffima ex-
perimenta gquz in prafenti argumento fum.
plerunt celeberrimi phyfici : vnum  afferre
{fatis erit quod in publicam uriliratem ma-
xime redundare poteft. Accuratiffimis ex-
perimentis comperrum eft eam effe falisma-
tini & falis tarrari faluberrimam indolem,.
ut (ulphureos vapores aliofque perniciofit-
fimos Ea]izus plurimes potentifime  attra-
hant arque abforbeant, cujus quidem vic-
2atis in periculofis occafionibus nonnullis
utilitas maxima efle pateft. Arrifices ali-
gui, ut plumbarii fufores., noxias tradiant
materias e quibus perniciefiffima erumpunz
cerpufcula ; fi autem hanc adhibeant dili-
gentiam wz pannun {aling @iqua folutione

s
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madidum ori naribulque admoveant, vapo-~
rum periculum declinare poterunt . Eadem
de caufa fatom eft ur adverfus peftiferos
Eufitus tanquam optimum  antidotum cred®
toleat acetum albun . Hac falium proprie~
tate admodum falutari ad mincendum (a'-
zem prafens periculum uti poflent, qui in
fodinis aliifque infeftis locis npn fine vi-
2z difcrimine labori manum darecoguntur -
Sed de hac re legenda funt, qua referr
clariffimus Hales in eximio opere cui titu~
lus eft: Sratica vegerabilium . Hxc pauca di-
£ta fint ad demonftrandam pracedentis ca®
pizis wrilitatem . Minimarum particularum
yim atiraltivam ad explicanda artis chymi-
cz phaznomena transfernnt magni quidem
yiri 5. verum quamvis hac detrina nonnul-
lis experimentis feliciter fatisfacere videa-
tur, ea tamen abutuntur phyficiqui fingu-
las operationes chymicas per artractionis
vel repulfionis nomen clare explicaffe con-
fidunt; illi autem merum effectum , pullam
vero effelus caufam proferuat .

GLA. X U T ITL

De gravitate conflanti .

Yamvis in pracedenti capite demon~
ftrata fuerit graviratis caleftis atque
terrcltris lex communis, que nempa de-
crefcat in ratione duplicata diftantiarum a
centro, obfervavimus tamen ita exiguasef-
fe diftantias in quibus experimenta habere
licet, fi conferantur cum integra telluris
‘emidiametro, ut nulia in gravitate tetre—
E 5 f13=2
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firi variatio experimentis vel obfervationi~
bus confpicua effe poffit, Preterea corpora
omnia, quacumque fit ilforum narura, figu-
sa., magnituco, fublata aerisrefiftentia, ut
fir in vacuo boylianoe, 2qualibus. tempori-
bus zqualiter defcendunt; ac proinde vis
wravitaris xqualibus temporibus @qualiter
agit . Itaque gravitatem rerreftrem licet rei-
pfa variabilem , tanquam conftanrem & unia.
formem unfurpant phyfici, nofque hanc gra-
witatem in prafenti capite confiderabimus .
JTria autem poriflimum expendemus. 1 Prie.
cipuas gravitatis affectiones explicabimusa
2 Gravitatis caufam inveftigabimus. 3 Tan..
dem centri gravitatis dafirinam expones
mus .

A KT C UL " ity
De gravitaris tereefiris affeClionibus precipnis

1 Raviraris nomine hic generatim intel~
ligitur vis illa, qna corpora ad-ter-
ram tendunt. Porro confundi non debet
gravitas cum ipfo corperum pondpre ; gravi-
2as enim eft vis, qua fingulas materiz par-.
ticulas deorfom urget: pondus autem eft.
ipfa gravitatis quantitas in unoguoque cor-
pore, feu eft ipfa gravitatum fumnma, vel
aggregatum . Pondera guantitatibus materie
proportionalia effe ex_ipfa gravitatis na-
ura facile colligitur . Etenim cum vis gra-
vitatis fit conflans & in fingulas =zquales
materiz particulas equalibbs tgmpgxibus
aquallter agat, feu equales iftus imprimat,
et numerus iGuwm ut pa.r[icularumlfxqua«
JHum
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A l;pms. Praterea cum corpora o
dEI'cePnd ineas ad fenfum parallelas refta
dlrect; £re obferventur , patet gravitatis

lones effe parallelas; ideoque gravi=
Tatls ittus in eamdem dire@ionem confpi-
5?{“- Igiur gravitas tota eric ur numerus
Ktuum, hoc eft, ut quantitas mazerie ; nam
Que plures funt z2quales materie particule ,
€0 plures erung iétus, Quare pondera funt
quantitatibus materie proportionalia ; evi~
dens_autem eft demonftrationem valere in
quolibet carporum genere, quacungue fit
Hlorum figura, textura, natura; cum gra-
vitas ex his corporum conditionibus nequa-
quam pendeat .

x his autem fuacile intelligitur experi~
mentum, quod vix in animum fbi induce-
te poffunt viri rermn phyficarum  imperitd
& fenfuum prejudiciis affueti . In longio~
ris tubi parte f{uperiori fufpenduntar due
pondera utcunque inequalia, E. G. gravif-
{un.um aurum & leviffima plama: fafto de-~
mae, ut moris eft, vacuo ope machinz
prenmaticz, corpora tlla eodem temporis
punfo demiffa, eodem cimninotempore de-
fcendnnt & zqualibus temporibus aqualia
fpatia percurrant. Experimenti ratio ftatim
patet ; & quidem corpora duo divifa intel-
ligantur in particulas xquales innumeras ,
vis gravitatis in particulas illas zquales,
wqualibus temporibus &qualiter agit, ac pro-
inde fingulz particule aqualibus 1empori-
bus zqualiter defcendunt. Id vero declara-
mor exemplo hominum eadem velocitate cur-
rentium ; five enim conjunétis, five fejun-
s manibus currant, eodem tempore ad-

E 6 pro-
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propofitum fcopum perveniunt . Pari ratig
ne five corporum particule feorfim defcen-
dant, five majus minufve corpus atque ag-
gregarum componant, eodem plane tempa-
re debent defcendere. Qued ergo corpora
inrquali velocitate per aerem defcendant ,
id ¢ribvendun eft aeris refiftentia ; fed hoe
jos inzqualitatis caufam deinde fufius ex-
plicabimus., ubi de medii refiftenria fermo.
£118 .

" II. Gravitatem haftepus. confideravimus
in eodem terra laco ; verum quamvis gra-
viras in eadem regione fit conitans, vi ta-
men centrifuga in remotioribus rerra locis
eam plurimum immutari certiffimum eft,
quod qua ratione deteétum fuerit atque con-
firmatum  enarrabimus . Swperioris frculi,
anno. 72 Kayennam infulam Kquatori pros
ximam profectus eft dominus Richerus ad
aftronomicas obfervationes ineundas aregia
Parifienfl. academia miflus: fecam deruleras
haorciogium quod Parifiis cum ciletibus mo-
tibus accurate con(pirabar . Ec adhibite, de-
prehendit multo, lentiorem ejus motum,
sta ur fingulis diebus per bina minuta cum
dimidio ab integra diei menfura deficerer .
Rem miratus quam mec b aliqua machina
mutationé nec ab alia ejufmodi caufa vide-
bat oriri poffe, illud conjecit vim minorem
efle verfus zquaterem , quam Parifiis , un-
de ficver ur pendulum lentins vibrationes
fuas perficeret & horologium ipfum retar-
daret . Ur autem certius conftare pafler an
tes ita fe haberet, accuratiffime inquifivit
in longitudinem penduli quot fingnlis mi-.
auris fecundis horariis fingulas ofcillationes.

i akb-
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ablolveret & ejus longitudinem ari inci~
dit , ut eadem obfervatione in Galliam re-
greflus iterata , utramque menfuram confer-
te pofler. Conftar enim pari graviratis vi
longiora pendula lentius ofcillationes fuas
peragere , breviera citins ; pari- longitudine.
penduli & diverfa vi graviratis ea pendula
lentius moveri, que minori wguntur vi; fi
autem bina pendula eodem tempore ofcil--
lationes fuas peragant , quz idcirco 7fochro.
na appellantur , in.zqu;;]em vero habeant
longitudinem ; illud quod longiuseft gravi-
tate majori urgerur. Hec quidem omnia
pendent ex pendulorum dotrina quam de-
wnde explicabimus; inrerim vere evidenseft,
vim majorem efle, qua fit ur pendulumeo-
dem tempere per mmajores arCus excurrat .
Nec Richeri (pem fefellir eventus ; regref-
fus enim Parifios ita breviorem pendult ifo-
chroni menfuram inverir, ut is quidem de
inzqualitate graviratis in diverfis terrz lo-
cis dubitare omnino non pofet..

Rei novitas univerfam perculit littera--
riam Rempublicam arque commovit mirum
in modem , multis fub initium renuentl~
bus ; aliis obfervationum vitio phenomenum
wribuentibus , aliis vi caloris duriffima qua-
que meralla dilatantis ; nec defucrunt, qut
obfervationibus per Europam inftinris gra-
vitatem ubique mqualem fe inveniffe af-
frmarent, cum nimirum iis methodis, qoz
wm in ufu erant minus perfea & perpo-
lite, exiguum difcrimen in tam exiglig
locorum intervallis nequaquam deprehende-
re potuerint. Hinc obfervationes multo ac-
caratiores in plurimis & admodum diffitis.
ter~
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rerre locis fuerunt inftituee ; hine Acage.
mici Parifienfes Regis juflu & liberalirate
verfus palum borealem, & verfys aEquato-:
rem expeditionem litterariam f'ufceperum
atque randem (ummo obfervationum con:
fenfu certa definituim  habemus gravitatis
vim ab aquatere ad polos augeri ;E_Fpe(ug
Nos quoque hic Romz in hortis Regii,
SS. Trinitatis ceenobii longitadinem :n-
duli ad minuta fecunda ofcillantis invelti~
gavimus. Neque in hac obfervatione ullam.
pafli funus defiderari diligentiam ;. obferva-
1io per plures dies inftirura eft in loco nul-
Iis curryum tremosibus agitato; adhibuimus
pendula duo quorum unum a. celeberrimo.
artifice Londinenfi Grehamo- elahoratum eft,
Utebamur etiam menfura bipedali Londi-
nenfi accuratiffima, faStaque obfervarionum
compam.tinn.e,. res eadem propriis experi-
cpentis innotuir., Verum quod (pe@at hu-
jus variationis legem ad prafentem locum
non pertinet , tota res cum figura telluds
aliifque difhcilioribus. nondum  explicaris
phyficz principiis conjunéta eft. Eo loci.
ponimus vim graviratis conflantem & per
zeftas paralellas tendentem; quod quidem
facere. licet , cum in hoc capite gravitatem
confideremus in eodem terrz loce, vel in
locis a fe non mulrum diffitis, Sed hzc
doftrina, .quam minws accurate atnc Con-
fiderare fatis eft, majori deinde _i‘ubnhmre
& diligentia explicari debet,._. ubi de pen-
dulis & relluris figura tractabimus. !

III. Negue tamen hic omnino pretermite
zendum eft quod de hujus variatioms cau
fa afferti folet, Vi imaginandi nobis e;nrb

: ga~
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gemus globum aliquem , qui circa. funm
axerh convertatur. Partes illz qua proxis
ma funt polis per quos axis ipfe traduci-
tur, eodem tempare peragunt gires admo-
dum exiguos , quiquidem.eomagis crefcunt,
quo magis a polis receditur ; itaut omnium
maximus is fit qui ab utroque polo zque
diftat, & in eo globi motu wgsaror appels
tatur . Minc ibi vis centrifuga omnium ma-
xima effe debet, atque eo gradarim decres
fcit magis quo magis acceditur ad polos;
quod quidem demonftratum eft ubi- terme.
nem habuimus de. vi centrifuga. Rem igi-
tur ad rellurem tranftulerunt; pefito ejus
diurne motu confiderarunt vim centrifugam
fub zquatere maximam efle dehere, pro:
pe poles. mimimam , in-polis nullam . Illud
preterea norarunt , vim centrifugam fub
zquatore  dirigi ad partes. cenwo telluris
oppofitas , quod iplws. zquateris. eft cen-
irum , in reliquis autem logis dirigi ad par-
tes oppofitas ili axis. puntto, quod eft cir-
culi- deferipri centrum , grod quidem cenr
trum- eo remetius eft a centro. terrz quo
magis circulvs ille ab zquatore recedir 4
ac proinde cum vis gravitaris ubique diris
gatur verfus terre medium , obferyarunt
ipfam vim centrifugam fub . zquarore magis
eriam direfle gravitati apponi, quam Ver-
fus polos. Ex diftis pater duplicem confide-
rari pofle gravitatem, unam fcilicet quam

remstivam vocant nulla vi centrifuga tur-
batan , hZCquE graviras fub palis dunraxat.
n_abemr, altera autem eft gravitas wariabis
4is ",el aflualis pro varia fcilicet a polis di-
ftantia. Neque huic grayjtatis variationt.
ob
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obitat, qflod nullam in corperum Posiders
inzqualitatem deprehendere licea,
dem corporis idem pondus tum b
tum in America per bilances ey
Etenim pondus examinandum comparamus
cum alio pendere quod in Americam trans
latum a2que mutatur, 11a ur caden manea-r
ponderum relatio , ac proinde corpus , quod
hic inveatum eft libra unius, debe() & i
America unius librz pondus demonﬂraren
Re quidem vera ﬁ poflemus perfedte nofa
vim quam nes _hxc in {uftinendp poadere
exercemus & ejuldem  vis meminiffe whi
poudus in rzmotam regionem transferrur
liceret ex ea vi ®ftimare au®am vel imj
minutam gravitatis vim. At nofiri conarys
nobis omnino ignoti funt , vix craffiorem
quamdam comparationem fen{ationum ope
inftituimus , fubtiliera diferimina nequa-
quam percipimus., atque etiam iple viseg
noftrz murantur in horas.

1V. Gravia effe corpora omnia jam apud
cultiores philofophos compertum eft.” Er
quidem pondus demonftrant corpora omnia
in quibus experimenta fumere licet , ne,
his quidem dempzis corporibus qua a vul-
go imperito leviffuna creduntue. Ita funjug
qai in aere (urfum afcendit,falto vacuo Bay.
tano , deorfum. relabitur proprio feilicer
pondere . Quod erge fumus per aerem fur.
1um evebharur id tribvendum eft majori ae.
ris gravitati, qua fit ut aer majeri conaty
tendar deorfum ac proinde fumum propeliar
furfum . Iraque nulla eft vera corporum le.
witas, fed relariva duntaxat & apparens .
Ruare diftinguenda eft gravitas En“bf:/mm

w6
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& yrelativamn - Gravitas abfoluta eft tota vis
illa qua corpora tendunt deorfum : Gravitas
autem fpecifica eft ratio graviratis abfolurz
corporis unius ad gravitatem abfolutam cor-
poris alterius fub ggdem volumine , five
quod idem eft, gravitas fpecifica eft ratio
ponderis corperis unius ad pondus corporis
alterius , eodem manente volumine . Volu-
wmen vel etiam moles dicitur totum fpatimn
extima corporis fuperficie.cemprehenfumn , fi-
ve includat (patiola vacua ; five heteroge-
meas etiam particulas., Ex idea maflz &
voluminis oritur idea denfizaris, Denlitaseo
major dicitur guo major efl corporis maffa
feu quantitas materiaz fub eodem volumi-
pe {i vere eadem mangat quantitas mare-
ri¥, mutetur auntem volumen, quo  minus
eft volumen, eo major dicitur denfitas ; ac
roinde denfiras elt ut mafla direte & va-

Runen inverle . Quare fi maffa dicatur M,

M

volumen V', denfitas D, erit I 7 ememm , ac

proinde etiam M = DV. Quia vero gravi-
1as fpecifica eft ratio quantitaris materiz
fen ponderis ad volwnen, ¢odem manente
volumine, evidens eft gravitares fpecificas
effe, ur denfirates . Contraria ratione eo
rarius dici f{olet corpus, gquo minorem fub
eodem velumine continet materie quanti-
tatem, ac proinde rariras eft in ratione in-
verla denfitatis . Igitur ad corporum rari-
ratem facile transferuntur precedentes for-
mulz, Jam vero quamvis ob minorem fpe-
cificam gravitarem nullum peadus alignan-
do oftendere videantur corpora, probe fa-
mien.
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em illam re.
lativam effe duntaxat; ‘fed hzc ommia in
meliori lumine collocabimus ubi fluidorum
doétrinam exponemus. Cazterum gquamyis
dicamus corperum gravitatem expertmentis

114 g y
men meminiffe eportet levitat

compertamn effe, id tamen diﬂum nolumus
de fubtiliffimis quibufdam corporibus, igne,
E. G. & flamma; herum enim corporum
tantillum eft pondus, ot nulla experimen-
torum fubtilitare innotefcere poruerit, quid-
quid affirment Philofophi quidam fuis expe-
ti netitis plas @que confifi ., Sed totam rem
deinde af:lJ examen revocabimus ubi ignis
proprietates confiderabimus .

ARTICULUS 1L
De caufu gravitatis.

I r‘dlramur imperiti_homines a philofos

¥4 ph's tanto ftudio quatitum effe cur
gravia defcendant, hancque ftatim in prom.
ptu rationein adefle refpondent quod nems
pe non fuftineantuar. Verum quod ita facis
e & obvium creditur, ut imperitorum he
minum mos eft, fummos viros invarias tra=
xit fententias & adhuc fub judice lis eft,
De gravitatis caufa quatuor circumfernntur
philofophorum opiniones. Peripatetici exi-
flimant gravitatem effe vim quamdam vel
qualitatem realem corporibus omnibus in-
trinfecam 2 Deo ipfis impreffam, ita ut
quemadmodum corpora per extenfionem lo-
cum occupant, per impenetrabiiitatem fefe
mutuo ab eodem loco excludunt, fic qQuo-
gue per gravitatem ad locum infinum five

el
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lgiluri‘s centrum férantur. Newroniani gra-
vitatem omnibus omnine corporibus inditam
ac impreflam effe cenftitwunt, fta ut non
modo ignis & aer, ques Peripatetici leves
exiftimant, fed ipfa quoque temiffina -
theris fubflantia y quz gravitatis expers a
Carrefianis cffingitur, gravitatem aliquam
habere debeat, ac nulla proinde leviras po-
fitiva in rerum natura reperiatur ., Atque
ifta quidem evidenter adeo nitideque ex-
peximcmiS_demonﬁranrur, ur dubirari non
poffit graviratem hanc, vet, ut vocant New-
roniant, vim centriperam corporibns omni-
bus ineffle. At undenam centripeta vis illa
fingulis corporibus imprimatur, id nobis
haftenus occultum atque inexplorarum efle
Newtonus Ingenue farerur, variafque czu-
fas enumerat ex quibus eadem vis centnt-
peta velut origine pendere poffit. At New-
ronus non phyfice gravitatis eriginem feruta-
tur, fed marhematice tantum gravitatis effe-
&us, leges, atque phaznomena exponere ag-
greditur, Itaque a definienda graviratis eri-
gine prudenter abflinuit, & quamvis illam
zb attraétione oriri dixerit, in variis tamen
locis profitetur, fi phyfice ves exploretur,
ab impulfiene originem habers poffe. At
eximiam fapientifiimi viri mode®iam haud
femper zmulati funt qui Newtoni doétsi-
nam exponunt; etenim attraftionem ipfam
velut phyficam exploraramque gravitatis can
fam ita ingerunt, ut eam in dubium voca-
¢l minime patiantur. Neque tamen putan-
dum eft philofephos illos eccultas Peripate-
ticorum qualitates obtrudere voluiffe. Peri-
paterici. atwaftionem confiderabant  velut
s enti=
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ensizatens aut gualizaten certis quibufdam cor.
poribus inharentem, quas quidem qualita-
tes ex [pecificis corporum formis orirl aje-
bant; forma autem nomine in Veteri phi-
Iofophia nihil cbicurins effe poreft . Porro
nullam talem entitatu am aut qualitatem fin-
gunt recentiores Newroniani, fed attra-
&icnem admittunt velut univerfalem natu-
rz legem a fupremo rerum omnium Auéle-
te conftitutam , vel etiam utcorporum om-
nium proprietatern habent ; que quidem
opinio a Scholafticorum qualizaxibus longe
differt. Caflendus exiftimat particulas, aro-
mos, five corpufcula plurima quaquaverfum
velut radios e terrz gremio diffundi, qua
corpufcula cum fere uncinata & hamata in-
telligi poflint, ubi in corpus aliquod incur-
runt illi maxime: adherent ; hinc fit ut ter-
reftres particule cum cerporis ejufdem par-
ziculis arétiffime devinciantur, illndque fe-
cum in terram abripiant eo prorfus modo,
quo tenuiffing quedam particule ex ma-
gnetis fubftantia predeuntes, ubi ad ferrun
pervenerint illique fuerint implicitz, fer-
rum ipfum magnetem referunt. Vix. refelli
merentur hac in rePeripateticorum & Gaf-
fendiftarum figmenta. Quid fint qualitares
occultz neque explicant illarum “defenfia-
res, neque 1pfi videntur intelligere; recen-
tioris philofophiz lumine jam diffipata funt
ille qualitatum oceunltarum tenebne. Ne»
que firmiori fundamente innituntur uncina-
ta atque occulta Gaflendiftarum corpulcu-
la; nihil enim admirti juber cultior phy-
fica, nifi quod experimenta atque obferva-
tiones certo exiftere demonfirant. Deinde
cau-
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caufam aflignare poterunt Gaflendifte cor
uncinata illa corpufeula e tellure exeant ,
ad diverfas altitudines rapiantur, & tan-
dem relabantur. Talia certe cammenta dif-
ficultatem non explicant, immo non parum
augent . Quid fentiendum fir de Newtonia-
norum fententia ex hujus articuli progreffu
manifeftum fier.

Ultima tandem fupereft Cartefianorum hy-
pothefis magno doc¢trinz apparatu munita .
Materiam quamdam fubtiliflimam commi-
nifcuntur Cartefiant, hanc ponunt circater-
gam vorticis motu agitari ipfumque terram
circa axem revolvi, quo fitut eadem materia
im centrifagam acquirat, & corpara ter-
reftria verfus terram perpellar, nempe fe-
cundum  diretionem vis centrifuge dire-
&tont contrariam. Id autemilluftrant exem-
plo fluidorum, qua corpera fibi demerfa fi
minorem habeant gravitarem fpecificam,
{forfum evehunt ; ira eriam vorricis mate-
ria, corpora quz non tanta pollent vicen-
trifuga deorfuin rrudere debet. His expli-
catis fit:

CONCLUSITO.

A vorrice carréfianc repeti non poreft gravi-
taris caufa y neque ab ullo impellente flui-:
do y quod eafdem cum fuidis cagnitis pro-,
prietates habear

Probatur prima Pars. 1 Ex hac hypa-
shefi fequerctur vim centrifugam vorticis
ipfa vi centrifuga corporis multo majorem.
effe, vel materiam (abtilem ipfo corpore ef-t

fe
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fe multo denfiorem . Etenim gravitas coz-
| ‘ poris fluido Carrefiano immerfi, zqualis
foret virinm cenmifuogarum, vorticis fcili-
cet & corporis differentiz per fuas refpe-
Qive maflas multiplicarz ; i nempe gravis
tas corporis immerfi dicatur G, vis cen=
erifuga materie fubtilis cujus locum occu-
pat dicatur V. maffam, vis centrifuga cor-
poris U, maffam, et GZ V + M . U
i i + m, evidens enim eft viriom illarum dif-
| ferentia corpus pellendum effe, ac proinde
V + M majar efle debet U + m, ideoque
| vel V major eft quam U, vel M major quam
J m; fed urrumque repugnat . Primum  qui-
dem; etenim vis cenmrifuga corporis ex
rotationis velocitate circa terram oritur ,
hzc autem velocitas telluris velocitati pro-
xime zqualis eft. Traque in prime cafu nul-
to majorem fore oparrerer vorticis veloci-
tatem 1pfa veloeitate telluris; hinc fecun-
dum rotationis terreflris dire®tionem aboc-
cidente fcilicet ad orientem perpetuus if-
que vehementiffimus fentiretur ventus . Ne-
que minus repugnar cafus alter, majorem
fcilicet effe vorticis, quam materiz terre-
{lris denfitatem ; hujus enim denfiffimz ma-
i teriz  refiftentiam  aliqguam  experiremur ,
tvm furfum deorfum, tum deorium furfum.
At exlperimentis compertum eft totam , quam
experimur refiftentiam aeri trihuendam el
fe, eamque nullam efle in vacuo boyliano
in quo corpora omnia zquali velocitate de-
fecendunt . Abfurdiffimum ergo eft fingere

| tantam in mareria vorticis denfitatem , quod
quidem ultro targiuntur Cartefiani . Qua-
] re in primo cafu paulo diutius immorabi-
mur
e
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it variafq

) 11e
ue confiderabimus velocitatis hy.
pothefes ,

Ponamus vorticis circumeerreftris veloci-
tatem eamdem effe quam proxime cum ve-
locitate telluris. Jan ob datam diurnam
telluris velocitatem, 24 horarum fpatio,
dabitur quoque ipfa vorticis velocitas. Pra-
terea ex oblervationibus geographicis nota
gft femidiameter terreftris , ac proinde &
ipfa maximi terceftris circuli peripheria
darur ergo vorticis circumferentia . His au-
tem datis, meminifle oportet vim centri-
fugam corporis in circulo revolventis tem-
pore minuti unius fecundi effe ut quadra-
tum arcus eodem tempore defcripti per dia-
metrum divifi . Ille autem arcus facile in-
venitur per notiffimam regulam wium, i
dicarur ¢ Tempus totum viginti quatnor ho-
sarum eft ad integram vorticis five maximi
zerrefttis circulis eircumferentiam, ut rem-
pus minuti univs fecundi ad arcum eodem
zempore percurfum ; hujus arcus quadratum
dividatur per vorticis five telluris diame-
2rum , habebitur vis centrifuga, illa {cili
cet lineola perpendicularis, quz contine-
tur inter tangentem & arcum minuti wnius
fecundi tempore deferiprum ; tali {cilicet
vi cemrrifuga corpus aliquod per lineolam
predi@tam minoti unius fecundi tempore de-
fcenderet . Si ex his principiis calculus inea-
tur, ipvenietur {patium tempote minutt
unius fecondi a corpore vi centrifuga vor-
ticis agirato percurrendum, non excedere
pedem dimidium ; igitur gravia vi centri-
fuga vorticis Cartefiani prope terram tem-
pore mimsti unius fecundi non ultm”d\ml-
Gum
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ginm pedem defcenderent; at hoc ipfo teme

pore pedes quindecim %ercurrun[, ut no-

tum eft experimentis . Ergo gravitatis phaa
nomenis non fatisfaceret Cartefiana hype-
zhefis., . ; ¢

Ur hujus demonftrationis vim effugiant
Cartefiani, fingunt vorticis celeritarem tel-
luris vertigine effe mulFo majorem . Et re
quidem ipfa, velaciratis, decies fqpmes ma-
joris hypothefi factta, initoque urjam expo-
fuimus calculo, prodit lineola qua vim cen-
trifugam exhibet pedum quindecini, ut po-
dtulant gravitatis phenomena. Verum ex-
plicandis deinde motuum legibus repugnat
hzc major velocitas ; vortex enim veloeior
in ipfam terram transferrer aliquam veloci-
tatis {uz partem, donec tellus & vertex
communi velocitate moverentur; hanc ta-
men concedamus hyporhefim & quid ex ea
fequatur expendanus . Quicumque animo
pavlulum attento rem perpenderit facile af-
ientietur effici non pofle ur materia fubti-
lis ipfaque tellus tanta ferantervelocitatum
difterentia, nifi prominentia quaque corpo-
ra in telluris fuperficie , veluti arbores, z-
des , turres abripiantur atque fubverrantur .
Quis, quzfo, hominum ereftus ftare fuper
terza vel_ ad puntum temporis pofer, ca-
pite decies fepties velocins pedibus verfus
orientalem plagam translato >

Praterea experientia quotidians comper-
tum eft gravia in fublime ja&a cleorfum re-
da tendere , ld.emque {oli terreni punttum,
;:l;;(j gf:lpei]d(c'ulum. projeﬁla reg(pondent ,
fonge alit “:fere’ ar in pradiz, hypothefl

3 ter fe haberent expcrm",ema, Cor-

pus
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pus omne quo altius in atmofphera tranf
Latum f‘"ch‘m longius in ortwm reciderer
& a perpendicalo longiffime aberrarer. At
nulla in quolibet corporam terreftrium fta-
au deprebenditor expetimentorum  differen-
tia, omnia perinde fe habent ac f terrz,
quam inhabitamus , plane quiefcerer. Nec
aliquis dicat fubtilifftmum wtherem dum ab
occafu in ‘ortum girat, corporum craffioram
potos rotationi fuz cbvios pervadere ficque
perpendlculari eoruin cafui non -obfiftere.
Quonaw enim modo corpora verfus commu-
nis vorticis centrum ‘materia illa depelle-
ret # Cum eorumdem gravium poros fecun-
dum vis centrifuge dire@lionem patefactos
nibil eidem materiz intercludat. His de-
monftratis , jam concludere Yicer: Rejici
omnine debet hypothefis illa, quaz certil-
funis repugnat gravitatis phenomenis ; at-
ui &c. Ergo. . . .

I1. In hypothefi Cartefiana per circulos
zquatori parallelos deferror vorricis maze-
ria, ac proinde vires centrifugas fecundum
lineas in horum circulorum planis femper
jacentes agere opaorteret delcend.erem er-
go corpora omuia in eorumdem circulorum
planis & perpendiculariter ad axem, non
ad ipfam telluris fuperficiem tenderent,
quod quidem falfum efle demonftrant expe-
rimenta; in circulis enim m:quatori paralle-
lis per lineas obliquas gravia defcenderent,
quod eft conrra experientiaim . Hane demon-
firationem experimenta ita reprefentare fo-
lent phyflici. Sphera vitrea aquam ex pair-
te continet , aqua innatant carpufeula plu-
rima ; machina hoc modo comparata circa

Jacq. Phyfica Pars 1.

avem




122 Inflisuriones Phyfice k
axein velociffime convertitur; id vere oo-
fervare licebit, corpufcula non centrum pe-

tere, fed difponi fecundum axis longitudi-
nem . Expertimentum illud Cartefianam hy-
pothefim faris apte reprafentare videtur .
Sphara circumaéta ipfam telluris verriginem
exhibet, corpufcula autem aqua immerf(a vi-
ces gerunt corporum terrefirium quz vorti-
ois materiz innatant in predica hypotheli;
idem proinde facere deberent corpora ter-
reftria quod in corpufculis illis obfervamus,
nempe ad axem telluris tenderent. Itaque
tum ratiocinatione fum experientia facile
refellitur Cartefiana vorticum hypothefs .
Probarur fecunda pars. Si gravia fubtilis
materiz vi deorfum gquovis modo pellantur,
vis qua defcendunt corpora erit ur numerus
particularum fluidarum quibus fimul agenti-
bus verfus terram trudunrur; fed numerus
particularu eft ut corporis fuperficies, quod
eft evidens; quare vis qua corpus deorfum
premitur e.rir ut ejnfdem fuperﬁcies, non ut
ipfa quantitas mareriz , quod quidem expe-
rienti@ repugnare jam antea demonfirayi-
mus. Et quidem in hac hyporhefi corpera
quelibet fub eodem volumineeamdem habe -
rent graviratem {pecificam ob equalem flnidi
ationem ; ita aquale pondus haberent pes
cubicus aurl, & pes cubicus fuberis. Pra-
terea ob eamdem_rat‘ionem s feclufa aeris re-
fiftentia , ddcendqnnum corporum velocitas |
fub eodem volumine foret in ratione reci.
proca maflirum ;i enim eadem vis maneat, !
velocitatesfe habent inratione inverfs quan- |
Rt{arum materie , ut )am_demOr{ﬂrﬂtulﬁ eft. |
corpera omnia aquali velocitate in va-
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©uo boyliano deicendunt , ac proinde

122

! d gravi-
tas agit in ratione maflz , non autem volu~
minis. Hac demonfiratio quamliber fluidi
prementis hypothefim evertit, nifi reponant
Carrefiani, quod

1 quidem faciunt recentiores
hujus hypothefeos reformatores, fluidum il-

ud, quod gravitatiscaufa eft, anoftris flui~
dis longe diverfifinum, alias proprietates
habere , & fecundum alias plane leges age-
re ; fed ira philofophari, nugari omnino eft,
Tali enim philofophandi modo jam inepriffi-
ma quaque hypothefeon cemmenta in phijo.
fophiam invehere licet & de univerfa phy-
fica aftum eft . In hac cenclufione de gravi-
tate terreftri duntaxat {fermonem habemnus ;
que enim ad gravitatem celeftem pertinent,
explicato fyftemate planetario convenientius
tradabuntur . Proprio etiam loco differemus
de caufa attraftionis qua inter minimas vi-
get corporum particulas, ubi phznomena ad
hanc aliam attraftionis fpeciem referenda

onemus $

ex}z)bjicies contra primam partem . Gravia ad
telluris centrom non  ad axem tendere ex
Cartefiana hypothefi intetligitur; nec con-
trarium probat allata inter probariones de-
monftratio . Re quidemvera fi fingatur par-
ticula materiz revolvens in clrculp cujus ra-
dius GB, ( Fig.7. )_ hujus materia vis cen-
trifuga fecundum radium GB, dmgmu' ; acs
curate quidem fe habet demonftratio, fi cir-
culus folitarie {pectarur. At fi circulus ipfa-
gue revolvens materia in vortice (p}x:xrgg
cujus partesfint confiderentur, jam radius o
ideoque & vis centrifuga in puntto 3, oblt-
qne {e habet refpetu tmi_‘_gen‘ns BR; (él_rl_ﬂfe
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direftio obliqua BG refolvi deter in BC,
quz tranfit per centrum & ad tangentem BR
perpendicularis eft . Hac vis centrifuge ie-
folutio patet ex demonflratisde virium com-
pofitione & refolutione. Igitur vi centrifug
vorticis non pellentur gravia verfus G, fed
verfus vorticis centrum C. His demonftratis
fic argumen[ari licet . ... Graviflima omnium
difficulras qua objici {olet hzc eft, quod nen;-
pe gravia ad centrum relluris non tenderent,
atqui huic objection (atisfactum eft, Ergo &,

Refp. tranfear major, nego min. Mirum
fane ¢/t quod accuratifiimz demonfirationis
vim tali refponfione eludere tentaverint feri-

tores aliqui reram phyficarum non omnino
umperiri. Et quidem fi viriun refolutionem
inftituere velimus, vis centrifuga GB, non
in folam vim per CB refolvitur, fed fimul
in vim tangentialem per BR. His autem
duabus viribus conjunétis per BC, BR, cor-
pus deferiber diagonalem BG. Propofiram

objeftionem abfurdam omnino effe experien-
tia confirmat. St enim vas MAD liquore
plenumn , corpus aliquod in B minus grave.
{pecifice contineat, corpus illud verricaliter
afcendcg per BG , non avrem per BC, qued
tamen fierl oporteret fi valeret obje@io.
Inftabis . Fingi poteft vortex duplici motu
fimul agitatus cirea axes duos , quam quidem
hypothelim faflam legimus aclariffimo Bul-
fingero in differeatione de caufa graviratis,
que ab Academia Regia Parifienfi anno 1728
pramio condecorata fuit. Hac pofita yorti-
cis duplici vertigine, jam fieri air vir pra-
tavdatas ue fluidi partienlz circulos ma
mos fingulw deferibant; itaque vis centri-
tuge



velim.ua

Pars I Setlio 1. Cap. IIL 12§
fugee dire@io in quoliber punéto jacshit in
circuli maximi plano, ac proinde vi cen-
trifuga corpus pelletor ad commune circu-
lorum maximorum centrum, hoc eft, ad
centrum vorticis ,

Refp. Nego ant. Filtitia omnino eft &
male compa®ta Bulfingeri hypathefis . Vix
in prediftam. diffectationem oculos conjece-
ram , cum flatim cognovi curvam hoc du-
plici motw deferibendam ad illed pertinere
curvarum fublimioram genus , quasduplicis
curvatore appellant geometrar 5 idem proz
blema lirreris communicavi cum edarifiimo
yiro Petro Martinio Neapo!i aftronomiz
profeffore,. nonnullaque ad hanc rem {pe-
ctantia demonftravi ; talem vero inveneram
quefite curve figuram vt numeri arichme-
tici 8 noram referat. Propofuerat Bulfinge-
rus machinam quamdam- cujus ope ad ex-
perientiam problema poffer revocari , fed
nanc nondnm perfe@tam affirmat,’ cum tem-
pus inftaret trafmittenda Parifios differta.
tionis quam rranfiifit experimento nondum
4aflo . Talis autem eff machine ftruftura ;
‘globus vitreus circa axem perpendicularem
& fimul circa axem horizontalem codem
tempore convertitur, qui quidem duplex
motus facile obtineri poreft. Glabi fuperfi-
<ies macula aliqua facile confpicua notatur,
ejufdemque maculz motus obfervarur. Cu.
ravi talem machinam executioni mandari,
frpivfque experimenta inflizuto macule
viam attentis oculis perfecutus , eam cui-
vam obfervavi, quam geometria mihi jamy
cerro demunfliaverar o
©bjicies contra fecundam partem. Extant

F 2 New-
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Newtoni litrerz ad Boylium datz 1 qls-
bus @theris cujufdam fub‘till_fﬁml h_YP“'he'
fim bhunc in modum conflituir. Ppmtl New-
tonus xtherem formari ex Parn'culls per
gradus indefinitos mole dxlverﬁf.ﬁmlsa fingit
deinde in corporam poris minus, wtherls
craffioris latere quam in fpatils I_xbens, ideo-

uve in telluris globo multo minorem con-
tineri ztheris craffioris quantitatem , quam
in aeris reglone fuperiori. Ponit deinde
2therem craffiorem in aere ad. regionem
.telluris fuperiorem  tendere , - f{ubniliorem
vero ®therem in terra tendere ad partes
aeris inferiores, ita ut a parte fuperior ai-
mofpherz ufgue ad telluris fuperficiem, &
a telluri fuperficie wfgue ad centrum, -
ther per gradus perperus fiat fubtilier . Fin-
gamus jam corpus aliquod in aere fufpenfum
aut in ipfa telluris fuperficie pofirum, @-
theris particulz in fuperioribus- cerporis
partibus crafliores [unt particulis @rheris’,
que in inferioribus corporis partibus con-
tinentur ( ex hypothefi ) . Preterea wthes
craffior cum fit poris minus accommodatus
quam zther inferior aique fubiilior , de-
fcendere debet mther craffior & locum
1‘ubniigri athert inferiorl cedere; id ver
ro fieri non poteft nifi corpus fpatium ab
xthere relitam occupet , ideogque cor-
pus defeendet: Huc eft hypethefis New-
toniana quam fere de verbo ad vetbun ex
predifta epiftola latine reddidimus; eam-
dem hypothefim plurimis. aliis in locis in-
dicavit Newtonus . Tandem aliz fingi pof-
fent hypothefes . Quid anim rerar quami.
nys aiud quoddam jnvehamus Ruidum, quod
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diverfiffimas a fluidis cognitis proprietates

abeat, {ecundum alias omuino leges agat,
quod nullam aut fere nullam refittentiam
przbeat, quod vi inertiz, vi graviratis ca-
reat, fit tamen gravitatis cawfa? uade fic
concludendum: Admitti poffunt hyporhefes
philofophicz , quarum falfitas demonftrari
non poteft. Atqui &c. Ergo.

Refp. Nego maj. Tanquam vaniffigam
repudiamus illa philofophiam , que  me-
ris innititur conjeCturis, arque hypothefes
communibus natura legibus contrarias lon=
ge rejicimus . Ta memoriam revecenrur,

uz de philofophandi regulis & hypoihe-
?enn ufu praflcripfimus . Defcripta hypo-
thefis non (atis digna videtur celeberrimn
auttore {uo, qui tantam in philofophan-
do feveritatem atque diligentiam adhi-
buit. Et certe nullam gravitazis rationem
reddit hec hypothefis, huic enim con-
mentitio @theri tribuit gravitatem cujus
proinde alia fupereft afferenda caufa. Igi-
tur non fine fundamento credunt Newro-
niani magiftrum fumm in proponenda hac
hypothefi ufum fuifle quadam_philofophica
prudentia, & receptis vulgaribus philofa-
phorum opinionibus parcere voluiffe . Tan-
dem philofophicam Newtoni modeftiam nos
imitati naquaquam pronuntiamus nullam ef-
fe extrinfecam & ab aliquo fluido oriundam
gravitatis caufam, id unum affirmamus , ex
vorticibus Cartefianis eam repetendam noa
effe, neque ex ullo fluide, quod ealden
cum fluidis cognitis proprietates habeat.
Er quidem §i fluidum illud grave fir, ite-
ram de caufa gavitatis redit quafio. Si

¥ 4 idem
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idem Auidum agat in corporum fuperh-
ciemn. vel in interiores. cotporun pakiicus
Ias , fecandum vulgares fuidorum leges
corporibus imprimere non poteft talem mo--
tus quantitatem, que fir accurare ut quan-
titas marteriz . Tandem fuidum illud ita
fubtile foret ut cotporum etiam duriffimo-
rum fubflantiam penetraret, neque corpo-
rum motibus refiftentiam praberet, vi ta-
men maxima in fe mutuo corpora. impelle-
ret . Hz quidem proprictates communibus
fluidorum ‘proprietatibus omnine repugnant,
eaique nobis ignotas effe « fatemur.. Quz
cum ita fint, facile concedimus gravitatem
effe qualiratem occultam, dammoda hoc ne-
mine nihil aliud intelligarur nifiignota ef-
feQus alicujus caufa. Valde autem. proba-
bile eft Ariftorelem nullam aliam hutc vo-
cahulo tribuiffe fignificationem, eamque ab
illius fetatoribus fuiffe corruptam & pro
arbirrio varie explicatam vel potivs obfcu-
ratam .

ARTICULUS 1L
De centro gravitatis.

1. CUM ab ipfa gravitate ortum habue--
i rint centri gravitatis doftrina & no-
men, rerum ordo poftular ut argumentum
illed hic data occafione perttaétemus .
Centraum gravitarss eft punftum ex quo cor-
pus urcunque fufpenfum maner in aquili-
brio, nulia parte preponderante . Quare
fi centri graviratis motus omnis tmpedtatur ,
unmoras manere- necefflum eft omnes corpo-
ris
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His partes, ac proinde tatum corporis pondus
inipfo graviratis centro colletum fingi poreft,
& loca ponderis ipfum gravitatis centrum
fubllitwere licer . Itaque patet centrum
gravitatis hoc modo. definitum idem effe
cum centxo equilibrii r quare utramque. voca-
bulum  indiferiminatim. wfurpabimus. Non
folum in corpore unico, fed in quoliber
corporum numero, fen ut vocant, (yftemas
te confiderari poteft cenrum gravitatis .
i virgam rigidam arque inflexibilem fingas
mus omni pondere & inertia deftirntam,
ipfague fufpendatur e punfto medio, & ad
@quales hinc inde a medio fulpenfionis puns-
&o diftantias anne®antur bini globi 2qualis
ponderis , ipfi in =zquilibrio manent &
neuter alterum vincere poteft; quod evi-
dens eft, cum omnia hinc & inde finr pa-
xia, nullaque proinde fr rario. cur unum
alterd prevaleat. Si ex altera parte adda-
tur pondus quantumvis exiguumm,. tolletur
equilibrium , & pars illa defcender, alcen-
dente altera . Si diftantia 2 punélo fufpen-
fionis non fit eadem , bina corpora zqualia
nen manent in quilibrio; immo fierl pote-
1t ur id quod gravius. eft, led punfto ful-
penfionis propius, cogatur afcendere , atque
hzc eft regula generalis aquilibrii ; habe-
tur nimirom  zquilibriwm , i diftagiz 2
punfto fufpenfionis fint ponderibus appenfis
teciproce proportionales, ita ut tanto mi-
nor fit diftantia quanto pondus majus eft.

Hze autem lex aquilibril facili ratioci-
natione ita intelligi poteft. Si quedam vis
requiritur ad movendum corpus aliquod per
datwm fpatium dato xen{:pcxe , evidens eft

5 e-
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Tequiri vim duplam ad movendum idem
corpus per [patinm duplum eodemn dato tem-
pore ; item requin[gn Vis }rlplﬂ ﬁdv moven-
dum corpus per fpatium u:tpluu] & ita dein-
ceps . Quare & illnd manifeftum eft fi nem-
pe quzdam vis 'potelﬁ vim aliam contra
propriam illius direttionem agere per dar
1um aliqued {patium datotempore ; ad eais
dem vimita agendam per duplum, triplum,
dimidinm fpatium requiritur vis dupla, fri-
pla, dimidia. Jam vero in virga pradifta
fi ponendum fit ex parte alterutra pondus,
quod pondus aliud ex. parre altera conflitus
tum in eadem diftantia fublevare debeat,
ipfo nonnibil majus effe operret, ut oftens
dimus . Si autem corpus attollendum fit ia
dupla, wipla, dimidia diftantia, attollen-
dum erit per duplum, triplum , dimidium
circuli arcwm; illa enim pondera circa pun-
&uimn fufpenfionis fimiles defcribunt circulos
rum arcus, qui proinde funt ur radii.
five ut diftantie a centro motus. Quare re~
quiritur dupla, 1ripla, dimidia vis &c. ac
proinde i pendus eo fit minns , qua diftan-
tia major eft in eadem ratione, nentra pars
vincere poteft, fed pondera in zquilibrio
manere necefum eft. Hac ergo eft” princi-
pium zquilibrii ; diftantiz feilicer a centro
motus funt ia ratione reciproca ponderura
five maffarum, funt enim pondera maffis
proportianalia. Fingi autem poflent inf
nitz gravitatis hypothefes, in_quibus pon-
desa non forent maffis proportionalia; tum-
que centrum mafle per quod nempe tradu-
cto urcunque plano corpus dividiretu: in-
maflas aquales, idem non forer cum cen
o
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tra gravitaris, Verum tales hypothefes geo-
metris confiderandas relinquimus;  phyficis
gravitatem conflantem qualem in machina~
tum viribus aliifyue experimentis fefe ma=
nifeftar, contemplari faris fir.

11. Pracedens doétrina ad machinarum
quaranlibet vires axfimandas maxime va-
fet, In quavis machina bine utcunque v
res inter fe ponuntur connexe, quarum quid
dem unam appellare folent potentiam, altem
ram vera Miﬂentiam. Ubi autem vires que-
cunque ad machinaim  transferuntur , non
folumn atrendi debet ip(a porentia abfoluta
fine ullo fcilicet machinz adjumento, fed
etiam velocitas, qua moveri inciperent vi-
tes fecundum propriam direionem, fi vin-
cerent, vel contra dire&ionem propriam ,
fi vincerentur. Jam vera in cafu ::quilibr'\i,
vires funt in ratione reciproca diftantiarum
a centro motus, vel quad idem eft, reci-
proce ut fpatia eocem minimo tempore per-
currenda, aur etitam ut velocitates inirzales
reciproce . Quare fi vires abfolutz oppofite
multiplicentur per fuas a centro moms.dl-
ftantias, vel per fpatiz iifdem teynponb.us
defcribenda, erune produa illa hinc & in-
de zqualia, in cafu zquilibrii. Produttum
ex potentia in diftantiam a centro motus va-
catur momentum porentic, produttum vero ex
refiftentia in fuam a centro motus diftantiam
dieitor momenzum refiflentie. Hic vero recor-
dari oportet fepius inculcatam virium defi-
nitionem ; nempe virium nomine nihil aliud
intelligimus nift motuin quemd'a'm <_:l_ato IQRI;
pore genitum, ac Promde a:qm_hbm nom\;»
nihil aliud intelligt VD[]\{mler nift motum

= 4 anis
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aualem ecodem rempore in partes contrartas:
producendw ; unde patet :eq_mhbm. notio;
nem & demonfirationem nullp ambiguiratt
aut exceptioni obnoxiam effe poffe . Eam-
dam vero demonfttationem. manere evidens
eft, fi vires quotliber ad machinam a«_dhl-
beantur ; colle¢tis nempe. virium omniom
momentis, fi fumma omnium,. quz machi-
mam in wnam parfem nituntur convertere ,
inveniatur zqualis. moméntorum fnminz in
partem oppofiram , habebitur zquihbnup 5
Si astem altera fumma fit major , hac vin-
cet, machinamque movebir. Sed hzc om-
nia fimplicioram machinarum exemplis il-
luflrabimus.

In flatera quz Romana diciter, pondus
mobile excurrit per virgam ferream i par
tes zquales divifam , adfcriptis numeris ,
qui hbras librarumque partes defignant .
Quo magis pondus. removetur a- punéto fu-
fpenfionis guod hypomochlium dicunt, eo
majus pondus ex adverfa parte in conftant
quadam diftantia fufpenfum requiritur ad
fervandum aequilibrivm .. In. ftatera wulgars
«quales funt a punca fufpenfionis diftantiz ,
Evidens autem eft vtriufque flaterz ope
zftimari pofle corporum pondera. In wefle
generaliter, five fulcrum immobile cui ve-
s innititor fir inter vim & refiftentiam ,
quz dgngamur ad partes oppofitas . five ful-
crum jacear ulira vim & refiftentiam quz
in eadem d{reﬂione agant, quo remotior
erit vis ab ipfo fulcro, eo majus erit ejus
momentum, ideogque quo magis removemus
manum 2 tulcro,"eo facilius pondus fuble-
vamus . In cineis angetur momentan, 6 lon-
glo-
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Blofes fint & tenniores; nimirum fi minor
Gt angulus qui corpus frangendum vel divi-
dendum. penetret, Nam fi minor. eft angu-
lus, eo- majus erit fpatium; quo cuneus pro-
movetur a vi ipfum impellente, & mrnus
erit fpatium quo a fe invicem: difcedunt
partes Iqr:mlea, quz cunei progreffum im-
pedire nituntur, Quoniam gutem angulus
quem. effciunt bine linez ‘curve ubi fe
contingunt, eft in immenfum miner quam
angulus quem efficic refta cum alia re@a,
ut,conftat ex iplis geometriz elementis,
idcirco: ungues & roftra incurvara & mpul-
to magis novaculz urrinque: introrfum ex-
cavarz tam. facile penetrant .. In Cochles
dum. manus ingentem peragit girum, axis
per unicam Spiram promovetur. Hinc mo-
meafum €0 majus quo Spira tenuior, &
eirculus quem maous peragit eo amplior.
In machina quam dicunt axem in peritrochio,
veftibus oblongis horizontaliter " infixis cy-
Lindrus convertitur, cui interea dum ad-
volvitur funis ponderi trahendo vel attal~
lendo adverfus, pondus ipfum promovetur
in fingulis revolutionibus quanta eft cylin-
dri. circumferentia j vis autem veftibus il-
lis applicata movetur per totam circult ci;—
cumferentiam, cujus radius eft ipfa veéftis
longitudo . Alreram randem fubjungimus
machinam , srochleas [cilicet, quz fi fixe
fuerint vim non avgent y at fi ita fuerint
conjuncte ut aliz fimr immobiles, mobiles
alie, jam vis in immenfum: augeri .poteft .
Pum enim manus removerur a proxima tro-
chlea, tantum ipfa movetur quantum funis
edugitur, & tantumdem contrahitur fu;_nmi
[
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funium emnium a wochlea ad trochlsam
aliam tendentium ; ideoque fingula funiom
intervalla, que tot funt quot trochlez, co
minus contrahuntur que major efl trachlea-
rum pumerus, & eo minus trochlez mobi-
les ad.immotas accedunt, ideoque pondus
eo minore fpatio promovetur . Praczdentes
machinas nulla fubjea figura explicavimus,
nemo enim eft qui machinas ilas oculis
frequenter non ufurpaverit, vifu autem mul-
to facilius quam auditu percipiuntur.

Nunc vero breviter explicandsm quid va-
leant machina , feu quanta utilitate adhi-
beri poffint . Demonfiratum eft in cafu z-
quilibrii efle MV = mv, ubi M, m de-
notant pondera guzlibet, V, v velocita
tes. Jam vero fi {paria dicantur §, s, tem~

s
pora T, t, etit V.2 ., v = —, ideo.
ms MS T T
que — = —, vel ms ZMS, cum in ma-
t I

chinarum a@ione temporz fint aqualia. Eo
itaque reducitur machinz cujusliber adtio,
ut pote'nria m, quz tempore unins hore
exempli gratia delcribere poteft fpatium s,
pondus M per fpatium S fublevare valeat .
1is pofitis, fi m exhibeat pondus exiguum,
M vero maffam valde nagnam, evidens eft *
produfta s, reprelentari non peffe mo-
mentum valde magnum , nifi {parium $ eo
minus, it tefpe@u s, quo majus eft pon-
dus M refpeftu potentiz mn . Quare f s
reprafentet fparium valde magnum, opor-
tet ut tempus in eadem ratione majus fir ;
sum neeeffario determinatum it fparium das
i
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to alique: tempore unius horz percurrens
dum. Hinc ergo colligitur in machinaqua-
liber etiam perfe€ifima compendium vi-
rium neceffasio conjunétum effe cum tem-
poris & fpatii difpendie. Quare minine
credendom eft imperitis, ut non raro con-
tingit , hominibus qui ingentia. pondera bre-
viflimo tempore ad magnam altitudinem at-
rgllere pollicentur .

III In @ftimandis viribus, ipfa vitium
diretio. cenfiderari omnino debet. Sit
( Fig.8.) C in ve@e KL, centrum motus,
fintque A, B vires duz quz_ agant fecun-
dum. diretiones KA, LB. Ex centro mo-
tus ducantur CM, CN. perpendiculares ad
direftionesvirium in M & N.; ponarur CM
minor quam CN, & ex cenwo C, inter-
vallo CN defcribatur circulus NHD reflz
KA occurrens in D. Vis abfolura A repre-
fentetur per DA; hgc refolvi debet in vim
DG fecundum ditectionem CD, & in vim
DF perpendicularem ad GD , completo fci-
Jicet parallelogramme AFDG. Jam visDG
agens fecunduwn dire&ionem CD, a centra
fetlicet circuli vel rot= DHN verfus cir-
cumferentiam , nihil valer ad canvertendam
rotam circa C; fola vis DF quam relatiyam
appellant , hunc effectum producere pateft,
Ac proinde vis abloluta eft ad vim relarivam
at DA ad DF. Przrerea vis B tendens ad
partem contrariam confiderari porteft appli-
cata in N vel L : vis erim eadem manet
in quocunque directionis {nz puncto confli-
tuatur ; pondera enmim eadem manentin va-
riis a terra diltantiis, ac proinde & vires
quz ponderibus zquivalent, Jam fi vis B
zqua- -
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zquaiis ponatur vi refpetive DF,I crunt
conatus xquales & oppoliti , ac_proinde in
zquilibrio ob diftantias CD, CN zquales 5
erlt ergo in cafu zquilibsir vis relativa per
DF ad vim abfolutaim per DA ut DE ad
DA, ut B ad A, arque ob triangula AFD,
DMC fimilia eric B: A = DF: DA =,
CM : CD = CM: CN. Hanc ergo gene-
ralem demonftravimus pro qualiber virium
dire@ione zquilibrii legem, nempe vires
effe inratione reciproca perpendicularium ,
uz ex centro morus ad refpelivas viriam
ire@iones ducuntur.

IV. Ad demonfrandam zquilibrii legem,.
virgam inflexibilem, gravitate & inertia
carentem qualis nulla exiftit in rerum na-
tura ,, fingunt phyfici. Igitur in 2ftimandis
ponderibus , gravitatis ratio habenda eft.
Id: vero flaterz Romane exemplo declarare
non abs re ewt. In hac machina confide-
rentur brachia duo inzqualia, quorum nota
fint pondera, jam. brachiorum’ pondera in
fuo. gravitatis centro refpe@tive colletta fin-
gi poffunt., ac proinde momentum brachii
urrinfque erit ut producium. ex pondere in
diftantiam centri gravitatis a puncto fofpen-.
fionis. refpeétive , eritque momenrorum dit-
ferentia exceflus. ponderis, qui proinde au-
ferri deber ut juftum pendus haheagur.
Quia vero. brachia funt homogenea, cen-
trunr gravitatis in brachioram medio con-
ftitutum eft: funt avrem tora inter fe ut
medietates ; quare pondus uniufcujufque bra-
chii ducatur infuam a centrofufpenfionis di-
{tantiam , momentorum difterentia erit ipfum
pondus fubtrahendum. Ex his pater ftate-
fam
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ram Romanam ob brachiorum inzquajs
tem minus accurazam  exhibere  poyft
menfuram  fraus autem. maxime
poteft fi brachia non fuerint hom
Hinc. ftatexam. vulgarem ob brachia
in commercii ufu adhibere preftar;
tem flatera illa frande aliqua pee
facile detegitur dolus, perrutatis
bus; ex demonltratis enim. facile intellif
tue nullum in. ftatera dolum latere, fi in
utroque cafu maneat: ponderum =zqualitas ..
At ftatera Romana ad examen hapd. facile
tevocart poreft, quod’ quidem maching hu..
Sus vitinm eff maximom.

V. In omnibus. machinis alind eft incom-
modum omnino inevitabile,, mutuus nempe
partipm atrritus. Nulla enim machina mo-
veri poteft nifi partes alie fuper alias in-
cedant atque labantur. Nulla autem eft fu-
perficies. etimn eximie l2vigata, qne plu-
rimis. non eminear afperitatibus, & ur ita
dicam,. monticulis, quod quidem. demon-
flrant obfervationes microfcopice. Illz ve-
vo. alperitates fine refiftentia, fine difficul-
tate aliqua fuperari non poffunt. Igitur quz
ha&enus demonftravimus de machinarum vi-
tibus, di€a volumus duntaxat in hypothei
quod' omnia aheflent impedimenta, que
profeQto. efficiunt vt ad movendum. pondus
major potentiz requiratur quam que ex
priecedenti’ doftrina definitor. At qua magis
impedimenta de medio tolles, eo propius
experiimenta ad. demonftrationes phyficas ac-
cedent .

Refiftentiam ex mutno partinm  attritn
oriundam: varils experimertis zRkimare ten-
fa-
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~ taront diligentiffini  phyfici ,"Ied irrito_s
T 0t nobis videtnr, comata . Alii refiftentiam
illan ex ipfa fuperficiernm magpnudme
corgputandam effe_exiftimarant, alii ex cor-
> poriun pondere , ah'] tandem ex ipfa .Veh?-
" citate ; 4t mihi facile perfuadeo ex hm'm—
bus conditionibus pendere muruum partium
ateritum . Et quidem quo major efl fuperfi-
cits, eo plures occurrunt fuperandz afpe-
yitates. Preterea quo majus eft corporis
pondus, co altius corporit unius afperitates
alteriug cerpotis caviratibus inferuntur .
Tandém quo major eft velocitas, eo plura
dato aliquo tempore fuperanda occurrunt
impedimenta. At preter conditiones illas
maxime etiam confiderari debet ipfa fuper-
ficietum natura, prominentium feilicet par-
tinnn afperiras, numerus, texcura, durities,
alizfjue_ plurimz qualitates nullo experi-
mento latis accurate definienda, atque hinc
fit ut varia expetimenta varias prebeant
refiftentiarum menfuras. Tandem in afti-
manda refiftentia confiderari etiam debet
vectis longitudo quam tamen prztermitters
folent plerique phyfici, perperam quidem .
Etenim mutaus partium  attritus corporis
motum deﬂ:u{t ac retardat non fecus ac
faceret potentia quz ad partes directioni
motus COntrarius ageret, ac proinde ad z-
leandam refiftentiam fatis non eft refiften-
tiz abfoluee raticnem habere, fed vectis
longitudo attendi etiam deber . Exemplo
fit trochlea circa axem mobilis, cujus ape
pondera artqlli folent; refiftentia ex mutuo
partium aterity oriunda eft mutaus axis tro-
clez & caviratum quas ingreditur artritus ;

qua-
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quare refiftentia illa eo breviori veftis bra-
chio apphcazur xefpeﬁu potentiz trochleam
moventis , quo minar eft axis diameter ref(-
peftu diametri trochlez, arque hinc fit ut
ﬂ:ﬂ_ll[(! minor it trochlez circa axem meo-
bilis refiftentia. Inde etiam intelligitur tro-
chlearum rotarumque majorum commoditas.
Ex haQterins explicatis derivari poflunt in
datis cafibus unliffima fane arrificia ad mi-
nuendam murui atritus refiftentiam ; fed
rem fofius perfequi non eft husms loci .

. Ex centri gravitatis do€trina non fo-
lum pendent machinarum vires, fed alia
quoque phenomena plurima, querum pauca
proponere fatis erit. Si ex centro gravisa-
s corperis alicujus duéa intelligatur refta
ad horizonrem peipendicularis, hzc voca-
tur linea dire€lionis. Porro lineailla vel ca-
dit intza bafim ,. vel extra ipfam excurrit ;
quare cum in ipfo gravitatis centro totum
eorporis pondus lecatum fingl poflit, paret
‘0 primo cafu nullwn -effe ruinz periculum,
fi nempe linea dire@ionis intra balun ca
dat, fuftinetur enim corpus: contra autein
linea dire@ionis extra bafim excurrente
xorpus labi & praceps ruere neceffum eft,
nifi ip(z obftaret partium tenacitas. Mirum
ergo non eft quod turres Pxana & Bono-
mienfis Heet maxime inchnarz , frmx ta-
men & flabiles confitant . Hinc narurali

nadam mechanica cerpus retrocfum infle-
2\unt imperiti quoque homines, fi per lo-
cum declivem defcendant ; conrra autem
fi afcendant. corpus antrorfum incurvant,
ut nempe linea dire&ionis in bafim refra-
hatur, Hine homines ambulantes fingulo

pal-
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paftu a dextra ad ﬁmﬂ.ram, & Vlce\fﬂl’fd 3
corpus convertunt. Hinc homines pingues
& obefi fitum: reGum affeftare folent . Ea-
dem de caufa bajuli qui pondus alterutra
manu geftant, manum alteram: in parrem
oppofitam extendvnt . Tandem eodem arti-
ficio funambuli fefe in omnes partes pro
neceflitate contorquent, & longiori: pertica
utuntur quam hinc & inde verfant maxima
induftria,. ut linea direftionis extra angue
ftiffimam funenr non excurrat . f

VIL Centri gtavitatis inveniendi ratio-
nem formula algebraica: exhibere folent gea-
metre; nobis: vero qui rerum facilitati ma-
xime {tudemus centrum: gravitatis in cor-
pote quocwmque Mechanice invenire fatis
erit . Carpus aliguod fila fulpendatur, vol~
vetur converteturque corpus illudy donec
filum ad terre fuperficiem perpendiculari-
ter dirigatur, centrum gravitatiserit in hac
perpendiculari, nempe im linea directionis
quod quidem: evidens: eft ex gravitaris di-
reftione & ex ipfa centri gravitaris natu.
ra . Jam atramentp vel colore aliquo facile
confpicuo in ipfa corporis fuperficie note-
tur linea quam perpendiculi filun fecerie:
rurfus ex alio  puntto> fufpendatur corpus
invertarurquie corporis fitus, & pari mode
linea perpendiculari fignetur , communi dua-
rum linearum intetfeftioni imminebit cen-
trum gmvilaris; Jjam vero fi per commu-
nem linearum interfectionem , intra corpo-
tis cavitatem dufla intelligatur perpendi-
cularis; hzc tranfibic per centrum' gravita-
s, & defignabit reflam, fecundum quam
carpus. fuftineri vel fufpendi debet ut mas
neat
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neat in zquilibrio . Res eadem facilius pra-
ftart poteft sidhbibita tabula horizontall pro-
be levigata; promeveatur nempe corpus
quantum fiert poteft verfus marginem tabu-
Iz, ita ut tamen noa cadat ; notetur in ipfa
corporis fuperficie linea quz eft communis
interfettio fuperficiei & tabulz . Deinde
iterum inmvertatur corporis fitns, promovea-,
turque ut ante, habebuntur .commuaes in-
terletiones dug, nempe fecundum longi-
tudinem & latitudinem , quarum communi
interfeftioni intra ipfum corpus fubjacebit
<entrum -gravitatis . Catera fe habent , ur
ante . ‘Cezterum evidens eft in .corporibus
homogeneis, quz nempe in partes aqua-
les & fimiles dividi poffunt, centrum gra-
vitatis idem efle cum puno corporis me-
dio , quod centrum figure vel magnitudinis
folet appellari.

Duto gravitatis icenrro in quolibet cor-
POTUmM numero, cOmMMunNe gravitatis centruin
omniwn , ex antea demonilratis facile in-
venitur, Si bina fuerint corpera quecum-
que, centrum commune -gravitatis erir in
reta jungente utrumque gravitatis centrums
in medio fi fuerint xqualiay fi vero inz-
qualia, ita propius erit centrum cominune
araviraris ma(l2 majoris centro , ut diftan-
tiz fint ipfis maflis reciproce proportiona-
les , ex demonftratis . Si corpora fint tria ,
conjuntto graviratis cestro communi bino-
rum corperum cum centro tertii, divifaque
recta jungente in ratione reciproca maffe
minoris ad fummam maffarum, pun@um hoc
modo inventum erit CENtrim commune qu-
fitum . Eadem ratione progredilicet ad maf-

las
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fas quafcunque : hzc autem omnia facilede-
ducuntur ex demonftrato aquilibrii princie
pio y fi nempg conﬁderetu: corpo_ris pondus,
ranquam coaftum in centro giavitatis, at-
que eadem ratione cvidens eft centrum gra-

“viratis effe unicum ; fingamus enim alind

ffe pun(tum, jam quia tofum corporis pon-
dus tn cenrro gravitatis adunatum fingi po-
teflt, corpus fulpenfum extra gravitatis cen-,
trum , quantum fieri poreft defcendere de-:
bet, nec poteft quiefcere donec ad pun-
&um infimum pervenerit. At proprieratem
illam punéis duobus convenire repugnat .
Iraque i corpora guotlibet inter fequomo-
documgque connexd e centro gravitatis com-
mun. fufpendantur, totwm corporum fyfte-
ma in =zquilibrio manere necetfum eft.Hzc
pauca dicta fint de centro gravitatis, non

uidern pro rei dignitate, fed quanrum po-
z‘ulare videtur harumce infticutionum ratio .

A RABDINE wiN 0D T X0

Dz quibufdam  capitis precedentis
utilitatibus

L. Uod gravitstis doflrinam fpedtat,
Qilfius urilieas' fatis manifefla fet

ex dicendis deinde, ubi {cilicet

motus ex gravitate oriundos explicabimus .
Interim vero obfervare (atisfit ex variis philo-
fophorum hypothefibus de caufa gravitatis
& ex ipfius rei difficultate omnino evinci,
in phyfica fua effe & quidem abdiriffima ar-
cana, quz nulla humani ingenii vis refera-
te poteft, Si autem in rebus limitarisa Deo

Crga-
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creatis infuperabiles perfzpe occurrant dif-
ficultates , quod quidem a nemine fuz te-
nuitatis & ignorantic confcio negari po-
teft , qua fronte Creatorem infinitum, &
fanétifima Religionis myfteria curiofius {cru-.
tari atque penetrare tentant fuperhia im-
piifimornm hominum ingenia, qui id omne
refpuunt & velut a ratione alienum fafti-
diofe traducunt, quod fuo imbecilli quidem
ingenio non poflunt comprehendere ? Iraque
apud religiofos prohofque philofophos ea fem-
per obrinere deber preftantiffima & unica
philofophandi ratio, quz fuadarur in ex-
perimentis & obfervationibus; hzc vero fi
ad phyficam mechanicamque caufam non
femper nos deducat, ad caufam infinitam ,
Deum conditoremn & Dominum nos certif-
fime perducit. Hic eft frutus philofophiz
uberrimus, naturz majeftatem propivs ine
tuert , naturz Auétorem impenfius colere
& venerari, illique foli fervire. His au-
tem pietatis & religionis ergo pramiflis ,
jami inter iunumeras capitis pracedentis u-
tilitates, paucas feligamus.

Ad explicandos animalivm motusmaxime
valet precedentis capitis doftrina , quam
quidem wutilitatem fatis demanftravit Joan-
nes Alfonfus Borellus in eximio opere cui
titulus eft : De motibus ammalium . Paucis
exemplis rem declarare fatis erit . Finga-
tur brachinm horizontalirer extenfum, ex-
tremifque digitis alligatum incelligatur pon-
dus viginti ofto librarum, quod quidem onus
ab homine fatis robufto in hoc fitu f(uftineri
pofle experientia compertun eft . Tale pan-
dus fuftinerur vi mufeunli cujus extremitas
fu-
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fuperior annexa efl capiti rotundo oflis hu
meri ; altera autem extremirtas capiti ros
tunda offis cubiti alligatur. Jam cubitus cum
manu extenfa circa centrum articulationis
in offe cubiti revolvi poteft, notum -pre-
terea eft ex diligentiori anatome diftantiam
mufculi .a cencro articulationis cffe ad pon-
deris ab eodem centro diftantiam ut 1 ad
20. Quare ut habeatur momentum mufculi,
multiplicari debet pondus abfolutum nempe
28 librarum per 20, diftantiam fcilicet a
centro motus , efficiturque productum 560
librarum., tanta nempe eft vis mufculi ut
libris 560 xquivaleat, ob fuperandam ve.
&is Tongitudiiem; id vero ex demonfiratis
fagile inteligitur. Simili ratione ad calcu.
lum revocari polunt in alio quolibet cafu
mufculorum vires, dummodo per anatomen
data fit diftantia a centro motus, & per
experientiam fuperata reliftenria innorefcar.
Porro hic obiter obfervanda eft admirabilis
plane mufculorum difpolitio s mufeuli icili-
cet offibus alligantur in minori a centro
motus diftantia, ira ut potentiam mufculi
multo majorem effe oporreat. Quamvyis au~
tem animalibus orta inde videri poffit ali-
qua virtum jaéura, in hac ramen ftruttura
omnigotcmem Creatoris manum plane mi-
rari debemus; fi enim potentia longius di-
ftarer a centro motus, jam oY majorem ar-
ticulationis diftantiam nen folum deformis
arque molefta foret mufcrlorum animalium-
que figura, fed etiam ad motwn minusido-
nea , fuaque mole ac craffitie animalia la-
borarent.

II, Ad firmitatem adificioram eftiman-
dam
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dam eadem principia transferri poffont .
Fingahtur trabes duz fimiles cylindriez vel
prifmatice ABDE, FGHK (Fig. 9.) mu-
ro immebili IL infixz , divife intelligantor
AB, FG mqualiter in C, M. Jam #llarum
pondera fingi poterunt collefta in puactis
C, M centro pravitatis directe oppofitis«
Faciliratis ergo ponatur AB == 2z FG, erit
pohdus trabis ABDE oftuplo majus ponde-
re trabis FGHK ; (unt enim trabes illz ut
pote fimiles in rattome rriplicata laterum
nomologorem , ex elementis Geometrie .
Quare cum pondus trabis ABDE locatum
fingatur_in ‘C, firque AC duplo major di-
ftantia FM, ertz momentum totum ad rum-
pendam trabem in pun@o A, decies fexies
majus momento trabis alterius. Jam coa-
ferantur vires, quz trabes illas integras
muroqne infixas fervare comantur. Sit ARE
wrabis majotis fe®io, & FSK minoris. Di-
vidantur AE, FK =zqualitet in P, Q; erit
in qualibet feQtione fibraram Jongitudinalivm
numerus , ut funt fectiones ipfe, ac proin-
de ut guadratum rectz AE, ad quadratum
rectz FK , ( ex elementis geometriz ,°)
nempe ut 4 ad 1, ideoque etiam cohzfie
quz eft ur fibrarum numerns erit in eadem
ratione; fed cohzfio illa confiderari poteft
ut vis refiftens , cujus proinde reﬁ!ﬂ.miz
ut habeatur momentum , hze collecra poni
debet in centro gravitatis P, Q; ideoque
cum fit AP = 2 FQ, erit in prima trabe
momentum refiftentie octuplo majus. At mo-
meniwn vis, qua trabem majorem in pun-
cto A rumpere & a mnuro aveilere conatur,
eft decies fexies majus, Unde evidens eft
Jacq. Phyfica Pars L. G vi-
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vires qua ad trabes rumpendas tendunt,
crefcere in ratione guadruplicara lurfguudl-
num ; vires autem oppofitas, adhzﬁqn1§ nem-.
pe, crefcere tantum in_ ratione iplicata .
Hinc trahes majores, fervata licet parcium
proportione ,r‘umpunmrﬁc.ilius ; immo tan- |
ta elfe poflet illarum longitudo ut proprio
pondere fratte neceffario ruerent . Merito
igitur concludit Galilzus zdificium aliquod
firmum ftare pofle, quod proculdubio rue-
ret, in formam jufte ampliorem redaétum,
manente licer partium proportione; quod
quidem in arte architetonica urilitate non
vacat.

Ex eodem principio infert celeberrimus
2utor fuos effe in operibus naturz & artis
limites, quos ultra confiftere eadem ope-
ra minime valerent, Ita fi arbores nimio
donarentur volumine , gravitate fua oppref-
fi rami facile rumperentur. Simili ratione
ctafltora animalia vim non habent, quz il-
lorum magnitudini refpondeat ; atque hine
fi aligna forent terreftria animalia mulio
majora iis, quz novimus, vix organicos
motus exequi poflent, fuaque mole fatilce-
rent perpetuifgue obnoxia effent periculis .
Ex hac de€lrina concludere audent intem-
peranticres quidam critici nullos unquam
extitie homines, qui juftam vulgaremgue
bominum magnitadirem multum excederent,
Nec fcripteres illos hac in re valde mora-
wur facre Scripture aultoritas ; ajunt enim
nominibus hebrais Nepbilim & Gibborim, que
In primigenio textu lecuntar & in wuigate
noftra Gigantum nomine redduntur , fignifi-
carl etiam pofle f{celeflos homines fnifque

fla-
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flagitiis non minus, quam ftatura magnitu-

dine famofos. Quod aurem refertur Deut.

3 de leCto Og, qui novem cubitos habebar
longitudinis O quatner lasitudin:s ,de foiale-
& magnitudine iidem auftores intelligunt ,
eamque ferunt apud orientales populos con-
fuetudinem ut ampliffunes leftos ad pompam
ornarent & in tali ornamento faftum tollo-
cateat. Verum quidquid it de hebraico-
rum nominuwm ambiguitate, eam omnino di.
rumit Valgarz verfionis & 7o Interpretum
auftoritas, nullumque dubitandi locum re-
linquit gigantis Goliath alritudo, quz lib,
1 Reg. deferibitor fex cubitorum & paimi
Iraque ex diftis hoc unum colligere licer,
prater confuetas naturg leges conformatos
fuiffe enormes gigantes & fingulart virium
proportione donaros, quod quidem exemplo
fua confirmant aliqui nufitate flaturz ho-
mines qui his noftris temporibus per urbes
vagantur {uzque magnitudinis beneficio vi-
&um queritant . Tales autem homines , fi
<cum antiquis gigantibus conferanrur, velut
nani & pumiliones haberl debent, fua ta-
men magnitudine quaft opprimi & laborare
obfervantur . Neceffaria ergo fuit antiquis
gigantibus infolita & prater naturz huma-
nz ordinem virinm proporrio ; prafertim fi
veram fit quod de gigantibus illis legirur,
aliquos fcilicer longe ultra vulgarem homi-
num 2tatem & per mulea facuia vixiffe, Tdem
dicendum de gigantibus, quos etiamnum
hodie magno numero extare narranr viato-
res nonnulli, guibus tamen facilins & nifi
di&to fides conftiterit, credendum non eft.
III. Ad principia in praecedenti
G 2

capit:
X~
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explicata pertinet horologiorum retis in-
froforum motus , fed utilitas melius intel-
ligetur deinceps; demonfirara feilicer pen-
dulornm doftrina , wnicum aliud urilitatis
exemplum ad‘eremusﬂ. Nemo non videt in
portatilibus horologlis machinulem conicam
quam catenula amplectitur . Hujus figurz
ratio ut ingelligatur , obfervandum eft defi-
nente horologii motu , catenulam cylindri-
co horologii tympano totam circumplicari;
G autem horelogio motus reftitvatur, cate-
nula e tympano ad conicam machinulam
tranfire debet . Id vero fieri non poteft ,
nifi tympanum convertatur, totque revolu-
tiones perficiat quot gyris carenula ipfa
tympano convolvitur . Praterea talis eflt in
tympano partivm ftruftura, ut eo per vices
revoluto , magis ac magis tendatur lamella
elaftica in tympano conclufa . His pr:emif-
fis evidens eft majorem tunc haberi lamel-
lz elaftice tenfionem, ac proinde & ma-
jorem vim, dum catenula tora cenicz ma-
chinule circumponitur ; hec anrem tenfio
per gradus decrefcit , dom machinula re-
volvitur, ac randem vis fit omnium minima
dum gyros fere omnes catenvla abfolvit &

unfto vlrimo proxima eft. Itaque patet ex
illa vis motricis inzqualitate futurum effe,
ut perpetu variationi obnoxius fit rotarum
motus, nifi igura conica paratum fuiffet
huic incommodo remedium . Igitur ad cot-
rigendam metus inzqualitatem , efficiendum
erat ut majore exiftente vi motrice minor
foret diftantiz a centro motus, ideoque &
minor machinulz diameter , & contra ;
aportet nempe ur in machinule punéto quo-
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libet produ@um ex vi tenfionis in diftan-
tiam a centro motus fit conftans (emper &
zqualis ; hoc enim artificio fit ut vis mo-
trix eadem perpetuo maneat atque unifor-
miter fere moveantur rot2, non fecns ac
facerent appenfo aliquo conltanti pondere,
Cum ergo demonfirara principia accuraram
nobis fuppeditent temporis menfuram , hanc
quoque utilitatem inter innumeras alias com-
mendare voluinus. Problema eft apud Geo-
metras notiffimum : Invenire curvam, cu=
jus revolutione genitum folidom, quafitam
praberer in Borologiis motus @quabilitatem,
ex qua proinde curva formari deberet pra-
difta machinula ; vernm res eft fublimioris
indaginis , atque motns uniformitatem corte
venientemque figuram. repetitis experimen-
tis accoratiffime inveniunt peririores horo-
logiorum artifices; talis figurz rationem ex-
pofuiffe fatis fit,

SECTIO SECUND A,

De religuis wnivevfalibus corporum proprie-
taribus ex wvirium notions derivandis .

CAPUTPRIMUM.
De wiorw in geneve s variifque illins Speciebus.

EX ipfa visium notione derivari mobikis
tatem & gquiefeibilitatem evidenseft;mo-
tus enim eft virium effettus, & feclufa vi
qualibet impreffa corpus femel quiefcens
perpetuo quiefceret. Ampliffimum qgnidem
pater hujus capitis argumentumn, fed pra-

G 2 ci-
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cipnas duntaxar motuum fpecies expende-
mus. Et 1 quidem de motn generatim.
paucis pramiffis , ad motum re&iltneumn &
deinde ad curviitneum progredtemur; 1llas.
autem duntaxaf motuum leges explicabimus,
qua in rerum natura maxime obtinent, pre--
termiffis variis motunom variabilium pro ar-
bitrio confictis hvpothefibus. Tandemn. cor--
poris folitarii moru- confiderato , diverfos
corporum. motus inter fe comparabimus &
confliftyum regnlas demonfirabimus.

ARTICULUS L

De motu genevatim confiderato s

. Motum jam antea definivimus conti=-
: nuam loci mutarioner ; unde intelli-
gitur quietem efle perfeveransiam in eodem
loco . Quare cum mobile non confideremus
nifi quarenns locum mutat, & a magnitu-
dine aliifque affeetionibus quibufcungue ab-
flrabiamus, mobile inftar pund@i conlidera-
rur quandiu folivs mutatienis. loci ratio ha-
betur, atque ideo durante motu lineam de-
fcribere ponitur ; continuo eniifi motu pun-
€11 linea defcribi concipitur. Locus. a quo
mobile recedit vel' recedere conatnr, dici
fn{et in fcholis rerminus a quo: locus vero,.
ad' quem mobile accedere conatar, rermiant
ad guem appellatur . Locus duplex diftingui-
tur abfoluens €& relativus . Locus abfolutus.
dicitar,. pars fpatii immobilis & immenfi,
Quam res occupar. Locus autem relativus.
eft {pa.m alienjus dati pars illa, qua tan-
quan immota fpectater & in qua res loca~
tur., Hinc patet fieri, pofle ur mureeur: lo~ -
cus
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cus abfolutus, non mutato loco relativg &
viceverla ; nam fi naura in navi que plenis
velis fertur, quiefcat, locum fuum  ahfolu.
tum mutatcum navi, ipfe vero (ervar eum-
dem locum relativum refpecta parrium na-
vis; at fi nauta pari velocirate, qua ferfur
navis ipfa, progrederetur contra navis ¢i-
ref\lopem, mutaret locum relativam, ma-
nens in eodem loco abfolure . Iraque pro
varia loci mutarione, motus vel eft abfa-
lutus, £ mutetur locus abfoluras; vel rela-
tivas, fi muteter locus relativas . Idem di-
cendum eft de quiete, que eft perfeveran-
tia in loco vel abfoluto, vel relativo. Fie-
ri igitur poteft, ur ea, qua abfolute quie-
feunt , nobis videantur moveri, dum nem-
pe locum fuum mutant relative ad alia ob-
jefta, que tanquani immota confideramus ,
vel quorum morwm non percipimus. Nam
cum omne corpus nobis confpicuum fuam
imaginem ope radiorum ab eodem _abjelto
prodeuntium , in oculi, fundo, fe.u in_ reti-
na depingar, ea objefta moveri videntur
quorum imagines in retin_a moventur feu
diverfas rerinz partes continvo ac fucceffi-
ve occupant, dum quis oculum foum velut
immotum fingit. Contra autem velut quie-
fcentia cernimus objeta ifla quorum ima-
gines eamdem femper occupant retinz par-
tem ; cum fcilicet 1maginum motus in tun-
do oculi non fentitur; arque hinc eft quod
homines in navi fedentes ipfum navis mo-
tum non percipiant; omnes quippe, nav:s
partes inter fe relative .quxefcemg.sﬂ, ea}:n-
dem quoad oculum pofitionem & diftanriam

imagi in iifdem retinz
ant, imaginefque fuas in i1
ety Ei"5e G a par-
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partibns. delineant, at cum oculos ad litto.
1a convertit {pectator , neceffe eft ur ob-
jecta in livtore pefita fitom fuum refpectu
oculi continue mutent, ac proinde imagines
fuas in aliis aliifque retinz partibus foccefl-
five pingant; qua ratione fir nt litrora ur-
befque moveri videantur.

H. Omiflis queftienibus plarimis & omni=
no fuperfluis de natura motus; confiderare
fatis erit morum velut certifiimum  atque
indubitatum nature effectum, a nemine ni-
fi fceprico negandum. Er quidem experien-
tia quetidiana eonftat plura corpora inter f&
relative moveri cum infinita propemodum
varietate ; fed. corpus unum non poteft mo-
veri relative ad alterum, nifi alterutrum
faltem moveatur abfolure, Etenim {i corpo-
32 duo abfolute quiefcunt, pofitionem fuam
anter fe non mutant, ac proinde fi unum
fpsctetur ut immotum , alterum etiam. ime
mornm  apparebit, nullague erit locarum
mutasie relativa; ergo. ex motu relative-
evidenter demonflratur motus: abfolutus .
Serio refelli non merentur ineptiffime ves
terum fcepticormm argutiz, quibus impof~
fibilitatem motus adftruere ftultiffime labe-
rabant. Tales cavillationes rifu excipi dé.
bent, quemadmodam ab Merophilo medico
factumn fuiffe narrat Sextus Empiricus. Hoe

_aggumenrum propofuerat Dibdorus Chronus

Sophifta : Si corpus moveretur, vel move-~
seror in loco in quo eft, vel in loco if
quo non eft; atqui nec moveri poreft in lo-.
co in quo_eft; br enim moveatur, deber
mutare locum ; nec moveri poteft in loco
in que non eft, fiquidem nec agere nec patt
pe-
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nateft, ubi non eft: ergo corpus tullono=
4o moveri potelt. Hoc fophifma lepide fol-
viffe fertur Herophilus ; cuni enim a wa
doro ut luxatum ipfins homerum reflizne-
ret, wocatus efler, fubridens dixit eum for-
te alio morbo laborate, humerum e fug i~
co excidere non potuifle,. cum nequeat mo-
veri; efenim, inquit Herophilus, {i motus
effer, vel motus eft in loca in quo erat,
vel in quo non erat, [ed neutrum fieri po-
telt, ergo humerus luxatus non eft. Sephi-
fta cui non placebar argumenrum , rogavit
medicum ut diéorum oblivifceretur, & re-
medium malo adhiberet. Cazterum flatim
patet fophifma; nec enim corpus. moverur
in-loco 1n quo non eft, fed movetur e lo-
6a in locum , fen dumn continuo mutat le-
cum , & de loca in guo efl transfertur in
locom in quo non erat. Nihilo folidius eft
vulgarifimum Zenonis argumentum . Sophif-
ma eft hajufmodi ; ponatur. Achillem curfu
velociffimum a teftudine animali. tardiime
diftare intervallo pafluum mille, atque eum
centies velocius teftudine moveri . Dum
Achilles unuom  percurrit. milliare, tefludo
milliaris partem unam centefimam confi-
ciet, ideoque Achilles reftudinem nendum
eft affecutus . Rurfus dem Achilles partem
illam milliaris centefimam percurrit, teftu-
do interim per milliaris partem decies mil-
lefimam reptabit, ideogpe nec adhuc teftu-
dinem erit affecutus Achilles. Eodem me-
do dum Achilles partem illam milliaris de-
cies millefimam decurrit, teftudo per mil-
liaris partem millionefimam promovebitus,
Hieoque nec teftudinem poteflt asringere..

G 5 arque.
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atque fic progredi licebit 1n infinitum, nec
Achilles unquam poterit. teftudinem  ¢a-

tare .

En celebre Zenonis Sophifma, quod 4-
chilem. ob vim ipfius, quam exiftimabat in-
fuperabilem appellirabat ; hanc caviilationem
fcriptis tractaribus. integris folverunt aliqui,.
deambulando. autem folvebat Diogenes . So-
phifmaris, fallaciam ftacim_demonfirant art-
thmetici ; hoc enim in arithmetica demon-
firatum eft, fummam feriei- cujufvis. quan-
titatum in quavis propertione geomerrica
in. infinitum  decrefcentium. zqualem effe

1
quantitati finite ; fed milliaris pars =
x 1 1 100

& fic ininfi~

* »
10000 1006000 I600C00GO
nitum, eft feries quantitatum in progreffio=
ne geometrica: decrefcentium , ideoque il-
lius. fumma cum fit 2qualis quantitati fini-
12, a mobili tempore finito percurri poreit.
Ponamus. Achillem fpatie unius. horz mil~
liate peragrafle, ergo & partem milliaris
centelimam in parte horz centefima confi-
cier, & partem milliaris decies millefimam
in horz parte decies- millefima percurret,
& ita in. infinitum . Si hujus fertei- in in-
finitum continuatz fumma infinito. tempo-
ris fpatio. refponderet, jam Achilles teftu-
dinem: nunquam affequeretur tempore fini-

1

to. Verum, yt ditum eft, horz pars ee=n

T s 1¢0"
&c. quantitati finitz
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zqualis eit, uni fcilicet parni nonagefime
nenz unius horz, ur facile demonfirator
in arithmetica ; igitur Achilles teftudinem
affequetur poft elapfam horam unam & par-
tem hora nonagefuniam nonam. Itaque eva-
neflcir argumentum cujusvim infuperabilem
toties jataverunt illius patroni; & quidemn
abfurde omnino fbique parum conféntien-
tes , cum teltudinem & Achilleny, etf nun-
guam fe inviceti attingerent, magis tamern
ac magis ad {e mutuo accedere ac prainde
& moveri concedant. Hec de motu gene-
ratim. dicta fint, quibus adjungenda effent
alia nennulla, fed hac ex prima  phyfices
articulo repetenda ; ubi ea traflari dotrine
neceffitas poftulabat. 0

AR T L C U Ml ST

De reflilinea corporum defoenfis «

I.M tum variabilem jam in primo phy-
fices capite definivimus; is nempe
eft cujus velocifas continuo crefcit aut de-
crefcit. Dicitur autem waiformiter accele-
ratus, fi temporibuy aqualibus zqualia ac-
cedant velocitatis Incrementa; contra #a-
formiter rerardatus appellarur, fi velocitas
temporibus  zqualibus ad qaierem  ufque
mqualiter decrefcat. Uniformiter accelera-
wm effe motum vi gravitatis conftantis pro-
duftum, ex ipfa definitione facile colligi-
wr, Et quidem r defcenfum perpendicu-
larem confideremus . Ponatur  tempus quo
grave aliquod defcendit divifum effe n-
G 6 par-
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particnlas :gquales'& valde “exiguas, prima~-
que femporis parrll,culaL_agat gravitas, & cor-
pus. perpendicularizer impellat. St jam poft
orimum illod tempus omnis gravitatis actio
ceflare fingatur, nihi)pmmus pér vim inpers
iz, acquifitam velecitatem corpus. perpe-
iuo fervaret . Ar cum gravitas indefinenter
agat, etiam. in fecunda temporis parricala
corpus alium gravitatis impulfum priort a-
qualem accipiet , ac proinde. .ve_loc_ua‘s.el&’
plo fecundo trempore duplla erit . Sumh. ra-
tiocinatione patet velocitatem effe triplo
majorem, elapfo tertio. tempore & ita de-
inceps. Brgo velocitas crefcir ut rempus,
feu zqualibus remporibus zqualia accedunt
velocitatis incrementa, ac proirde motue
eft unifermiter acceleratus ...., 2 Si cor--
pus defcendar per planum inclinatum, res
eadem facile demopftratur . Egenim corpus
C ( Fig. 10 ) incumbat plano inclinato F.
Ex centro C dufta intelligatur €G ad ba--
dim horizontalem DB perpendicularis, quz
exhibeat gravitacem totam abfolutam cox
poris. C, & dividatur in vires duas quarem
una CF fit glano inclinato pérpendicitaris,
altera vero eidem plano parallela. Vis qua
eft ut CF, nihil conferr ad defcenfum cor-
poris. per planum inclinatum , fed tota im-
penditur in premendo plino ; fupereft ergo-
duntayat vis FG; fed ob triangula re&an-
gula DAB, CFG tmilia, ert FG: CG =
AB: AD . Heac autem- ratio eadem maner,
an, quacumque loco plani inclinati pofitum
it coIpus , ac proinde & eader eft ratio
gravinatis abfolurz: CG ad gravicatem rela-
divam- FQGy igitur gravitas relativa conftans

eft,
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¢ft, ideoque eadenv eft demonfiratie: qua
pro gravitate abloluta, quare motus eft uni~
formiter acceleratusv Contraria ratione in-
telligitur moenm corporum in eadem recta
forfum tendéntium effe uniformiter retardas
tum 3 cum fcilicet vis graviratis contrames
tus impreffi: dire@ionem perpetno & uni-
formiteragens, mqualibus teimporibus 2quas
Hter motum minuat, ufquedum. velociras
omnis ‘forfum exftinfta fie .

I1. Re®a AB:( Eig. 1. )exhibeat tem-
pus quo corpus aliquod per datum quodliber
fpatinm defcendit JDivifum intelligatur tem:
pus in particulas’ innumeras, ei, im &e,
Jam vélvcitas temporis particula infinite
parva erit uniformis, hec antem reprefen-
terur per ef, refta ik exhibebit velocita-
tem particula temporis infigite. parva- im,
& ita deinceps; fed ex demenfiratis in pri-
mo articulo, {patium mom uniformi per-
curfom, eft ut re@angulum fub. tempere, &
celeritate : quare erit f{patium percurfum
tempore ei . welocitate ef , ur reftangulum
if: eodem inodo {patium percurfum tempo-
re im, & celeritate ik, erit ur. re@angu-
fum mk , & fic de cateris . Quare erit, {pa-
1t his omnibus temporibus percurfum ut
omnia hiec reftangnla . Cum autem tempo-
ris particule finy infinite parva, reftangu-
fum if non differt atrapezio eifk,. ac prois-
de re@angulorum omnium fummazequalis eft
triangulo ABC. Jam vero ob motum uni-
formiter acceleratum, tempera Ao, AR,
ac proinde fimilia funt riangula Aor,
ABC; ideoque fust ut quadrara laerum
Ao, AR, vet-or, BC, hoc eft, ut quadra-

2,
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ta' velocitatum aat temporum , 2 proinde
etiam , quod idem eft, velocitates aut tem-

ora funt inratione fubduplicata fpatiosum.
Ex hac uniformis accelerationis lege fta-
tim evidens eft fpativm dimidie tempore
AR percurfum velocitate C_B tempore AB
acquifita, zquale effe fpatio rempore AB
defcripto motu uniformiter accelerato . Ere-
nim fpatium velocitate uniformi BC tems
ore AR percurfum Ierrzfent_atur per _re-
&angulum ABCD, duplom trianguli ABC,
ac proinde dimidium fpatium, quod eft vz
wriangulum ABC, velocx_[ate uniformi BC
dimidio. tempere percurritur,

111.. Si corpus aliqued vi gravitatis con-
Rantig tempore quolibet dato datum fpatium
percurrat,, rempare duplo defcribet [patium
quadtuplum , tempore triplo {patium. non.
cuplum &c. Nempe {i tempora fuerint in
proportione arithmetica, 1, 2, 3, 4, &c,
(pdtia percurfa fe habent in praportivne 1,
4, 9, 16, &c. hoc eft fi corpus minuto uno
fecundo defcribac pedes. 15, duobus fecundis.
percurret pedes 15 % 4, tribus fecundis,
15 % 9, & ita deinceps.. Igitur fpatia fin-
gulis temporibus feorfiny defcripta funt. wt
numerl impares 1, 3, 5, 7 &c. ut parer.
Si enim ex fpatio 4 duobus primis. tempo-
tibus peccurfo auferarur 1, fpatium (ciltcet
primo, tempore defcriptum, remanet 3 fpa-
*ium. defcriptum fecundo. tempore, & ita
dicendum de aliis. quibuslibet temporibus .
Czterum patet hzc omnia convenire etiam
corporibus, quz per plana inclinata defcen-
d}lqt. Demonftravimus enim, hanc effe pla-
ni inclinati effetum wt corporis graviratem

ab.
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abfolutam minuat , manente tamen conftan«
e gravitatis: parte reliqua..

inc merito inter machinas, recenfetur
phanum inclinatum i cum: enimemaedima ap-
pelletur quidquid ad inerum faciliorem con-
fert ; evidens. eft machinis, annumerandum
effe planum inclinatum; cum aliquam gra-
vitatis abfolute partem (ublever, eam tan-
tum fuperandam relinquens. gravitatis par~
tem, quz plano inclinato parallela eft .
IV. Conftantem effe gravitatem terreftrem
janr antea. oftendimus ; icaque quidquid de-
monftratum eft haftenus, ‘ad gravium de-
feen{um, transferric deber ;. ac proinde dato
quolibet tempore inveniri poteft (patium vi
gravitatis, cadendo defcriprum , & vicever-
fa data, fpatio definitur tempus . Sit, altitu-
do qualibet data, vel (patium. cadendo per-
eurfum a, tempus t, fpatium data aliqua
temporis parte. 1 defcriptum. dicaturs, erit.
a a
156 = t2ra, ideoques = — . &2 g
£

a 1 s
quare t, = /. — . E. G. §! corpus pedes
3

6o. percurrat tempore minutorum, duorum fe-
cundorum , fpatium. quatuor. minutis. fecun-
dis percurrendum erit 16., 60: 4 =z 4. 6o =
240. Viceverfa fi tempore fecundorum, qua-
tuor corpus. percurrat 240 pedes, tempus
quo: percurritur fpatium  pedum xgivr:it

135. 161 2840 = 135 i 2 9
= 3. At obfervandum eft demonfiratam ac--
celerationis. legem valere duntaxat in va-
cue, fublata aeris refiftentia, feclu?(lquc
alug
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aliis quibusliber impedimentis . Attamen &
experimenta fiant in globis qui pondus fa-
tis magnum fub exigue-volumine continent;
demonftratam. accelerationis legem {atis.ac~
curata fervat globorum illorum  defcenfus: 5
hac lege defcendunt globi plumbei in ans
guftum volumen. redalti; at _ﬁ iide.m globi
in fphzram cavam magnz diametri exten-
derentur, jam turbaretur maxime lex illa;
immo eo tenuitatss redusi poffet globus ut
geri mollioris plumz inftar innatarer . At
de aeris fAluidorumque refiftentia fermo e
rit deinceps. Neque etiam hinc confidera-
wus gravitatend in magnis a terra diflan-
1iis; hanc enim ix raticne diftantiarum du-
plicata decrefcere jam demonflravismus-.
Verum oum in diftantiis a terra mille &
mille ducentarum hexapedarum gravitatem
conftantem demonftrent experimenta, ralem
gravitatis legem nunc explicafle fatis Lr .
Hzc antem gravitatis doérina debetur Ga-
lileo qui-motus unifoumtrer accelerati le-
ges prunus omniwm inveair arque demon-
ftravit .

V. Ex demonftratis facile comparantur
inter fe corporum defcenfus per diverfa
plana inclinata . 1 Si ex punic Bad pla-
num inclinarum. AD demittatur. perpendi-
cularis BK ( Fig. 1c.), iifdem temporibus
percurruntur. {patia- AB, AK . Etenim gravi-
tas abfolura CG eft ad gravitatem relativam
G, ut lengitudo plani inclinari AD ad
illius altitudinem AB, ac proinde cum vi-
ses ille fint conftantes, erunt inter fe ut
velocitates daro tempore genitz, ex fepius
Aemonftratis; jam angulum reftum in

' E
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A 161
B, erit AK: AB = AB: AD; quare AK

erit ad AB wt velacitas per planum AKX
ad velocitatem per planum AB eodem tem-
pate genitar. Igitur patia AK, AB es-
dem tempore percutruntur . Inde aurem
ftatim pater zqualia effe in circula defcen-
fuum tempora per chordam quamliber, &
per diametrum verticalem , ac proinde -
qualia defcenfoum tempora per cnordas fin-
gulas .. Er quidem cum’ anguus X fit reftus,
per punéta tria A, K, B, deferibi poterit
circulus cujus diameter erit AB, chordz
autem erunt AK, BK ; ac proinde diame-
ter verricalis & chorda AK vel BK codem
zempare deferibentur. Hzc awtem ratioci-
natio valet in circumnferentiz punflor que-
Iibet, cum angulus femidiametro infiftens
fiv femper reftns .. Quare chorde fizgule
eodem tempore percurrnntur . . . 2 Tem-
pus quo corpus C ‘defcendit ex A in D
eft ad rempus quo- cadit ex aliitudine per-
pendiculari vt AD ad AB. Nam ob ma-
tum_uniformiter acceleratum , AD eft ad
AKX ut quadratum temporis , per AD ad
quadratum temporis per AK vel AB. Sed
( ex elementis gcomerriz ) AD eft adi AB
urABad AK, & AD»: ABs = AD: AK.
1gitur: quadratum temporis per AD. eft ad
wadrarum temporis per AK ur AD: ad
(B: . Ergo tempaus defcenfus psr AD eft:
ad tempus defcenfus per AK ( hac eft ).
r AB, ur AD ad AB'. .. 3 Tempora
defcenfoum per plana guotlibet inclinata:
ejufdem altitudinis, funt inter fe ut plana-
rum longitudizes: nam tempus per AB e‘{‘rv
ad tempus per AP, ur AD-ad AB; ﬁ:"l“
- no-
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modo tempus per AM eft ad tempus per
AB ut AM ad AB, ac proinde tempus per
AD eft ad tempus per AM ut AD ad
AM . . . 4 Si corpus defcendat per plana
quatdibet inclinata AD, AM ejufdem alti-
tudinis , velocitates in punftis M, D, ac-
quifitz zquales funt inter fe & velocitati
acquifite in delcenfu perpendiculari  per
AB . Cum enim (patia AB, AKX motu uni.
formiter accelerato percurrantur, velocitas
acquifita in B erit ad velociratem acquifis
2AB 2AK
tam in K ut —e—e 2d see—e
T T
motum uniformiter accelerarum ad motum
uniformem , quod fieri poffe jam demone
firavimus, fumpto feilicer fpatio duplo me-
tu umiformi eedem tempore percutfo . Jam
vera ob tempora T, T zqualia & nume-
rum confltantem 2, erit velociras in B ad
velocitatem in K nt AB ad AK, vel ue
AD ad AB, ob wuiangula fimilia AKB,
ABD . Sed quadratum velocitatis in D eft
ad quadratum velocitaris in K, ut AD ad
AK', & preterea ( ex elementis geome~
itle YAD: AB = AB: AK, quare AD;
AK = AD:2: AB:; ergo quadratum velo-
ciratis in' D eft ad quadratumr velocitatis
in K ur AD2 ad AB:; ac proinde velocitas
acquifita in D eflt ad velocitatem acqui-
fitam in X ut AD ad AB, vel vt veloci-
tas acquifita in B ad velocitatem acquifitam
in K. Ergo velocitas in D zqualis eft ve-
locitati in B. Simili ratiocinatione veloci-
tas in M zqualis demonftratur velocitati

in B ac proinde & velocitati in D, atque
de-

reducendo
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demontfiratio valer de alio quolibet plana-
Tum nuinero. His quatuor numeris compre-
Bendimus pracipuas corporum per plana in-
clinata defcendentium leges, eas feilicer
quz ad fequentem articulum intelligendum
Receflarie omnino funt ..

Ar RU'TE ISCTWMESY SEHITTE
De moru Curvilineo ..

I DEmonﬂramm eff jam, u‘bi virium
compofitionem & refolutionem exe
plicavimus , nullam curvam vi unica defcri-
o pofle, fed requiri faltem vires duas di-
verfe narure quz {cilicet rationem perpe-
tuu variabilem inter fe habeant. Evidens
eft infinitun 2 geometris. confiderart. pofle
virlum ordinem ac proinde & curvas pu-
mero infinitas ; ac phyficis confiderare fatis
€% illas virium. rationes , que in rerom
matura generatim obtinent. Itaque duas in
hoc articule diftingueinus. motuum. fpecies ;
alil funt motug liberi , corporum fcilicet
Que femel mora fibi deinde libere permit-
tuntur; alii autem funt motus mon fberis
corporun: nempe , quz impedimento aliquo
fettnentur. Ad primam motuum: {peciem
Pertinet corporum, projectilium motas ad
2lteram autemr pertiner motus: pendulo-
tum . De hac duplici motumm fpecie ex
ordine traftabimus, premiflo; principio ex
quo Elniverfa pendet curvilineorum motuwm.
oftring ..
_(;?onﬁderemr latus infinitefimum: curva
AB, per quod labatur corpus B, velocxatﬂ!&
Gk
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nalibet finita exprefla per BC ( Fig. 12.}.
?am ubi corpus pervenit in C, viam flectic
er CD ira ut producto latere DC angulus
externus BCM fit infinite parvus . Potelt
enim curva qualiber confiderari tanquam
compofita ex planis inclinatis numero infi-
nitis & infinite parvis, quoram proinde in-
clinatic debet effe infinite parva, ut pla-
norum inclinatoram feries abear in curvam
continuart . Jam vero latus CD fe habet
tanquam obftaculum , wniformem corparis
motum fecundum dire€tionem BC retardans,
Quare vis finita BC dividi deber in vires
duas, unam fecundum direftionem BN vel
CD lateri CD parallelam, & alteram BM
vel NC perpendicularem 2d CD . Sola vi
finita exprefla per BN corpus defcribir la-
tus BC, ideoque zquales funt CD, EN
motu uniformi eodem tempore percurfz ;
que quidem omnia manifefta (unr, firevo-
centur in memoriam quz de virium com-
ofitione & refolutione demonfrata funt.
orro in hac demonftratione ponitur abeffe
vim omnem clafticam & refiftentiam quam-
liber. Eft autem vis expreffa per NC vel
BM quantitas infinitefuna primt ordinis, cum
fir &nus anguli infinitefimi BCM , cujus ra-
dius eft BC exprimens vim finitamn; vis au-
tem NC tota confumitur in premendo late-
re CD, nihilque confert ad velocitatem per
curvam.. Igirur veloci-as corporis B per la-
ws CD eft ad iliins velocitatem per latus
BC ut BN ad BC. Jam centro B radio €N
defcribarur arcus NI, erit B! = BN, ac
proinde CL exhibebit velocitatem amiffam .

Sed
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Sed arcus NT confiderart poreft 1anquam re-
€la infinite parva ex angulo re@ta N in hy-
pothenuiam BC perpendiculariter demiffa :
ergo NC eft mecfia proportionalis inter CB
& CI; fed CB eft quantitas finita, NC in-
finitefima primi ordinis, ergo CI eft infini-
tefima ordinis fecondi, ac proinde rorpus
curvam defcribens ex latere infinitefimo in
alied contiguum tranfiens , non amirtit nifi
velocitatis partem infinitefimam ordinis fe-
cundi, ac proinde per finirum curvaarcum
defcendens amittet duntaxat velocitaris par-
tem infinitefimam ordinis primi, hoc eft
nullam ; atque hoc eft univerfaliffimum cur-
vilinei metus principium. Jam primam mo-
tuum fpeciem confideremus .

1T Ex przalti montis vertice explofus
intemgaruy globus mifflis fecundum = dire-
€tionem horizontalem ; alia quzlibet dire-
&io confiderari pofler, fed dire@tionem hanc
omnium fimpiiciffimain & commodiffimam
nunc adhibere faris fir. Jam fi vis globo
miffili tmprefia fingacur infinite parva , vi
gravitatis in terram globus perpendiculari-
ter recider; fi autem vis imprefla ponatur
infinite magna , fecundum directionen ho-
rizontalem globus perperuo movebitur . He
1_’um dez extremze hypothefes, inter quas
infiniti alii cafus effe’ poffunt, fed eos dun-
taxat exponemus qui ad phyficam pertinent.
1, Globus miffilis projiciatur per reftam
horizontalem AB ( Fig. 13.), & interea-vi
gravitatis conflanti perpendiculariter urgea.
tur fecundum direCionem AR ; jam recta
AB divifa intelligarer in paries innumeras
zquales, ut AE, vi femel imprefla temipo-

-
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ribus zqualibus defcriptas, re@e ille re-
prafentare poterunt tempora ; funt enim
tempora inter e ut fpatia motu uniformi
defcripta ; fi autem ad fingula divifionum
punéta ducantur re€ta ad horizontem pet-
pendiculares ve QE, ira ur refte ille finc
ur quadrata reGtarum AE, fpatia fingulis
temporibus inotu uniformiter accelerato de-
fcripta per ealdem rectas exhibentnr . Ira-
que corpus motu compofito defcribet diago-
nalem virium AE | EQ, cujus hzc erit na-
rura, ut nempe reéte EQvel AH (emper
fint ut quadrata reftarun AE vel QH, du
s feilicet AE, HQ & AH, EQ paral-
telis ; fed hzc eft natura curvie, quam pa-
rabolam Apollonianam vocant Geometrz , ut
nemnpe «bfciffe femper fint ur quadrata or-
dinatarum, ergo gravia projecta in Hac gra-
viratis lege parabolam defcribunt . Evidens
antem eft eamdem manere demonftracionem,
etiamfi projedtionis direltio fueritad hori-
zontem urcunque obliqua; tota enim demon
ftratio pendet ex duorum motuum compofi-
tione , quorum unus eft uniformis , alter au-
tem uniformiter accelerarus. Porre que-
cunque fit projectionis ad herizontem inc
natio, eadem manet mocuum tllorum nata-
ra, ac proinde & eadem natura curvz. Si
enim curve eadem virium compofitione de-
feribantur , eadem manet virium natura.
2 Luna revelvitur circa terram, ideogue
plobi miffilis inftar proje€ta intelligi poteft
fecundum dire€tionem tangentis orbite, &
interim vi centripeta tendens in terram .
Verum in primo cafu ob exiguas 2 tellure
diftantias gravitatem tanquam conflantem
lin-
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fingere , illiufque dire®iones velur paralle-
las habere licet, qua quidem hypothefis
ad corpora celefiia transferri mon poteft ;
cum ob magnas diftantizs neque conitantem
gravitatem , neque illius direiones welut
paralléias confiderare dicear. Jam evidens
eft globum juxta teiluris tangentem minori
velacitate emiffum delcribere arcum mino-
rem , majore autem welocitate arcum ma-
jorem, atque auéta adhnc velacirarelongius
pergere, ira .ur pretergredi poflit totum
tellutis ambitnm & ad montem unde pro-
jeQtus fuerat redire . Fingamus jam corpo-
ra qualibet de regionibus altioribus prajici
& ad terram vel folem aut quodlibet pun-
&um vi centipera tendere, pro varia cor-
porum velocitate & vi gravitatis defcriben-
tur arcus wel concentrici, wvel excentrici,
atque 4n fuis orbitis ‘pergent corpora ad
modum planetarum per czlos vagari . Sed
hec breviter annotata fint; de hoc argu-
mento jam aliqua diximns attralionis do-
ftrinam exglicantes , atque rurfus dicendi
recurret locus in aftronomia ; de motu pen-
«dulorum jam pauca dicenda.

I11. Pendutum vel fimplex el compofi-
2zm ; pendulum fimplex appellatur filam pun-
o aliquo fufpenfum , quod tanguam infle-
xibile & gravitatis expers confideratur,
altera autem extremiraze pandere onuftum .
Si flum plura habeat annexa pondera , pen-
duolum compofitum appellatur : penduli ofei/-
latio aut vibratio appellatur motus alternus,
quo virga penduli circa fixum fufpenfionis
pun&um itum & reditum ablolvit; fi au-
temn pendula duo fuas vibratiomes eodem

reni-
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zempore ablolvant, pendula illa dicuntur
ifochrana. Si pendulum aliquod fimplex ce
( Fig. 14.) in linea verticali conftitnarur,
in puncto infino P quiefcit, ideoque pun-
ctum illud vocarur punSlum guiesis, At i
pendalum aztollatur ad punctum A, & dein-
de fibi permittatur, motu acceleraro rela=
betur in P; & quidem penduli motum con-
fideremus in puncto aligne N, atque pon-
deris gravitas, abfoluta’ reprefenterur per
NG; hzc dividi poterit in vires NH, NI,
quarum prima, cum tota dirigatur ad pun-
ctum [ufpenfionis C, ipfius puncti refiftentia
omnino extinguitur; altera autem, que e

fecundum directionem tangentis,, exptrimit
gravitatem relativam, atque vi illa corpus
motu accelerate defcendit ad punctum P,
ubi vis NI omuine evanefcit; in hoc ta-
men puncto qu}efcere nen poteft pendulum,
fed per vim inertiz, acquifitam fervans
velocitatem , afcendit verfus B, ira ut 2qua-
les fint arcus AP, PB, defcendendo &
afcendendo defcripti, atque etiam zqualia
defcenfus & alcenfus tempora . Verum enm
corpus ex P verfus K afcendit, perpetuo
agit vis relativa graviratis fecundum dire-
crionemn oppofitam NI, ac proinde in pun-
cte B extinguit omnes velociratis gradus

acquifitos; quare corpus propria gravitate |

relabitur, non fecus ac ex puncto A pri-
mum defcendit. Hec autem omnia mani-
fefta funt ex articulo precedenti & ex nu-
mero primo arriculi hujus .

IV. Tempora defcenfuum per curvas fis
miles & ad horizontem fimilirer inclinatas
effe in ratione f{ubduplicata laterum hfmo‘

Q-
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pogorum ex diétis facile etiam colligitur .
Etenim latera minima HG, GF, FD ( Fig.
15: 7, dtemque hg, gf, fd, exhibeant infini-
gelimas curvarum partes fimiles & ad ha-
gizontem {imiliter inclinatas; jam tempus
per HG eft ad tempus per gh, ur V/ HG
ad / hg: Similiter rempus per. GF eft ad
rempus per gf ur V/ GF ady/ gf; fed ( per
}(ypmﬁeﬁm) HG: hg_:GF, afiergoy/ HG:
 hg=V/GF: y/ gf, ac proinde tempus per
GF.ﬁﬂ ad tempus per gf ut v/ HG: v/ gh.
simili ra.ione tempus per FD eft ad tem-
pus per fd, ur /HG: {/ hg. Ergo iem-
pus totun per HG4+GF4FD eft ad tem-
ustotum per hg4-gf4-fd ut o/ HG: 4/ hg,
oc eft, in ratione fubduplicara laterum
homologorum. Inde autem pendet univer-
fa pendulotum per circulares arcus excur-
rentium doftrina . .. .1 Velocitas pendull
CB in punfo infimo B eft ur chorda BK
{ Fig. 16.), arcus KDB ex pun&o K defcri-
pti . .Ercnim ducatur KF ad CB perp_endl-
cularis, erit velocitas penduli in d‘elce_nfu
per arcum KDB acquifita 2qualis velocita-
tl, quam corpus acquireret cadenda ex al-
ﬁtudine. FB, ac proinde uty/ FB; fed ex
elementis geomerriz ) BFI: BK = BK: BA,
ideoque BFxRA — BXa; ergo cum fit BA
conftans, erit BF ur BK», ideoquey/ BE
eft ut BK: quare velocitas acquifita in B
qux eft hut V' BF erit etiam ut BK, nem-
Pe€ ut chorda; qua quidem proprietas cif
culi  eximix ;ﬂ utilitatis , prafertim b1
Jacq, Phyfica Pars 1. H ad
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ad experientiam reyocandz fant conflictuum
leges in proximo articulo den‘mnﬂ.rﬂm_flz az
St pendula duo arcus fimiles defcribant 4
erunt vibrationum rempora in ratione fub-
duplicata longitndinum pendulorumy ut ex
przcedenti demonfiratione patet, fed nu-
merus vibrationum eo major eft, d-fuo rem-
pore, quo ininus eft vibrationis unius tem-=
pus; feu quod idem eft, numeri vi_brano-
num funt in ratione fubduplicata inverfa
Tongitudinum pendulorum . Quare datis duo-
rum  pendulorum longitudinibus , dareque
vibrationum numero tempore aliquo ab al-
terutro pendulo pera@arpm, invenietur nu-
merus vibrationum eodem dato rempore ab
altero pendulo confeétarum dicendo: ;[.nnf
gitndo penduli unius ef ad longitudinem
penduli altering, ut quadratum numerl  vi-
braticaum dati ad quadratum numeri vibra-
tionum  quafiti ; viceverfa invenietur
enduli longitudo talis, ut datum quemli-
Eet vibrationum nemerum dato tempore
perficiar . . .3 Si pendula duo fuerint ilo-
chrona, erusnt vires gravitatis acce[elat'n—
ces ut pendulorum longitudines. Suntenim
vires conflantes ut fparia iifdem tempori-
bus defcripta, fpatia autem in hoc cafu
{unt fimiles pendulorum arcus, qui proin-
de funt ut longitudines pendulorum ; guare
& vires gravitaris in eadem funt longitu-
dinum ratione; quod quidem maxime valer
ad’ definiendum graviraris incrementum vel
decrementum in variis terrz locis, ut de-
inde explicabimus.

V. Haftenus confideravimus pendulum
fmp'ex quale nullum exiftere poteft in Te-

rum
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TUM natura ; pulla enim eft virga que gra-
Vitale omni careat , ac proinde pendula
onnia fune compofita . Rem breviter expo-
NEmUs quantum difficultas patitur . St bina
pondera filo fufyenfa in diverfa a puncio
tulpenfionis diftantia fuas ofcillationes pe-
agant, virgaque ipfa concipiatur inflexibi-
15, fine pondere & fine vi inertiz pondus
Quad punéte fufpenfionis propius eft, fuas
olcillationes cicius abfolvere deber; contra
aviem tacdius. quod a punéto fufpenfionis
remottus eft ., in ratione fcilicet fubdupli.
‘<ata diftantiarom . 1d quidem contingeret ,
fi pondera ofcillariones (uas feorfim perage-
Tent; verum guia penduli virga omnino ri-
gida & inflexibilis ponitur , fuas ofcillatio-
nes eadem tempore pondera abfolvent, at-
que ira componentur inter fe velociores &
tardiores ponderaim motus, ut medio quo-
dam tempore fuas vibrationes perficete de-
beant. [am fi inveniarur punctum aliquod
1n quo bina pondera collecra (uas vibratio-
fes eoden vempore perficerent : illad pun-
ctum dicitur contram afci//atiam':,e)u(que a
puntto fufpenfionis diftantia erit longitudo
peaduli fimplicis pendulo compofitoifochro-
™. Qued ayrem diximus de binis ponderi-
bus , idem quaque intelligi poteft de alio
quoliber ponderum numero, ac proinde &
de infinitis pondufculis per virgam penduli
difperfis ; in quo quidem cafu gravitatis fili
Yauo habearur. At fi filum fit {ubtiliffimum
ita vt illius pondus cum ipfo globi appenfi
pondere comparatum fir valde exiguum , &
Praterea fi valde exigna fit globi diamerer
<um fili longitudine comparata, jam pem
H 2 dae
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dulum velut fimplex confiderari poteft, Quia
vero fublimior geometria exhibet genera-
fes formulas quarum ope invenitur centrum
ofcillationis,, ideoque pendulum compofitum
ad fimplex reducirur, fatis nobis fuit pen-
duli fimplicis doftrinam explicaffe ; alia au-
tem plurima quz in hoc articulo brevius
diximus , exfequenti cenclufione magis fient
manifefta . .

CONCLUSIO.

Gravitatis terrefiris inequalitatem demon-
firant accurariffime inflitura pendu-
lovum experimenta .

Demonfiratur . Si obfervetur longitude
penduli ifochroni in duobus locis , erunt
vires in iis locis ut pendulorum longitudi-
nes, ex antea demonftratis. Licebit ergo
gravitaris incrementum per(picere , diligen-
ter obfervata in variis terre locis pendull
ifochront longitudine , Quanta autern (o
capiendis hujufinedi experimentis adhiberi
debear diligentia, reperendum eft ex mo-
numentis Parifienfibus anno 1735: nihil enim
accurativs ac religiofius tradi poteft, quam
quod ihidem hac inire praferipfit vir cla-
rifimos de Mairan. Hazc autem pracipue
curanda monet .- Accurata habenda eft
menfura pedis Parifienfis vel altera quali-
bet menfura cujus ad pedem Parifienfemn
nota fit zatio, ita ur decima, &, fi fied

oteft centefima linez parte non aberret ... 2

arari deber globus exafte rotundus , dia-
setro circiter unius pollicis, ex materia
be-
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Bene compadta ... 3 Adhibendum eft filum
flexibile nec ira complicarum ur ofcillatio-
nes laterales mutet in conicas, ynas guidem
diligenter evitari multis de caufis expedir .
Od%zimum omnium & jam fere ab omnibus
adhiberi folitym eft filum quod parafur ex fo-
lits aloes. Fili aurem pondus i fuerit mille-
fima pars ponderis globi , in pendulo pedum 35
tnearum § arrollir centrum ofcillationis una
?uartadecima parte linew unius ; ia alis ca-
1bus , ea elevatio erit quam proxime ut longi-
wdo fili dire@e & ut pandus globi inverfe,
quod demonflrat vir prelaudatus . .. Summna
utendum eft diligentia in capienda diftantia
puncti fufpenfionis a centroglobi , vel abinio
globi pun&o ; habita autem diltanftia punéti

fufperfionis a centro , fiei addantur — tertiz

]

Proportionalis poft ipfam & globi femidia-
metrum, habehiryr penduli lengitudo'; §
Demum’ paratum it opertet horologium ac.
curatum, quad dirigarur per appuifum ftel-
!2 alicujus ad telefcopium immorum , * vel
lolis ad lineam meridianam ; ofcillationes
aulem maxima cura & fine ullo erroris pe-
ticulo numerandz fuoc .

Tanta autem adhibita diligentia, quz in
re lubtiiiffima , omnino quidem neceflaria
¢lt, jam certo’ definitum habemus penduli
iocheont menfuram breviorem fieri pesgen-
de a polis ad zquatorem , contra vero lon~
giotem ab zquatore ad polos. Itacigo com-
pera eft gravieasis inzqualitas in%ﬂﬁﬁs
terrz locis ut nemo fit qui de ea dubifsg .
Non defueryng qude doctiffimi etiam ¢

H £ T
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1i qui obfervationibus per Eurépam infti-
1utis gravitatem ubique zqualem fe inves
nifle profiterentnr ; verum quod. minus fe-
liciter fucceflerit obfervatia fummo. confen-
fu nunc tribuune phyfici iis methodis, qua
tm in ulw erant minus. perfellz &.per:
polite, ita ut exiguum graviratis dl(cr}-
men tan exiguis locorum intervallis debi-
tum  deprehendere  nequaquam. licuerit .
Hinc, obfervationes. multo: accuratiores &
accusatioribus inflrumentis  inftitnre funt
in plurimis, & admodum diffitis. terrz lo-
cis ; omnium. autem obfervationum fide
certo conftar gravitaris inzqualitas. His
autem longius effet defcribere varias pen<
dulorum longitudines quarum tabulas vgdere
eft in eximiis operibus, quz de telluris fi-
gura paucis ab hinc annis in lucem pro-

fere .

Quamvis ad determinandam gravitatis in-
#qualitatem folius penduli ifochroni men-
tionemn fecerimus, evidens ramer eft pari
fucceffu adhiberi pofle pendulum non ifo-
chronum , Etenim: ex dodtrina motus. uni«
formiter accelerati in precedenti articulo
explicara {patia crefcunt ut quadrara tem-
porum, eadem manente vi acceleratrice ;
fi autem vires acceleratrices diverfe fuerint,
feorlim tamen confideratz uniformes. ma-:
neant, quo major eft vis acceleramrix ee
majus eft fpatium daro tempore percurfum ,
ac proinde fpatia {unt ut quadrata- tempo-
rum & vires; acceleratrices conjunétim
ideoque vires, acceleratrices. funt ut [patia
defcripta directe, & quadrara ternporom:
inverfe . Jam vero in tafu pendulorum ,
fpatia,
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fpatia funt ut longitudines pendulorums
erunt ergo vires gravitatis ur longirudines
pendulorum direfte, & quadrata temporum
olcillationmn inverfe . Igicur manente pen-
duli lengitudine, vires graviatis funt ut
quadrata tempotom olciliarionum reciproce .
Ttaque patet ejufdem penduli ope gravite-
tis comparationem in diverfis terrz locis
inftirui- poffe; tanta enim diligentia nume-
rus ofcillationum dato rempare determina-
tur, ur ne dimidie quidem ofcillationis er-
ror committi poffit. Hac methodo graviratis
inazqualiras primum detecta eft a Richero, cu-
jus obfervationes jam antea commemoravi-
mus.

Ut tota hzc quzftic maximi fane momen-
ti in bono lumine collocetur meminiffe
oportet duplicem confiderari pofle gravita-
tem; aliam nempe primitivam nulla vicen-
trifuga perturbatam, altam autem vi cen-
trifuga imminatam, quam gravitatem aélua-
dem appeliare licet; totam ren hreviter ex-
plicabimus , ut facere folent qui relluris
circa axem rorationem admitrant. Sit
diameter 2quatoris, cujus P, p poli ; ﬁ“l“e

E (Fig. 17.) femidizmerer paralle_h cu-
jufvis. Quoniam in circnlari mot vis cen-
trifuga dirigitar ad partes circuli defcripti
centro oppofitas, in zquatore A dmg?tur
_ad partes oppofitas centro terr® Cper CA;
in parallelo D ad partes oppofitas centro
paralleli E. per ED, Jamn vero gravitas ubi-
que dirigitur ad centrom terr® C, falle}n
quoad. fenfum, pimirum in A per AC, in
D per DC. Dreterea directio CA eft pe-

mo-

nmitus contraria direioni AC; ar patet ex
H 4
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motuum compofitione & refolurione, dire-
Qionem vis centrifuge per ED referendam
effe ad direflionem vis gravitatis per CD;
nempe vim centrifugam in D exprimat re-
&a DO, hac refolvatur in ON ipfi CD nos-
malem, & in DN fecundum diretionem
ipfine CD. Hac fola pars vis. centrifugz
opponitur direftieni graviratis in D, Jam
facile invenitur ratio vis centrifugz in B
fecundum direftionern DN, sd vim cen-
erifogam in A . Etenim exprimat Al vim
centrifogam in A, erir, ex demonflratis
de vi centrifuga, Al ad DO ur AC vel
DC ad DE, Praterea ob triangulorum DCE,
ODN fimilirudinem , eric irerum CD ad DE
ut DO ad DN, ideoque compofitis rationi-
bus CAz ad DE2 ut AT ad DN.. Ex hac de-
monflratione eftimari poteft effeftus vis cen-
trifugz in quolibet terrz loco; pater 2utern
vis centrifuge efletum talem efle ur gra-
vitati primitive minns dewrahat pergendo
ab zquatore ab polos, & quidem duplici
de cavfa; tum quia decrefciz ipfa vis cen=
trifuga, que in polo evadit nulla, tum quia
ejus directio gravitatis dire@ioni minus di-
reéte opponitur. Ex his etiam facile de-
terminatur ratio vis centrifuge ad' gravita-
ten1 primitivam. Si fingamus corporis ali-
cnjus fub mquatore graviratem omnem fu-
blazam , jam pofite rotationis mo corpus
_illud per telluris tangentem elaberetur ,
ideoque minuti unius (ecundi intervallo fu-
pia ipfum telluris globum attollerecur tora
lla alrirudine , qna eft inter tangentem &
arcum minati unius fecundi tempore deferi-
prum, quz guidem lineela. tangente & aren,

coms
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comprehen(a ex elementis geometriz facile
invenitur. Hac exprnmet vim centrifugam
fub zquatore ; addi autem debet fpatio quod
corpora {ub Zquatore minuti unius fecundt
tempore libere defcendendo percurrunt , at-
que ita habebitur  gravitas primitiva fub
zquatore , quz proinde conferri poterit
cum vi centr_xfug@ data , atque ita dicendum
de a'l|1§ qunhusl:be_t terre locis ;3 fed hec
paucis indicaffe fufficiar, convenientius enim
explicabuntur, ubi de figura telluris; inhac
conclufione {olam gravitatis variationem de~
manftrandam (ufcepimus,

Objicies . Doétrina pendolorum haétenus
explicata omnem echudit medii refiften-
tiam . At certiffimum eft perdula impedi-
mentis plurimis obnoxia effle. Et quidem
aeris refiltentia maxime rerardantur; in ipfa
fufpenfionis punto mutuus fir attricus , atque
hinc oritur aliud omnino inevitabile impe=
dimentum . Itaque fic argumentari licet®
Gravitatis wariationem non demon(’rr:'mt ex=
perimenta illa , quz nolla fufhcient dili~
gentia inftitui poffunt, arqui &c. Ergo &c.

Refp. Concedo maj. Nego min. Aerls
ant mutai attritas impedimento  tribui 1ol
poteft differentia qua in pendulorum longi-
tudine obfervara eft. Et quidem ufdem iitie
pedimentis afficiuntur pendula tum fub equa-
tore, tum verfus polos. Negue eft quod di-
cant aliqua forraffe de caula majorem ei€
aeris renftentiam verfds aquatorem , 3¢
proinde & iajorem penduli rg(ardauuntm .
Ec certe in tam exigua welocitare exigua
omnino effe debet & fere nulla aerlsdfel.\
filtentia, quz fi quid aig{ir, ubigque (£#EH

5
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fere modo motum retardar & potius minus
fub zquatore ob mingrem: aeris denfitatem »
majori fcilicet calore vigente . Prererea
eriam diligentiffimi viri qui  penduloruim
longitudinem obfervarunr, nuliam praterni-
fere diligentiam ut penduli rerardationent
ex aeris refiftentia oriundam cognofeerent »
adhibitis quoque accuratiffimis barometris
que atmolphzre variationem indicarent 3
fed tanta dfilligemia neceffaria_quidem fuit
ut accurate & adamuffim. definiretur vera
pendult fongitudo , mediacris aurem dili-
gentia fatis fuit ur variatio penduli inno-
tefceret ; tanta enim eft wr oblervationibus
etiam fine maxima fubtilitate inftitutis fefe
con?icuam prebear . Przterea: omni caret
verifunilitudine obfervationes omnes imeum-
dem errorem perpetuo con(Piraxt, quod nem-
pe penduli ilochroni longitudinem per gras
dus minorem faciant pergendo a polis ad
zquatorem. Porro in prafenti conclufione
generatim duntaxat agimus de gravitatis in-
&qualitate ; rem vero accuratins determina-
te pertinet ad geographiam ubi telluris fi-
guram inveftigabimus. 1

Inftabis 1, In pendulorum obfervationic
bus non apparer fummus ille- confenfus ,
qui tamen ad fidem faciendam neceflarius
omnino. eft . Circumfernatur plurimz obfer-
vationum tabulz que quidem a fe invicem
non parumn diferepant. Immo Picardus per
toram Galliam & Uranoburgi eamdem in-
venit penduli longicudinem ; unde fic canclu-
di poteft; Graviratis variationem non de-
monftrant obfervationes illz quas erroris fuf-
pedlas redditearum diffenfus , atqui &c. Ergo
ige Refp.
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Refg. Diftinguo maj. Erroris ({ufpecta
funt obfervationes , quoad veram & accu-
1atam pendulorum longitudinem, tranfeat 5
?uuad longitudinem penduli generarim cone
ideratam , nego. Quare diftinéta min. ne-
80 conlequentiam , Re quidem vera pluri-
mos obfervationum Caraloges inter fe mi-
nime  confpirantes exhibuerunt doétiffimi
viri 5 fed quamvis ob rei difficultatem in
eadem non confentiant penduli longitudie
ne, in id tamen confpirant omnes, ut in
pracedenti refponfione obfervavimus, quod
nempe pendulum offendant brevius fub -
quatore , longius verfus polos . Quod au-
tem Couplesus camdem in univerfa Gallia
mveneri.[ penduli longitudinem referri de-
bet nmis exiguz locorum diltantie arque
etiam inftrumentis minus accuratis 4 pro €@
quam tales obfervaticnes poftulant {ubtili-
tate. Dixi autenr rronfear: tanta enim di-
ligentia his nuperrimis annis iterata fues
Tunt experimenta ut miranda emnino fit
tanta confenfio ; tantillas enim habent dif-
ferentias quas nulla diligentitfunorum vi-
rorum induflria vitare poreft .

Inftabis 2. Duriffima quzque metalla vi-

caloris extendi, frigore autem contrahi cer-
tiffimum eft. Notifimum eft phyficis inftru-
mentum quod pyromerrum dicirur ;~hac eﬂ
illius ftruélura.” Conftat ex lamella met2~
lica cujus extremiras una in denticulos de-
finir; hi autem denticuli axis perpendicu-
laris cavitatibus feu canaliculis inferuntur ;
axis autem rotz horizomtalis dentes ingre-
ditur. Subtus lamellam metallicam aptata
funt ellychnia , que admoro igne flammam
H ¢ con-
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concipinnt. Rebus ita difpofitis, lamella
diftenditur illinfque proinde denricull axis
cavitates per vices fubeunt & eumdem
axem converwint; revelvi autem nen poteft
axis, nifi moveator quoque rota fuperior
horizontalis huic contigua. Quaie {i centra
rere apratus fuerit indiculus qui circumfe-
rentiam in gradus graduumgque partes divi-
fam libere percorrar, ipfam lamelle dila-
1arionem ex graduwm percurforumn numero
eftimare licebic . Tanta autem elt dilatatio
ut circumferentiam integram indiculus ali-
quando defcribere videarur. Si vero ad ca-
torem extinguendum agua.amellam perfun-
das, ad priftinum locum rerrogrado morty
redibit.indiculus, ideoque & lamelia juflum
contradtionis Mlatum recuperabir. Eamden
dilatationem accuratiffimis obfervationibus.
expertus eft clariffimus De Masran, foli,
igni, & aquz ebullienti expofitis metal
lorum virgis. Igirur probabile eft caloris vi
fub Zona torrida creviffe longitudinem pen-
duli quod idcirco lentius meveri debuir,
idem vero pendulum Parifios translatum
rurfus contrahebarur; unde fic: Gravitatis
inzqualitati referri non debent experimen-
t2 illa qua in alternam pendulorum dilar
zationem & contra®ionem refundi poflunt,
atcui &c. Ergo &c

8

o &ec.
. Refp. Nego min. Obfervatam penduli va-
siationem caloris vi tribuendam non efle
indubiratum omnino efl. Virga ferrea pe-
dum fex zftive foli meridiane diu expofi-
22, experimentis diligenter inflitutis inven-
12 eft major per duas tertias partes linez ,
ideogue per 5

ecimam oftavam partem pol-
licis




o Per LSl L cap 1 i
licis Tarifienlis . Virga pedis unins ad ignem
candefaQa perdimidiam excrevir lineam. Pri-
mus calor ex Sole zftivo meridiano conceptus
fatis quidem Vehemens in virga penduli pedumn
trium induceret unam terriam linez partem;
alier autem calor vehementiffimus igne feili-
cet excitatus , linex unius cum dimidia va-
riationem exhiberer. A¢ pendulam quante-
bantur diligenriffimi viri multo minorem ca-
lorem debuit coacipere, nec igni expolfirum,
nec folaribus radiis ; imme. caloris effeétus
fumma diligentia impediebatur, vel redato
conclavi in qua experimenta ioftituebantur
ad calidioris loci renperiem, quod igne adr
moto & adhibiro thermometro in kaponia
preftitic dominus De Mauperiuis, vel notanda
ofcillationum difcrimen fingulis gradibus ca-
loris debitum quod thermometri ope diligen-
ter perfecit Grghamus 3 hac enim adhtbira
diligentia variatio calori debita a tota peg-
dull’ inequalitate tuto detrahebatur . His au-
tem prahdiis exercitatiffuni vip in plurimis
locis. pluxes obfervationes habuerunt, Tornea
in Laponia ipventa eft longitudo penduliad
minuta fecunda ofcillantis pedum3 , Jinea-

i 3
rum g ~ , Parifiis pedum 3 . linearum
67 100 4
8 —, fub mquatare pedum 3, linearum 7
100 1 e
o Banc autem rantam differentiam Wl cé
loris tribuendam now effe cx hadtenus di-
&is facile parer. Y
Inftabis Z Quamyis gravitatem “““";‘E:r_‘l
fub 2quatore oftendant penduloriim. OHE
vationes, inde tamen minime COUB! P.:M


plur.es
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gravitatls inzqualiras , ab zquatore ad po-
kos cerram fervans legem : erenim fingamus
gravitatem, qualem requirit Newtoniana
hypothelis, in rarione reciproca duplicata
diitantiarum 'a fingulis materiz particulis 5
fingatur- quoque terra fpharica homegenea;
ac demarvr (ub zquatore B {phzra materiz
cujus radius BI ( Fig, 18, ) contineat mil-
liarta quatuor 5 jam derrahetur in B pars
circiter inillefima gravitaris . Nam terrz
femidiametrer CB. eft milliadorum circiter
4000, & artradlio in fphzram CB eft ad ar-
tractionem in BI, ur BC ad BI, five ut
1000 ad 1, quod antea demonitravimus ; at
in F nullum ebfervari poterit decrementum
graviratis . Eft enim atrralio punéti F
i {pheram 1B ad atira@ionem punti B in
caindein, ut Blz ad Flz2, five prcxime ur
IB2 ad 2BC2  five ur 16 ad 32000000; Ni
wiirum decrementum gravitatis ip F erit
I I

decrementi in B, & =
2000Co0 2000Q000CC
gravitatis totius. Si jam fphzra BI wans-
feratur in F, eodem argumento ibi crefcer
pars millefima gravitaris, nihil in B, erit-
que ditferentia inter B & F pars quingen-
tefima gravitatis. Si dupla {phere diame-
ter adhibira fuiffer , prodiifler differentia
dupla, nimirum pars ducentefima & quin-
quagelima ‘quarta, qualis fere per obferva-
tiones pendvlorum. invenitur; quamvis au-
tem gratis ommine fingatur {ub zquatere in
B exiftere cavernamn ingentem. cujus, diame-
rer fit milliariorum oéto, cerrum tamen eft
maulte minus materiz fub xquatore :;utam
ul




b Poiis}:‘égﬁfn‘e&ﬁw UaCHal . 1Ty
lorem Pchetuum"’ R
fint. veifus é e » COrpora omnia rarora
petuis nivibu‘s1 &lorlemv, 2 e fustpolog ‘))H--
terea obfervationcs alanle A Rz
Mp-0 atones plerzque in America
asiz tunt in locis maritimis , immenfo
Qceano cindlis, cujus, & magna elt profun-
ditas & ingens. extenfio ; reliquz in Evro-
pa oblerqar_;ones inftimuta. funt in lacis. a
mari. remotioribus & fupra maris. fuperfi-
ciem ita _e[atis, ut illa major a centro di-
flantia minus. detrahar. gravitati quam ad-
dat tanta materiz quantitas late circumfu-
Firs Ex. his omnibus fic aliqui folent argu-
mentari : Curtgun. gravitatis incrementuim
vel fiecrememum non. oftendunr inzqualita-
tes. ill2, que recenficis caufis tribui pof-
funt » atqui &, Ergo e,

' Refp. tranfeat mayj, Nego min. Ad ma-
jorem. dico sranfear , in praefenti enim qua-
fticue fermo el duntaxar de. gravitatis ine-
qualitate, non vero: de- hujus. inzqualicatis
lege & canfa. Ar pro. mero: figmento certo
haberi debent in locis quibufdam: caverna,
in locis aliis montes { -ecquis enim. facile
crediderit per univerfam rtellurem wli or-
dine montiuin cavernarumgque feriem d\lﬁn-
butam. fuiffe , ur certis_pendulorum legibus
accurate refpondear? ' Et quidem obfetva-
tiones non rantum fub zquatore & prope
polos , fed etizin. in Jocis. aliis plunmis. &
longius a montibus fuerunt infitture. 1an-
dom . verfus zquaterem eminent atriflami
montes quorum ea fuit yis arrraétiva ut ped-
dulum a perpendiculari directione 15P_‘_‘;m
fecundorum intervallo dimovere porvert s

i
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wt antea obfervavimus . Verum juxta obje-
&ionis hypothefim tellus fub zquatore mon-
zibus eminere non debet, fed contra ca-
vetnis lingentibus hiare. Hic autem dats
iterum occafione, de montium attralione
pauca revocabimus, ex quibus intelligerur
altioribus quoque montibus exiguam omni-
no vim tribuendam effe, illofque minimam
continere materiz quantitatem , fi cum
mafla telluris conferanrar . Ponamus mon-
tem rria milliaria altum qualis eft circirer
altitude montis Chimboraco. Hunc montem
exhibeat fphzra D in fuperficie telluris
quam tangat refta CLD ( Fig. 1g.), erif
gravitas in L in tellurem ad gravitatem in
D in (pheram ot fpherarnm radii ( ex de-
monflratis ) ; gravitas adtem in L in tellu-
tem ad gravitatew in D in eamdem in ra-
ilone recipraca duplicara diftantiarum LC,
DC a centro ejufdem, ac proinde § DER
exprimar graviratem in terram i D, ent
DC2: LC: = LC: DH, & complero re-
&angulo ODHA , dirigecur gravitas per DA,
ex motuam compofitione, Jan vero ia trian-
gulo retangala DHA dicatur : ut DH et
ad HA, ita radius ad rangentem anguli
HDA ; quia autem data eft femidiamerer
telluris quz minor eft milliariis Parifienfi-
bus 3040, ac proinde & ipfa DH ; dabirux
angulus HDA , qui invenitur 1. 18. Talis
ergo effe deheret aberratio penduli prope
montem Chimboraco , quz tamen aberrali@
per ohfervationem prodit duntaxat 77
Hic afferre placoit demontlrationem antea
omiflam, principiis neceflasiis nondum con-
fticutis. Hing patet ingentes etiam montes
mis
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minimam habere denfitatem pro ratione vO-
luminis; quare certum et rmontes illos ca-
viratibus fev cavernis hiare . Illz autem
telluris inzqualitates , qua tante nobis vi-
dentur , & minime tamen funt cum totd
telluris mafla comparate , prebabiliffime 78
ferende funt in vehementiores aliguas tel-
dunis concuffiones , quarum effeftum ultra {u-
periores telluris partes propagarum non fuif-
fe veriﬁ:lmillimum eft | Ixaq\l;e ex his omni-
us colligitur ad explicandam gravizatis in*
mgualuatem fine ulla rarione fingt montes &
hiatus certa Jege per univer(am terram dif
perfos . Crterum quamvis fzpe  dixerimus
graviratis legem per obfervationes pendus
lorum hic a nobis nan determinati, nemo
tamen poret id contrarium effe conflitute
antea attraftionis legi in ratione diftamtia-
rom duplicata decrefcentis . Etenim hanc
attractionis legem demonftravimus inter cot-
pora czleflia magnis intervallis a fe invi-
cem remotiffima, in quibus proinde diver-
fam denfitatem  negligerc licuir. Gravita-
tem terreflrem in eadem quoque ratione
decrefcere oftendimus, fed gravitatem con-
fideravimus in eodem duntaxat tellutis lo-
€0 ; nullam vero rationem habuimus illatum
inzqualitatum , quaz ex varia telluris den-
firate aliifque caufis osiginem habere pof-
funt. Tandem inequalitates ille nihil re-
pugnant demonfiratz aruralionis legi, com
eriantur cx ipfa atrradlicnis lege in ratia-

ne dire®a maffarum & duplicata inYHfﬂ
diftantiarum , Sed ut jam fxpe monuumus
fufior explicatio ad alium locura pertinet,
ubi de figura teliuris -

In=
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Inftabis 4. Penduloram obfervationes ha-
beri non poflunt nifi fala comparatione cum
horﬂlogu motu. At horologia conftant ex
variis partibus, quy fingule impedimentis
plurimis afficinntur; humido vel arido cz-
lo magis vel minus lubrica: fiunt rotz, mo-
do velociores, modo tardiores ; hinc fir ut
pendulum horologit in longiores vel brevio-
Tes arcus excurrat, ac proinde idem non
fervétar fngularum  ofcillationum tempus »
Tandem- vitium aliud quod in pendulo fim-
plici Jam motavimus, in horologioram pen-
dulis multo magis crefcit ob partium ‘mul-
titndineth & varictatem, nempe pro varia
czli temperie mutantur varieque extendun-
tur & contrahuntur plurime horologiorum
partes 3 hinc mutatur centri ofcillationis
utns. Ex his omnibus ita concludi poteft:
Tneertis caufis & fine ulla lege variis tr!
bai poteft diverfz penduli longitudo, (i in-
cértus omnino fit horologiorum ufus, quag-
tim In re tam fubtili defideratar, atqu: &c.
Ergo &c.

Relp. Concedo maj. Nego min, Re qui-
dem vera Korolagiorum partes fingule va-
rits mutationibus funt obnoxie; at compa-
ratione diligenter inftitura inter horolozit
folifque aut ftellarum imotum, innotefcere
facile poteft an horologium errorem ali-
quen admittat . Preterea ad vitandam mu-
tationem ex cali temperie orinndam  adhi-
beri dehent artificia de quibus jam fu}_)ta
mentionem fecimus. His horologiorum in-
commodis plurima parata funt remedia «
Grahamus celebesrimus inftrementoram ar-
tifex ntliffimym fane zantis mahs”rcres

G
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Bum excogirayip. In extrema pendull Vi
8a fufpendir ryfam metcurio “plenum lt(a
Ut tamen in by fpatioli aliquid fuperef-
fet, per quod ercarius ipfe caloris vi di-
Jatatus: cym Virga intra tubumtafcenderet,
defcendente interimy tubo 'ipfo, arque ita
centrum ofcillaripnis fuo loca maneret. Ei
& alia ejufdem ercoris. corrigendi rario:
lutpenditur pondus: diverforum: metallorum
lamellis ita inger fe connexis, vt dum al
tera lamella mgpis diftenta ulera alteram itl-
demn diftentapm, pondufque deprimentem ex-
ERITE . ipfa pondus. furfom artollar & prio-
51 altituding reftituar , ‘fmino etiam nonninil
majeni, ira ue ipfius, virga centri ofcilla
tonis  defcenfys compenfetur 4 rotiufque
penduli cenimyn ofcillationis  (wo periiet
loco-.

Supereft tandem ut de vibrarionmh  ine
gualitace aliquid adjungam. Re quidem ve-
za horologiorum péndula in. breviotes lon-
giorefque arcys variis de canfis fepe ex-
currnnt 5 verum arcus illos licer inzquales
iifdem quam proxim¢ temporibus  deftribi
demonfirant geometree ,. quod vt intelliga-
tur brevis fermo haberi “debet de celeber-
rina quadanr curya quan. Cyeloiden: appel-
lant. Cyclois eft curva linea quami de-
Leribit puntum aliquod in circult circum-
ferentia pro: lubiro affumptun , intereadum
clrculus totus fuper Tibeam retam revols
vitur . Hujus. curva genefis reprefentari
folet per imagineni ‘clavt in rotz. fuperficie

defixi | dum nempe rotz pet planum  cir-!

cumvelvitur clavus in nere cyloidem . per-
utat, De prima cycloidis inventione dcer—
rune
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rime certatum eft circa ann. 1643 inter
Torricellium & Roberuallium, illo primam
eyclodis confiderationem tribucnte in Iralia
Gallileo; ho_e autem in Gallia Merfeno no-
ftro . Sed quidquid fir de illa concerratio-
fie , quE in rixas apertafque inimicitias
deinde exarfir, folam rei urilitatem, mi-
nime vero gloriam confiderabimus . Pluri-
mas inter & guidem elegantiffimas cyclodis
proprietates unam pre aliis aferemus qua
ad przlentem cafum pertiner ; i mempe
cyclois ita invertatur ut crura furfom ten-
dant, punttum autem infinum horizontem
tangat, tum e quavis diftantia demirratur
grave per iplamcycloiden:, eodem omnina
tempore per arcwm urcungue magnum vel
garvum defcendet. Traque patet hanc cycloi-

is proprietatem ad pendulorum nfum trans-
ferri poffe,; fi nempe efficiatur ut virgapen-
duli in gycloide fuas yibrationes abfolvat 3
hac, enim arte fervatur remporis equalitas,
mutata vrcunque arcumm deferiptorum lon-
gitndine . Illud autem commodum fequenti
artificio obtineri poteft. Si curve cuilibet
ex ejus parte convexa advolvatur filum 5
tum cvolvatur itaur pars evoluta femper
tenla maneat; punttum fli quodcunque eur-:
vam quamdam lineam delineabit mortu illo

er aerem . Curva quam filum comple@itun
Sicitur gvalusa; curva antem guam filum
in aere delcribit, curva evolusione genita
appellator, Curva genira fere femper ad-
modum diverfa eft ab evaluta ; ut cateris
proprietatibus cycloidis hec addenda eft
tane elegans; fi nempe a fummo vertice
cycloidis evolvarur, fe ipfam generat fibi

PII‘:
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profus zqualem, ita ue binz femicycloi-
des in {itu erecto pofitz, & e parte con-
vexa in ima fui parte fibi comjunéte inte-
gram cycloidem generent . Quamobrem i
binz lamelle femicycloidales in ima parte
connexz invertantur deorfum, itaut ima
pars evadat fumma, & ex ipfo lathellzrum
angulo appendatur filum quod femicycloidis
perimetro zquale fit, pondus imo filo fuf-
penfum o(ci?laxionns fuas in cycloide pera-
ger, ifochronas prorfus, five in ampliores
arcus excurrant , five brevioribus arcubus
{e continear, tempore femper @quali . Hanc
cycloidis preprictatem ad horologiorum u-
fum primus emnium rraduxit Hugensus. In
horologiis vel pendus appenfum , vel lanii-
na chalybea elaftica per vim contorta, mo-
tum prime rota imprimit a qua in toram
machinam derivatur . Jam diw in ufu erat
id machinarum genus, fed Hugenius eidem
maching pendulum adjecit ira ur cum il-
lins ofcillationihus  celerioris rotr motus
connedteretur, dentefque finguli poft fin-
gulas ofciHationes procurrerent. Verum jam
diximus a geometris demonflratum effe de-
feenfus per arcus circoli minimos etiam
inzquales efle quamproxime ifochronos .
Quare cum minimi fint circnlormm arcvs 2
pendulis defcripei tanta non eft-hac in re
cycloidis urilitas . Przrerea in Pendulis
fimplicibus fola gravitate follicitatis valere
quidem poteft cycloidis ufus ; fed minus
4elici fuccellu horologiis aprarnr. Er qui-
dem ad pendult vibrationes prater gravita-
tem concurrunt quoque motrices horologii
Vires que penduk ifochronifinum turbare

ma-
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maxune poffunt. Quare minimoscirculoram
arcus praferendos effe ipfa quoque expe-
cientiz edo&ti funt horologiorum  artifices .
Sed hxc pauca difa fint quantum patiter
nobis impofita do@rinz facilicas.

ARTICULUS 1V.
De Corporsm confliciu.

LT Ria diftingui debent corporum gene-
13,y dura, mollia, & elaflica . Dura
dicuntur qua ad mutandam figuram nulla
vi cogl poffunt . Mollia . qua figuram ita
mutant ut mautationi relftant, eam autem
amiffam recuperare non , nirantur .. Elaftica
tandem dicuntur ea que figuram amitlam
recuperare . nitunror . Rurfos autem coI-
pora vel funt perfede elaliica, fi nempe
reftituantur eademn vi qua fuerunt compref-
fa; vel imperic@e elafica fi seftiruantur
vi minori.. Corporuma perfeéte elafticorum
refticutionen ira exprimere folent phyiici»
Dicunt nempe tn corporibus perfefte ela-
icis, vim cefirutivam wgualem effe vi com-
preffive. das detimtiones exemplo illuftra-
bimus . Glebi duo elaftici it muruo oc-
currant ; primwn quidem in punélo [(efe
contingunt, fed partes contingenies & fe-
fe mutuo prementes cedunt magis ac ma-
gis ad certos ufque limites, ac proinde au-
getur. per gradus contaélus magnitudo, do-
nec parres compreflz per eofdem gradus ,
fed velocitatis ordine inverlo fefe refti-
toant & ad priftinum ftatum redeant. Jam
ut inter corpora elaftica & non claftica
cein
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comparatio inflituatur , fingamns corpora
dura A, B ( Fig, 20. ), longa elafltrorum
ferie connexa effe; i A moveatur verfus
B, id feri non poteft mifi comprimantur
elaftra, ac proinde corpus A agit in B per
elaftra interpofira, atque Imagis ac magis
hzc elaftra comprimentur donec corpera duo
zquales fecundum eamdem dire@ienem ve-
locitates habeanr; in hoc aurem ftatu nul-
la vis aget in claftra, ac proinde vim ela-
fticam exerent & laxari incipient, fed in.
verlo velocitaris ordine, Itaque in corpo-
tum elafticorum conflitu confiderandz funt
ationes dux. In prima {cilicet atione, res
fe habet non fecus ac fi corpora effent omni
elafticitate deftitura; ar ceffante pruna a-
ione flatim altera incipit, elaftra nempe
reflituentur eadem vi qua fuerumr comprefs
fa, fi perfe@a fit elaflicitas . Igitur non pri-
ma afliohe extinguitur velocitas qua cor-
pora ad f¢ invicem accedebant, feu, ut
vocant, velocitas refpefliva; in altera autem
alione corpora a fe invicem recedunt ca-
dem velacirare refpedtiva, qua nempe ad
fe mutuo accedebant in prima aftione.
Unde paret motus quantitatem ab unoguo-
que corpore acquifitam vel amiffam 1in prr
ma actione zqualem effe quantirati me-
tus acquifie vel amiffe in altione altera,
1ta ut, quantitas mortus per conflitum ac-
quifita vel amiffa in corporibus perfecte ela-
fticis dupla major f1 quam in ccrporibus
perfecte duris. Quod fpectar corpora im-
perfecte elaftica idem cft in prima_actione
effectus ac in carporibus perfecte elafticis 3
verumn quia vis reftitutiva miror eft vi com-

piel-
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prefﬁva, Minor quantitas motus in fecun-
da aftione acquiritur vel amirtiue. At
quia ex data corporum elafticitate, data
etiam eft ratio vis comprefliva ad vim re-
ftitutivam , feu tatio velociratis refpeltive
ante conflitum ad velocitatem refpectivam
polt conﬂié?um, evidens elt gquantitatem
matys in prima aftione acquifitam vel amif=
fam in eadem ratione augendam effe po
confliftum . Tandem quod fpedat corpora
mollia quorum partes cedunt, fed ad pri-
ftinam non redeuntfiguram, prima actio ea-
dem eft ac in corportbus perfelle elafticis
vel perfefte duris; illorum velocizas refPe~
&iva per conflitum extinguitur & untus
corporis inftar progrediuntur, cum nulla fit
vis reftitutiva. Illud avtem difcrimen inter
omnia corpora probe notandumeft . Cotpus
molle tempore finito morwm fuum altert
comnunicaret , eo fcilicer tempore quo ce-
dunt corporis partes & ipfam corporis dia-
inerrum percurrunt, {i corpus perfeﬂe mol-
le fingatur. At in-corpore doro, cujos par-
tes cedere non poffunt , unico temporis
punéto indivifibilt communicatur motus.
‘fandem in corpore perfeéte elaltico, tem-
pore finito motus producitur , cedunt nem-
pe carporis parres, & crefcente comprel-
fione, motn retardaro ad fe invicem acce-
dunt, donec randeni continuo agat vis re-
ftitutiva qua fit ut partes motu accelerato
ad priftinam properent figuram . i
If.Omnes confli¢tuum leges hoc uno prin-
cipio innituntur; in quavis fcilicet bino-
Tom corporum collifione quantum motus lu-
€yatur corpus unwm fecundum ddtam&’dlre-
io.
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Qionem , tantum quogue lucrari debet cor-
Pus alterum fecunaum dire@tionem oppofi-
Tam, quod quidem evidens eft ex adtionis

reationis zqualitate . Porro duplex ca-
us contingere pateft; vel enim corpora ten-
dunt ad eafdem partes vel partes contra
Tas. Si primum, gquidquid mots additur
Corpori fagienti id detrahicur corpori cur-
Centi, ac preinde eadem inanet tota mo-
tuym quantitas polt confli@tum, que fuit
Ante confliCtum . $i fecundum , quidquid
Morus amirtit corpus uaum fecundum pro-
briam direttionem , tantum quoque perit in
Corpore altero; illa enim corpora agunt in
Partes propriz dire@ioni eppofitas . Igitur
tn hoc calu, eadem manet differentia mo-
tuum poft conflitum que fnit anre con-
Bictom . Duz sutem hujus principii partes
ex duplici axiomate arithmetico facile pa-
tent, fi nempe duz fingantur quantirates
€X quarumona tantum detrahitur, quantum
additur alteri, eadem manet quantiratam
umma : fi vero ex duabus quantitatibus -
quales hinc inde partes detrahancur, eadem
manet quantitacum  diferentia . Jam  vero
antequam collifionum leges ex demonftrato
principio colligamus, obfervandum eft cor-
porum conflitum vel divefum effe vel -
diveflum . Direftus quidem dicitur, 4 cor-
porum fibi occurrentimm diretio fit in ea-
dem linea re€@a ; indireGus autem vel ob-
liquus appellatur fi corporum direStiones
angulum inter fe contineant. De corporum
confli@u direfto, deinde de indirefta age-
s .
1IT. Si corpora duonon elaftica fibi invi-
Jacq. Phyfica Pars L i cem
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cem occurrant ad eafdem partes, vel ad
partes contrarias , tnutroque cafu poft con-
fhﬂpm u‘)ﬂar untus corporis progredientur;
fed in primo cafu, velocitas communis poft
confliftum erit zqualis quantitazi motus an-.
te conflichun per funtmam maflzrum divie
fa 5 in cafu autem altero, qualis fier dif-
ferenti@ yuantitatam motus ante confliGum
divifee per fummam maflarum ; f nempe cor-
porum maflz dicantur M, m, velocitates
ante conflitum V,v, velocitascommunis poft

MV gemv MV — my
conflitum erit 3. mimweomes 2, <

M4-m M 4=m
Et quidem communem effe velocitatem poft
confli&um , feu corpora duo poft conflitum
inftar ‘unius corporis progredi evidens eft ,
Cumn eutu corpora illa ponantur onmi ela-
fticitate deftituta, nuila ef ratio cur a fe,
invicem refiliant vel feparentur. Facile e-
ziam patet in prima cafu velocitatem com-
munem zqualem efle quantitati motus ante
conflitum per fummam maflarum  divifz .
Erenim quantitas morus eademn manet an-
te & poft conflitum ; eft antem quantitas
motus produétum ex mafla in velocitatem,
habebirur ergo velacitas , dividendo quan-
zitatern motus anre confli@um per fummam
maffarum . Simili ratione patet in cafu al
rero velocitatem mqualem efle differentie
quantitatum motusapte conflictum per fum.
mam maflajum  divifz ; cum enim eadem
maneat motuum differentiaante & poftcon-
fliftum , fiqque quantitas motus ut faftum
ex mafla in velocitatem, evidenseft ad ha-
bendam velocitatem id efficiendum effe ue

nem-
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aempe differengia motuum a maffis libere-
tur, quod fir dividendo per maflas . Jam
hujus”fecund; cafus aliquas conditiones ex-
Pendamus, §; anaflz , & welocirates fuerine
2quales, erir v = MV, ideoque MV ~—
¥ =0, guare welocitas nullaeft, & am-
be carpors poft conflictum quiefcunt .... §i
Matte fuerint mquales, quielcat autem maf-

! — v M

fa m, OTHL - o et = — 3 COI-

M4 M 2
POTa nempe poft conflitum dimidia velo-
Citate progredientur . . . Si maffle M quie-
cat, fitque vaide magna & fere immenfa
relpettu mamp m, eri; MV = o, ideo-
Mv

que velocirag poft conflictum fiet- ‘M — 5

m
Proinde phyfce nulla, ob maffam valde
magnam
;nl‘:&rfsri’gemonﬂra.risl cqnﬂiﬂuuz‘t ﬂl_e,‘g]l[?sus
fac: thus omni elafticirate deftit '
actle colliguntur confli®uum leges in cot-
Poribus clafticis, Etenim fi corpora ommi
elaflicitate careap: , exdata velocitate com-
MU poft conflictum , & ex datacorpormm
Maffa inyenituy quantitas motus in unOQUO-
que corpare poft conflidtum, que fi com
Lfra“”_c'-‘m quantitate motus ante confli-
o in s habebitur quantitas motus per €O
flitium acquifita vel amiffa. Jam wvero 1%
=OTporibus perfefte elafticis quantitas 1120+
s acquifita vel amiffa duplo major eft
N corporibus antem imperfede elafticis
MU0 motus augetur in ratione VIS ¢
flitutive ad vig compreflivam , ex demor
I 2 ftra-
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ftratis. Quare corpota elaltica confideren-«
tur primum tanquam omni elaflicitate de-
ftituta , arque inveniatur quantitas motus
acquifita vel amiffa j ucraque duplo major
fiat , i elafticitas fuerit perfe@a; augearur
autem in ratione vis reftitutive ad vim:
compreflivam , fi imperfeta fuerit elafti-
citas ; atque ira conflituum leges pro qua-
cunque eélafticitaris hypothefi derermmnare
licebir. Has antem leges exemplis illuftra-
bimus . Si corpora omni elafticitate defti-
tora & zqualia penantur illaramque unum
guiefcat, poft confli®um dimidiata veloci-
tate ad eafdem partes velur unum corpus
progredientur , nt patet ex demonfrratis .
Quare corpus quiefcens dimidiam morus
quantitatem acquirit quam amifit corpusin-
currens . Jam fi corpora fint perfefte elafti-
ca, duplo najorfiat mutatio maotus in uno-
quoque corpore ; ergo corpus.quiefcens to-
am acqu:ret maotus quan“fafel]’] 3 quam
amittet corpus incurrens quod proinde quie~
feet .

Alterum confideremus eafum , dum nem-
pe corpora ad partes contrarias tendunt ,
& facilicatis caufa ponamus corpora zquae-
ita & eadem velocitate moveri. Si corpo-
ra non fuerint elaftica, ambo poft confli-
&um quiefcunt ac proinde totam & =zqua-
lem motus quantitatem amittunr 5 vesim
corporibus perfete elafricis duplo major eft
muratio , quare corpora petfecle elaftica non
folum amittere debent totam morus quan-
titatem fecundum prapriam  direflionem ,
fed centrariam & negarivam, ut ita dicam,
ITofus quantitatem acquitere ; quare coIpo-
ra
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1 ad partes contrarias a fe invicem refie
lient zquali motus quantitate . Simili mo-
do ad calculum revocari poflunt aliz que-
libet motum conditiones . Tandem & car-
pora fuerint imperfecte elaftica, accuratif-
fimis experimentis nora ir oportet ratio
velocitatis refpedtive ante conflitum ad
velociratem refpedtivam poft conflittum ,
atque in eadem ratione augeri deber mu-
tatio motus . Obfervavit Newtonus in glo-
bis virreis velocitatem re(pe@ivam ante
confli®um effe ad velocirarem refpeéti-
vam poft conflium ur 16 ad 15, Quare fi
in globis vitreis aftimari debeant confli-
&uum leges, hac proporrione utendum' e{}.
Cereram in  pracedensibus demonirationi-
bus corpora omni elafticitate deftiura , &
perfete dura confideravimus , qualia fortaf-
fe nulla exiftunt in rerum natura . Verum
hane queflionem ad alium articulum in
ghyﬁces progreflu rejicimus; interim patet
anc hypothefim, falfam, an veram, ano-
bis fingi potuifle ut in corperibus elafticis
conflituum leges eruere licerer .

V. Demonftratz haclenus confliétoum le~
ges pendulorum ope ad experientiam ree
vocari folent. Globus® A vibrationes fuas
perficiat in circulo EAF | itemque B Dy
circulo zquali GBH (Fig, 21.) moveatury
& arcum RA defcendendo ' vel arcum af
afcendende percurrat. Demonfiravimus jahy
velocitates in pun&o infmo A fore , ut'
fent arcuum  afcendendo vel  defeendendo’
defcriprorum chordz © Itaque effici facile:
potelt ut corpora datis quibusliber velagis'
tatibus inter fe congrediantor 5 atque -ex’

. I3 ar-
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arcuum deferiptorum  chordis poft confii--
ctum, invenitur velocitas. acquifita vel
.amiffa ; atque ita per experientiam. probari
poffunt confliftuum regulz .. Verum in in-
Atiruendis hujufmodi experimentis. calcula
fubduci debet aeris renftentia, quz rem
maxime turbar; in caufa enim eft ut glo-
bus A defcendens per arcum EA ex R 5
afcendendo per AF non percurrar arcum
2qualem , nec iterum. reverratur ad R ,
ut contingeret in vacuo, fed deveniat ad
punétum aliqued V. Caterum correftio ad-
hibenda fubtiliffimis experimentis determi-
nari debet..

De corporum confli¢tu direfto, hzc pau-
ca demoniftraffe fatis fit, ex quibus omnes
confli€tuum cafus facile derivari poffunt .
Czterum quaftionem metaphyficam de mo-
tus communicati caufa paucis. verbis ‘hic
iterum revocabimus . Affirmar Malebran-.
chius motuum communicationem cum prin-
cipiis phyficis. aut cum. aliqua: corporun
Proprietate neceffario. conjunétam non effe,
ita ut inter corporum duerum: motum few
quietem nulla major fit connexio quam in-
ter corporum figuram, coloremn. &c. Hine
cancludit celeberrimus methaphyficus corpo-
tis incurrentis. motum caulam. phyficam,
non effe cur corpus per curfum moveatury
fed toram motuum communicationem divi-
ne voluntati illiufque immediatz aftioni
referendam effe . Certum quidem eft volun-
tatem Creatoris, omnium nature effeCtuumi
ac proinde & motus communicati- primam.
& fupremam efle; caufam ; vernm quod: af--
ferit Malebrangbins: inter mutues corporum;

i con-
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“¢onfli®us nullam majerem effe  conjunclio-
‘nem quam inter illorum figuram, & ‘cnlo~
rem , id quidem parum accurare dictum
eft. Er certe corporis alicujus figura &
color ad corporis alterius figuram colgrem-

- que nihil omnine conferre poflunt; at fi
corpus aliquod in aliud incurrat, neceflum
eft aliquam ftatus mutationem contingere
vel in corpore alterutro , vel in utroque
corpore . Etenim cum partes: corporum ob
illorum impenetrabilitatem ex eodemr loco
fefe excludanr , corpus aliquod incurrens
“motus dire@tionem perlequinon potélt, nifi
/ eorpus percufsuin. moveatur ; quad i corpus
incurrens poft confli@tum quiefcat , jam idem
corpus ftatum mutar, tranfiens feilicer ex
‘motu ad quierem ; quare oporter utin cor-
poribus aliqua fiat {tatus muratio. Res alio
exemplo confirmarur. Si corpora duo @qua.
lia , elafticitate deftituta fefe mutuo ~ in
partes direte oppoﬁ'ras zquali velocirate
pezcutiant, ambo poft conflictum guie!’cere
ex ilorum: impenerrabilicate: colligitur ; ob
£am rationemr quicfcere eriam  debent cor-
Pora, fi mafse fuerine i ratiane recipraca
velocttatum . Quz cum ita fine, ex ipfis
corporum proprietatibns  fluere  videntur
conflituum regulz . Ex re quidem ipfa ex
Vi inertie atque ex a&ionis, & reaftionis
Qualitate pendent omnes quas tradidimus
conflitonm leges. Itaque nos quidem laret
Qua vi aut virtute corpara. motum inter fe
dividant ; motus enim nihil in fe reale
eft, fed tantum aliquis exiftendi modus ,
nec facilivs intelligitur morus quam  quiet
tis communicatio ; virium «fioviam noming

Iz
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adhibent plerique philofophi, fed obfcuris
vocabulis rem implicant, non explicant .
€Concludendum ergo eft moruumn communi-
cationis principium metaphyficum ignotum
nobis effe; ex corgnrum tamen. propricta-
tibus pendere conHiluum Jeges , guas in- |
finita {apientia ad fines in hujus mundi crea-
tione propofitos direxit & ordinavit omnj-
potens rerum omnium Auftor & Guberna-
tor . Quamvis autem ex proprietaribus cor-

orum pendere videantur percuffionis regu--
fx; nemo tamen temerario .inferat , leges
illas omnine neceffarias. effe & ab omni-
potentis Creatoris  voluntate nequaquain
pendere . Erenim Deuns corpora omnia to-
tumque Univerfum libere creavir & con-
fervat, eadem pro atbitrio deftruere, anni-
hilare , ubi voluerit iterum crerare poteft ,
ac proinde corpora ommnia omnefque natu-
rz leges infinite Dei omnipotentie (ubordi-
nantur . Sed hzc conferantur cum: iis qua
de miraculis diximus in metaphyfica ; at-

ue etiam cum dicendis deinceps de effen-
tialibus carporum proprietatibus.

VI. Ad confli®uum leges referuntus
etiam quz de corporum reflexione traQari
folenr. Sit MN (Fig. zz.) planum immo-
bile in quod perpendiculariter incidar glo-
bus E omni elafticitate deftitatus , is poft
confli@um toram velocitatern amirter , ut
ex diflis evidens eft, cum nec in plano nec
in globo quidquam fit quod globum deter-
minet 3d regreffum ; & prazierea corporis
progreflym ipfa plani immobilitas non per-
mittit . Adveniat globus oblique psr AG ,
& du@a AD perpendicufari ad MN, com«

1 ple-



2 Pays T Seélio 11 Capuad. 397

pleteque re€tangulo ADCF , motus per AG
compoficus intelligatur ex metibus ADy
‘AF, quod alter AD vel FC elidetur a
plann MN, manehit autem alter AF  vel
DC, ac proinde globus excurret verfug N
& zquali tempore percarrer CE =2 DC
que erit ad AC ut’cofinus anguli ACD ad
radium . At fi globus fuérir perfecte elafti-
cus, in primo cafu delatus per FC regre-
dietur itidem per CF eadem velocitate que
advenetat, ut patet ex demonftratis de ela-
flicitate perfecta. Si anrem adveniat per
Ac, refoluto, ut ante, motu in motus duos
AD, DC vel FC, CE, globus Erogre‘die—
tur per diagonalem reftanguli FCEB , in
quo cum lateta CE, EB zquentur lateri-
bus CD, DA, & angyli ad E, D fint re.
RN patet_angnlum ACD, qui dicitur an-
gulus incidentie , zqualem effe angulo BCE
qui angulus reflexionis appellarur. Si globus
foerie imperfeQe elafticus & adveniat per
FC, iam refiliet in F, ea fcilicer velocita-
1is parte quz |per conflitun recuperatur ,
112 ut CF femper fit in data ratione vis
“reflitutivé ad vim compreffivam . Tandem
“fi globus oblique adveniat per AC , ferva-
1a velocitate per CE & recuperata veloci-
“tatis parte per Cf vel Eb, refilier per
Cb, eritque angulus reflexipnis ECb fem-
Per minor angnlo incidentiz ACD. Hazc
“Omniz2, quz ex motwum compofitione & re-
folutione facile colliguntur, vera funt dari~
taxar fiponastur conditiones quadam, nem-
pe fi planum fuerit perfecte layigarun , ita
Ut Mutuns ‘partinm auritas nihil officiat o
Fraterea confideravimus corpora velat pun-

I s fa,
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Ra, aut etiam ea fipherica effe poftulavi-
gous 5 cum fpharz in unico punéto fele tan-
gant . Verum fi diverfas corporam figuras,
confideremus , res. eft fane atdna- & fubli-
mioris do@rinz ; ar confliuum. leges ex-
‘pofuiffe fatis fit in. corporibus fpharicis .
“ex quibus vulgares contlictuum. & elaftici-
zatis effe@us licer intelligere . Tandem mo-
pendum fupereft nullam. nos. habuilse ratio-
nem exigue compreffionis, que inipfo glo-
borom conflitu contingit; comprefiio enim
& reflexio. fiunt per curvam quamdam , fed
cum exiguus omnino fit tractus. ille quo glo-
bi comprimunrur, bac de canfa nihil rur-
bantur colliionum regule quas quidem ex=
perientia confirmat . .

VII. Ex his omnibus qua in toto prz-
fenti capite explicavimus nafcitur queftie
de wiribus vivis magna animerum contentio-
ne agitata ubique gentium. Leibnitius oc-
cafione arrepta ex corporum. afcenfu uni-
formiter retardato hanc controverfiam pri-
mus invexit, quam deinde corporum ela-
flicorum collifione aliifque plurimis. argu-
mentis tueri copati funt magni quidem vi-
ri. Com videret Leibnitius corpus dupla
el triplavelocirare proje@um furfum afcen-
dere ad altitudinem quadruplo vel non cy-
plo majorem , cenfuit diftinguenda efse bi-
na virinm genera; illarum fcilicet que etiam
fine moru habentur, ut eft vis gravitatis ,
vis elattica, que meram preffionem gignunt
nbi ogpnﬁ(is viribus impeditur motus j; has
vires idcirco vires morsuar appellavic, qua
nomine eas fecernere voluiz a viribus in
corpore motwn aliquem habente admittens

" diay
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~di%, quarum effe@us fir ut velocitatis qua-
r«ir'at_um y talque idcitco: vires wivas nolili-
mavie.. Eamdem virium diftin@ionem. ex cor-
Porum elafticorum collifione confirmant Leb-
‘?’"‘F‘-’ﬂi i cum enim: in globis elafticis infz
‘nvicem utcunque incurrentibus , productum
‘ex quadraro velocitatis in maffam idem ime
*Veniatur poft cellifionem, quod erat ante %
inde inferunt in cerporibus efle aliquid quod
refpondeat. maflis. duttisi in: quadrara: velo.
cutam , quod illzfum remaneat 8 ah-uno
corpore in aliud tranfeat, vim feilicer vi-
¥am. quz perpetuo confervatur . Mirum fa-
ne quam multas hac quzftio  contentiones
excitavit . aliis' vires vivas zftimantibus €x
amaffa & fimplici velocitate, aliis ex mat-
fa & velaciratis quadrato. Pro quadraro ve-
focitatis Leibpitiani omnes in Germania
fleterunt , pro finplici velocitate Cartefia
‘b in Gallia, Newtonianiin Anglia ; apud
Tralos divifa ftudia. Verum quamvis intér
Geleberrimos. viros etiamnum hodie actius
Hervear philofophica lis illa, eam tamen in
folo nomine pofitam. effe mihi facile: per-
{fuadeo. Er quidem in memoriam revocan-
dum eft quod- fiepe fepius moauimus ; Vis
Tomen ambiganm omnine efle , nullamque
diftinflam notionem habere nifi effeétum
a!‘xq_uem intelligamus . Itaque vis noming
ninil alind clare fignificari poteft nifi illa
p}'oprlelas qua fit ue corpora ad motum con-
citata . vel obftacula fuperent vel irs refi-
-Rant . Quo major  eft fuperata obftaculi: ali-
cujus refiltentia, eo major cenferur “vis 5
quo' guidetn vocabuto nulla entitas corport
anharens jntelligi deber , fed merumr fa-
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&um fen effecrus. His jam explicatis, cor-
orum motibus. oppani, paflunt tres obftaco~
rurum fpecies .. Vet enim infuperabilia funt
obftacula ita ut omnem gualemcumgne de-
ftruant motum ; vel ebftacula eam dnnraxar
prebent refiftentiam qua ad extinguendum
corpotis motum fatis Gr, ilunque ftatim
extinguit, ut Bt inzquilibrio; vel tandem
obftacula paularim & per gradus.motum de~
firnunt, ur fir in motn rerardaro. Quia aue
tem obilacula infuperabilia motmm. omnem
fiftere valent, ad corporum vires zRimans
das. nihil conferre poflung;, itaque. fupereft
ut virium meafuram awt in. zquilibrio aug
in mem retardate inveflligemns.: Quod 2
quilibrium {peflat, motus quantirates 2quar
les efle confentiunt omnes, ac proinde vi-
res in hoc cafu ex fola velocitate zftiman-
das effe fateantur necefle eft, Neque ctiam
‘Tepugnat in motu retardato. vires ex. ma-
tus quantitate zftimari. Erenim 6 vis no-
mine intelligatur refiftentiarnm fumma quam
obftacula quzlibet corporum motibus affe-
runt, jam nulla dithcultas effe poteft; &
quidem evidens eft quantitatesn motus amife
{am. tempore infinitefimo effe vt produtum
ex refiftentia in tempus. infinitefimum, ac
proinde refiftentia 10ta eft ur produttorum
illorum fummna, five ut tota quantitas mo-
aus amilfa. Porro virium notioni convenien-
tiffimum eft vim corpormm hoc modo afti-
mare ; nullam enimn obftaculi ideam hahe-
mus , nifi quatenus refiftic, ac proinde re-
fiftentiarum * fumma five quantitas motus
amifla, que eidem refiftentiz proportiona-
lis eft, confiderari poteft tanquam obftacu-

L
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lum fupetatum, ac proinde vires vive hos
moda canfideratz ex producta maflz in ve-
locitazem eftimari debent. At fi nomine
vis vive intelligatur alter etfectus, pur2
numerus obftacolorum que fuperantur, jam
alia predit virium menfura . Etenim pona-
mus. globum aliquem projici in elallsorum
feriem velocitate duplo, triplo. majori s 12
primo cafu elaftrorym comprefforum pume-
rus erit quadraplo major, in cafu fecundo
erit inajor poncuplo & ita deinceps, qpod
facile pater; nam quo majus eft {patium
percurfum, eo major eft elaftrorum que 12
Apatio continentur numerus, ac pminde.nu.-
amerus elafirerum eft ur {patiun percurfuin,
hoc eft, ut quadratum velacitaus. ltague
patet totam quaftionem huc revocari, an
vires vive a{timari debeant ex Pprimo \(el
fecundo eflectu, nempe ex ipfa refi(tentias=
mm (umma vel ex ipfo obftaculorum nu-
.mero. Preterea obfervandum eft efdectum
aliquem imajogem lengiori tempore produ-
ei. Ita & diverGis velocitatibus in exemplo
Pracedentt projiciantur globi contra plura
elaftra, glohus qui dupla velocitate projict:
tur quatnor -elaltra comprimit , fed longiori
tempare feilicer duplo, ac proinde mirum
mon efi quod. dupla velocitas tempore duple
efiectum guadruplum praducere acbeat. Pa-
It rauone corpus furfum projectum veloct=
tate duplo majort ad quadruplam altitudinem
afcendit, fed rempore duplo. Hxc ergo al-
%era eft quaftionis ambigniras, an lcilicet
3n vitiom eflectibus aftimandis haberi des
beat ratio temporis vel non; he autem
<onliderationes ex - phyficorum arbitrio, 0m*

- aine




Yo Tnffirusiones Phyfice
‘nino- pendent. Hac fata diftin®one ; &
“accurate conftitnta virium definitione, jam
‘omnibus quz proponi' folent argumentis (ta-
#m patata eft refponfio. Neque immoran-
‘dum eft principior quod virinm vivarum gon-
fervarionem appellant; nempe in globorum
‘elafticorum: confliétu: produétum ex quadrato
velocitaris in’ mallami tavenitur idem ante
"8 polft collifionem. Principium illud ex Jo-
Jar elafticitatis: natura' atque ex actionis &
reactionis mqualitate' unice pender . Er qui~
‘dem: i globt non fuerint perfecte  elaitici
“velociratum quadrata ac proinde & vires
vive non fervantur. Hanc quaftionem: /o~
sgomachia laborate non folumdemontfirant ra-
tiocinationes’ jam: explicatz, fed: magis- ac
magis manifefbim. fiety fi rem ita confide-
remus ; fiempe: corpus vel tendir duntaxat
‘ad ' motury obftsculo alique impeditum, vel
‘reveral miovetur velocitate' uniformi ,. vel
tandem: illius 'motus: obftaculo aliquo retar-
‘datur ac tandem eninino extingnitur ; inhis.
omnibus cafibus diverfus eft' eftectus a cor-
pore productus, corpori tamen: nibil' novi
aceedir, fed illins actio dumaxat varie ap-
“plicarar. Traque: dum dicirur ¥im: corporis
1n certis cafibus effe ut velocitarem ,. in
aliis ug quadratomr velogitatis, nikil alind
fignificatur nifr effeccum in quibufdam- cafi--
bus efle ut velocitatem; in alils autems ur
quadratum. vefocitatis; atque etiam probe
notanda: eft efellus fighificatio, que ur plu-
rimum. vaga: eft’ & definirione indiget. Et
quidem in. tribus. enuncieatis cafibus effe--
ctus vocabulum diverfam habet fignificario-
nem; in primo <afn felam tendentiam ex-
pei
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primit; in fecundo: fpatium. dato tempate
deferiptum & conflans, defignat ;. in tertio.
tandem. cafu fpatium ufque ad motus torius
<extinflionem. percutfum denotar ;. in: his au-
zem. cafibus fimgulis nulla habetur ratio tem-
poris- quos atio confumirur . Accurate ergo
notandum eft. corporis zendentsam ad motum,
prout eft diverfimode: applicata, variospro-
ducere effe@us; quorum: alit. {unt: velocita~
ity alit. autem velocitatis quadrato. propos-
dionales , Ex his: pater quo fenfu inrelligi
debear volgatiffimum axioma : Caeufe: furs
effe8ibus funt proporsionales 5 abfcure qui-
dem. ennntiatum. ¢ft 2xioma. illud’, com ea-
dem. caufa: diverfos. effectus praducere va-
lear. Igitur ita reftringi deber hec: propo-
fitio , wr: nempe effectus caufis fuis proper-
tionales fint, i caufe eodem modo agant;-
quod quidem probe obfervandum. eft: pet-
zpe enim fir ur principinm. illud quod eft
-emnine. inutile vel: falrem: vago. mode. ex-
preffum ; incauros philofophos. in:paralogif-
mos: adducat. Hae {atis di¢ta fint de: cele-
.bem.ma “controverfia,, qua licet: fupexﬂu‘a
‘emnino & inter logomachias tejicienda vi-
‘deatur , preflantiffimis utilifimifque operi-
Bus occafionem dedit..

APPENDI X

De quibufdam capitin precedensés
utilitaribus.

i % DE corpornm defcendentivm motitus

. niformiter accelerato in przceden

Hcapite fermonem  babuimus. Ex demon”
.
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ftrata accelerationis lege ftatim intelligiruer
quantus.debear effe corporis ex alto dela-
pfi impetus, quem quidems maximum effe
oportet in minimo etiam corpore, dummos
do tamen maxima fir defcenfus altitndo.
Hic igitur prztermirtendum non eft lucu-
lentiffinum divine  providentiz = argumen-
tum; cum enim minime aquz guttulz, les
viffinique aivis flocculi aut grandinis gio-
buli ex alte czlo delabantur, duriffinas
etiam cervices noftras ranta vi facile fran-
gerent, nifi Deus optimus maximus oppo-
fita aeris refiftentia , noftrz confervarioni
providere voluiffet . Maximam fluidarum
parcicularom percuffionem’ vulgatifimo ex-
perimenta exhibere f{olent phyfici. Tubus
vitreus aliqua ex parte ‘aquam continer,
l};ars autem fuperior aere vacua eft; tubus

oc modo comparatus manu agitatut ita ug
2qua ad partem tubi [uperiorem alcendat
& deinde in fundum recidat; aqua fundum
percutiens minima licet quannrate & ex
minima altitudine , lapidis ilum {onumque
imitarur, atque tubus paulo - vehementiori
mano fuccuffus in frufta difflic, qui vix
leviffimom ictum excipir, fi aerem - conti-
neat. Id autem ¢ oblata occafione pro reli-
giofo inftitntienum nofirarnm fine breviter
obfervatum fit.

Quamvis autem tales nobis proponamus
erndiendos anditores qui nonarmorum fire
pitum, fed religionis pacem amare debent,
explicate tamen doclrinz in arte batisflica
five tarmentarsa utilitatem expanere licebit.
Sit AL altitudo ex quz grave defcendens
velocitatem acquireret projectionis wweloci

Tat
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tari zqualem; tempore quo grave defcen-
dit per AL ( Fig. 23. ),_ percurret metu
uniformi fpatium duplum ipfius. AL, pura
Al. Erir antem, ex antea.demanftratis EQ
ad AL, ur quadratum temporis per EQ,
quod idem eft ac .tempus motus zquabilis
per AE, ad qguadratum temporis defcenfus
per AL, guod idem eft ac tempus motus
zquabilis per Al, ideoque ut quadratum
AE ad quadratum Al, fumprifgue AL, Al,
AV continue piaportionalibus, hoc_ eft,
 fumpta AV quadrupla ipfivs AL, erit re-
Gangulnm ex AL, AV zquale guadrato
ipfins AT, ac proinde duélis extremis & me-
dits habetur EQ x AL X AV = AL %
AE, five EQx AV = AE), & AV : AE
= AE: EQ, quare rurfus patetgraviaho-
rizontaliter vel oblique projeta parabolam
defcribere . Ex hae ({}emnnf‘txariﬂne tota pen-
det ars balliftica, arque ad facilem ufum
comparari poterunt tabule, guarum epe da-
ta vi pulveris pyrii, datifque laci feriendi
diftantta & altitudive invenietur elevatio
Mozrariiy five quod iden eft, angulus quem
diretio globi rormentarii efficit’ cum hg-
rizonte.

Nihil hac in re brevius & elegantins le-
gitur quam, quod tradidit D. De Manper-
tuis im Mon. Parifl anno 1731, héc fere mo-
du ; rem analytice exprimamus ( Fig. 24. %
Sit AE =1, EQ="%, AL == a, ideoque
AV~ 42,etit EQX AV = ga2,& AE: =
+1%, ac proinde habetur quatio_ad parabo-
lam tx = gaz. Jam vero parabola AQ adli-
neam horizontalem AB facile refertur. Li-
uea f«flus AE, ut vocapt, five direfie
mugs %
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“mortarit cum hosizonte AB datum efficit

angulum cojus tangens dicatur n, fitque AH
= x, QH= y; funpio AH rora%ia: 1,
erit AH 4d HE ut radius ad tangentem,
ac proinde HE = nx. Igitur EQ— EHZ®

H= nx .~ y, & AE: = AH: + HE2hec
eft, tt=r 'xx == nnxx. Quare fi in prima
xquatione tt =t gaz, loco 1t & z, [ubfti-
tuantur | pracedentes. valores , habebitar
noxx 4 xx = 4ay. Jam hujus formulze
ufwn confideremus. Data fic diftantia hori-
zontalis loci feriendi AC= b, ejus altita-
do C™= c, in prazcedenti’ zquatione erit
% = b, y = c. Quare mutabirur in. hanc
nobb gabb=' 4nab— 4ac. Hinc perradi-
cum extractionem & vulgares zquationum
regulas facile invenitur dire@tio mortarii

18 1 PR S -

= _ e V 421~ gac . b2 nbifignum

™ defignat fignum pofitivam. vel negativum
ac proinde patet duplicem efle polle mor-
varit dite@ionem'. Etenim. five adhibearur
fignun: 4= five — ,, refirutis quadratis, ea-
dein redit: zquatio. Si locus. P fif in ho-
rizonte , jam: evanefcit PC, ideoque n =
1 T —_——

— 4 —1/ 422 — bb. Si locus P fit infra
b b 22 1 i

T, eritn= . 4 . 'V 422 qac ~ bh,

b b
Si data fir diré®lo martarii, erit a =
nnbb 4 bb b
—— e ) guare invenietur
L4 — 4c ¥
piogefionis ,, feu vis pulveris pyrii. Traque
patet

velacitas
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pater ad ufum balliftice artis faciles ex-
gadnzfque tabulas imperitis etiam: militi-

us- parari poflc ope hujus. formulz, que
quidem -ipfa continet quidquid in  ma-
gnis- voluminibus feriptum invenitur: atque
eam ob canfam prztermittere: nolui hoc
elegantiffimum pmgl'emz ex primis. algebrz
principiis. facile intelligendunr . Caterum
i docrrina. balliftica hactenus explicata nul-
lam: aeris: refilentis haboinyus rationem,
quam -expertiffimi ‘quidam virt cenfideran-
gam efle affirmant, alik vero negant. Qua-
‘re in. hac inter peritiffimos etiam: viros
‘opinionum varietate, nova experimenta di-
ligentius iteranda effe cenfeo . Porro hoc
quiden certiflimum eff refiftentiam maxime
minui, fi globus miffilis fub exiguo- volumi-
ne maximum pondus contineat, ac proinde
in hoc cafu experimenta ad docrrina veris
tatem magis accedunt.

IL In hoc ipfo capite pendulorum do-
ctrinam explicavimus. Hzc dutem éft ma-
xima: pendulorum wtilliras, ut accuratard
exhibeant, temporis menfuram. ‘Horalogia
E;ndulis inflruere primus onmium -docuit

ugenius in opere immortali: De Aorologio
ofcillatorio; quod quidem praclariffimum in-
Ventuin eximiam: hojus. capitis: utilitarem
fa.us demanfrar ; pauca igitur de Horole-
giorum flructura- & ex przcedentibus facile
colligenda hic adjungam .. Pendula: horolos
ghis ita communiter, aptari. folent .. Rota
quam vocant occurfus horizontalirer volvi-
tur, ac proinde /ibraror- {upra rotam exren-
ditur, ejufque pinme duz quarum plana an-
gulum rectum, comprehendere folentd; atg

e
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denticulis inferuntur , ut pinna altera dens
ticulo impellatur ; dum oppofita 2 (uo degn-
ticulo fe eximit; id autem facile obtine-
tur, fi rota numerum imparem denticulo-
rum habeat , & libratoris axis per centrum
rotz tranfear. Facilitatis ergo confideremus
horologium, duabus tantum rotss inftrudum
prima leu inferior rota 120 denticulos ha~
bere ponatur eaque duas circulationes in-
tra horam fingatur abfolvere ; hac ergo m«
quivalebit rocz denticulorum 240 . Secunda
rota habeat rotulam denticulorum 5 ; dum
quinque denticuli majoris rorz  tranfeunt,
unam circulationem fecunda rota abfolvet .
Jam per divifionem inveniendum eft quo-
.ties quinarius numerys contineatur in 240,
guotiens erit 48, quare jntra horam, fecun-
da rota circulationes 48 abfolver. Ponarur
autem [equndam rotan conflare 35 .denticu-
lis , quorum quilibet duas vibrationes efe
ficit,, cum bis. libratarem attingat ; quare
fingulis. circulationibas efficiet vibrationes
no. Jam multiplicerur numerus 70 per 48,
habebuntur 3360 vibrationes fimplices in.
tra_horam . Caleulus perinde fe haber , fi
eadem manente rota inferiori 120 denticu-
lorum , mutentor rotula & fecunda rota .
Iraque prima rpta fir denriculorum 120,
wz duas circulationes intra horam efhiciar 4
ideoque zquivaleat rotz denticulorum 2403
rotula fecunda fex habeat denticulos; di-;
yidatur nuineros 240 per 6, quoriens erit
40; quare fecunda rora quadragefies intra’
haram ratatur ; habeat "autem denticulos.
45, & quia, ut jam dictum eft, denticulus,
quilibet fingulis circulationibus bis fibratay
reig
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Yein atﬁngix, duplicetur is numerns, fient.
Que 90, qua malriplicentur per 40, 8 'ha
bebuntur vibrgtiones fimplices intra horam
3600, hoc eft, vibratio qualibet Gmplex
minutum fecundum 2quabit. H

Simili rarione initur calculus: pro alie
quolibet rorarym numero . Inftruétun po-
natar horologium rotis tribus, quarum pri-
ma dentes 112 habeat, fecunda rotuks den-
tes 7, rora fecunda 6o ; rotulafen axis tertie
otz habeat denticulos 8, rota occurfus 1s;
hac modo habebitur vibrationum numerns .
Dividatur 112 numerus denticnlerum priz
& rotz , quz {ingulis beris femel circum-
volvitur Per 7, nempe axem fecundz ra-
t2, inveretur rotam fecundam intra ho-
ram decies fexies circumvolvi; haber au-
zem hzc rota denticules 60 ;5 quare multi-
plicey[ur 16 per 6o, invenientur g6o; ideo-
3ue intta horam g6o denticuli rotz fecun-

i tranfeunt, qni numerus dividendus eft
per 8, axem tertiz rotz, que proinde 120
circumvolutioses abfolvet. Habet autem hazc
rota 15 denticulos, qui vibrationes fimpli-
ces 30 perficiunt 5 quare multiplicentur 30
Per 120, invenientur vibrationes fimplices
3600, quarum una minuto uni fecundo -
guivalebit.

Ex his omnibus intelligitur praxis horo-
logiorum artificibus vulgatifiima: querune
feilicer numeros, qui exprimunt quoties nu-
meras dentium rove alicujus denticulos ro-
t alterius contineat; illos autem numeros
exponenzes yocant. Iraque ex demonttrata pen-
dulorum docltina determinari debet nume-
-rus vibrationum penduli dati, quo tempo-

re
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re 1ot a_hqua circulaticnem unam abfolvit;o
quod quidem tacile haberur, cum fit nuine-
rus-vibrationum daro rempore peraftzrum
in ratigne fubduplicata «inverfa longirudinis
penduli . Numerus vibratiocnum inventus di-
vidatur per 2z, quotiens erit produ@um. ex
omnibus exponentibus, five quod idem.eft,.
duplum pmdu&um. ex f{ingulis exponentibus
zquatar numero 'V'lbr..a[ionum penduli, du-
rante una rotz inferioris revolutione, ur
ex diflis evidens eft. Itaque i conltruen-
dum proponatur pendulum aliquod rotis in-
ftruendum, primo notun efle opostet nu-
merum vibratioaum pendali, quo rempore
rota una fuam circulationem perficit; tem-
pus illud ponatur univs hore, pendulumque
ad minuta fecundafuas ofcillatrones compo-
nat, ita ur fingule vibraciones fint minuri

b ¢
unins fecundi feu pars~—— untus horz, Itan

Goa
que interea dum rota .(eme_l circumvolyitur,
pendulum abfolver vibrationes 2600 , qui
numeras erit duplom produftum ex fingulis
exponentibus . Quare {i exponentes dicantur
£, 8, T, erit 3600 T2 2rst, ac proinde 1Sco
= st. Quia vero exponentes r, s, t funt
quaniitates indeterminate, patet id effic
poffe , ur nempe rota occurfns eundem cit-
culationum numerum dato tempore confi-
ciat, -mutatis rotarum axinmgque dentibus ,
dummodo produltum ex fingulis exponenti- .
bus idem maneat. E. G. Ponamus horalo-
gium pluribus inftructum rotis quarum una
denticulos habear 48, dentibus 8 donata fit
zotula, cujus axi affixa fit rota dentibus 40 .
in-
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inftrudta, habeatque rorula dentes 6, & 3.
tius axi tnfergpur rota dentium 26, duzcum
rotula dentiyp 6 conneftatur; cum hacro.
lulaiungimr tympanum vel rotaoceurfus, nu- |
Merus circnlafjopum rotx occurfus , inte
feadum primg rora circuldtionen unam ab-
48 40 36

folvir, erip o K— %= =
8 6. 6

240, Si atem a-

1 64 50 36

lit adhibeantur nimeri — X — X — = 240,
o 20

alia prodi rogarum feries priori zquivalens .
x his pancis derivart poffunt plurima ad

Praxim utiliffima. Ceererum unufquifgue facile”

intelligit explicatam rotarum combinationem
non folum vajgre in majoribus horologiis
RO"dETE appenfo follicitatis, fed etiam in
orologiis” porrarilibus, qua elaftro aliquo

moderantur, Hze avtem omnia fubjeétoau-

ditorum oculis horologio exponi debent.

€CADPUT ibil
De extenfione ¢ reliquis inde pendentibus

corporum proprietatibus .
QUB duplici rarione confiderari poteft ex-
I tenfio, vel quatenus eft fenfibilis feu
Phvficas vel quatenus eft notio abflrula fen
metaphyfica. %x:enﬁo primo modo confide-
¥ata, eft eftectus certa corporum a&iane in
organis corporeis praducius, quo fit ut cor-
Fm:um_ fuperficies 1aftu percurlz, Plures a
e Invicem diverfas partes feu varias pare
tlum diftantias nobis reprafentent. Exten-
fio confiderata quatenps eft notio abftratia,
eft ipfa notio materiz a quali:axibus{b_&ﬂ-
101
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Ghilibus, & "quibnfcumque limitibus per
mentem feparate . Hzc altera exrenfionis
fpecies ad metaphyficam proprie perriner &
fpatii imaginarii noming generarim venire
folet. Si autem fpatiom uhdequaque expan-
(um certis corporum diftantiis arque inter-
vallis reftringamus & limitemus, {patinm
illud determinatum dicitur vacuum . Itaque
duplex extenfio rurfus intetligi poteft, pe-
netrabilis & impenerrabilis. Extenfio pene-
rabilis , fea vacuum, illa eft quaz corpora
admirtit ; impenetrabilis autem vel fo/idi.
ta5, quz corpora excludit. Evidens auzem
eft figuram nibil aliud effe quam diver(am
parrium extenfionem diverfumgque ordimem ,
ac proinde ad idem caput referri poreft
corporum figurabilitas . Quare rotwn caput
iflud in quatuer articwlos dividemus. 1 E-
rit de extenfione penetrabili. 2 De impene-
trabili. 3 De corporum figurabilitate dif~
feremus . 4 Tandem explicatis ofto univer-
falibus corpornm proprietaribus , de corpo-
fis natura ultimwm  articulum  adjunge-
mus.,

Rl OB L OB
Ds extenfione pencrrabili.

1. g~ Erniffinum eft, nullam extenfionis
etiam penetrabilis notionem fine
corparum interventu, fine taftu & motu nos
dcquirere. Etenim fingamus homninem fen-
foum amnium facultatibus pradicem , qui
raftns organwm in unicam dontaxat materiz
vortionem fine vile motu exercuerit , ex-
ten-
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cenfionis norione careret talis homo /gl

que acquirere inciperet, ubi primugulfig. .
veretar . Et re quidem ipfa, _corpc!xg alind ¢ %
cujus extenflignem non cngm}fmmug,\ T P A ;
£tus organo iptam corle'lSluPEfﬁC'eni?}K /&
tinue & focceflive percurramus. NequyHp. i
tis eft ipfam corporis fuperfictem moveﬂ\"y‘\oﬁw’
interim guiefcente organc, 1pfum quoque .
organum ieveri necelle X eﬂ.. Etenim pet
motum extra propriam exiftentiam , ur irg
dicam , erumpimus , objecta externa agno-
fcimus , illorum dimenfiones , diftantias no.
vimus. Ad extenfionis notionem itz necef-
fario pertinetmorus, ur exiftente etiam uni.
¢a atomo, extenfionis norionem pofleinys
acquirere, i taflus organum maveretur , &
fucceflive ab alia atomo in diverfis punéis
afficerecur ; etenim organi motus & impref.
flonis fucceffive continuitas ipfam atomuim
veluti mulriplicant atque extendunt .

Re quidem vera extenfionis fenTatio per
wifus organum nobis etiam advenic; aculus
ampliffimum fpatium ad quod ra@us non
pervenit, longe lateque ampleétitur , in-
ftrumenrorum ope maximas etiam objeéto-
rum diftantias metitur. Verum id fieri non
potelt , nifi eculus taftu fuerit edoéus N
quod quidem demonftrar exemplum czci nati,
qui ablata catarafla, oculerum ufum acqui-
fivit. Hanc hiftoriam narravimwns & expli-
cavimus in Metaphyfica, ubi de extenfio-
ois & f(patii notione plura tradidimus, . Id
ergo compertum eft, fine taltus exercitio 3
nullum de objectorum dimenfionibus , for-
imis, diftantiis, extenfione fieri pofle judi-
cium . Neque extenfionis ideam formare

Jeea. Phyfice Pars I, K guis
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quis poflet, etiamfi obicﬂorurr.x imaginesin
fundo ocult delineatas maveri _ﬁqgamus;
hi enim apparentes motus, fimplici fuccef
fionis notioni originem przberent, non fe-
cus ac faceret tonorum vel odorum feries
quz fucceffive audirus vel olfadtus organa
afficeret ; fed nulla motus realis ac proinde
& extenfionis notio nalci poflet. Ar taétus
organum in ipfam materiam immediateagit,
dimenfiones formafque corporum fentit, &
quandam experitm: refiftentiam quam ad ali-
quid extra nos exiftens referre cogimur.

11, Quamvisextenfionis notio ex ipfacor-
porum exiftentia ducat originem , immerito
tamen inde colligeretur nullam effe exten-
fionem corpore vacuam feu penetrabilem .
Hac de re magno animorum eftu in fcho-
lis difputatur . Vacui exiftentiam negabant
Peripatetici, poffibilitatem negant Cartefia-
ni, Ab viraque tamenPhilofophorum feéta
longe differunt Leibnitiani, quinullam res-
Jers extenfionem  admittune, fed extenfio-
nem quamliber velur merum  phanomenum
rermnque coexiftentium ordinem arbitrantur.
Hanc opinionem , quam in Metaphyfica jam
explicavimus , variis in locis opportune re-
vocabimus . Porre licet fenfuum reftimonio
circa hanc queftionem nihil emnino defini-
ri poflic, vacnum tamen exiflere oftendunt
rationes validiffime . Ad prefentem articu-
lum perdnent conclufiones duz .
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CONCLUSIO I
Validiffimis rastonibus probarnr vackun: .

I. Fingamus nullum exiftere vacuum; cot-
pora omnia funt zqualiter plena, feu ean-
dem materiz quantitatem continent fub eo-
dem volumine, quod quidem fateri cogun-
tur qui vacuum negant . Demonftravimus au-
tem pondera qaantitatibus materiz propot-
tionalia effe ; igitur fubleodem volumine
idempondas habentcorpora fingnla que pro-
inde forent eju(dem gravitaris fpecifice ;
fed abfurdum eft aurum leviffinamgue plu-
mam ejufdem dici gravitacis fpecificz ; di-
vecfiffimas corporum gravitates {pecificas,
ideoque & vacuum demonftrant experimenta.

. In phyfica notiffimum eftjam anteza
niobis defcriptum experimentum, quo nem-
pe corpus quodlibet in vacuo Boyliano -
qualibns temporibus @qualia fpatia percurrit,
five idem corpus in ampliffimum volumen
extendatur , five in anguftiffinum rediga-
tur. Ilud vero experimentum demonftrat
non folum aerem hauriri, fed etiam illius
loco nullum alind fluidum fuccedere . Ete-
nim’ quodcumgque fit luidum illud, quo ma-
jor eft corporis fuperficies, eo plures fluidi
particule corpori defcendenti ‘refiftunt , ac
proinde corpus , mutata utcumgque fuperfic
cie,eadem non defcenderent velocitate; immo
corpora fibi libere felicta per aerem non
defcenderent ; aer enim forer ejufdem gra-
viratis  [pecifice cum corpore immerfo ,
quod proinde aeri innatarer ., Hupjus argu-

2 ment
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menti vis tota intelligernr, explicara dein-
de Aviderum dotrina ; interim vero expes
rimentis compertum habeatur , idem corpus
majori vel minori volumine donatum per
idem fluidem eamdemn velocitate non de-
{cendere, immeo quiefcere, fi eandem cumn
fluido haber gravitatem fpecificam .

111. Demonfiravit Newtonus motum glo-
bi intra fluidum zque denfum delati, ob
ipfam fluidi refiltentiam totum amitti ea

tempore , quo globus percurrerer —~ diame-

tri fuz partes. Hzc quidem demonfiratia
ad difficiliorem fluidorum doétrinam perti-
net ; interim tamen evidens eft & expe-
rientia compertum , fluida denfiffima corpo-
ram motibus maxime refiftere . At i nullum
admittatur vacunm, jam fluida omnia talem
habent denfitatem qua nulla major effe pof-
fir. Ttaque a mulds retro feculis perturba-
tus atque extinétus omnino fuiffer globorum
czleftium motus, qui tamen certa .per&ae»
tuaque periodo abfolvitur . Alia quidem plu-
rima afierri folent argumenta , fed hzc paus
ca omnium validifiima feligere fatis fir, ex
yuibus tandem fic concludere licet . Admit-
tendum eft vacuum quod experimenta pha-
nomenaque czleftia demonftrant , arqui &e.
Ergo.

Objic. Admittere non repugnat fluidum
aliquod {ubtiliffimum quad corporum omnium
poras libere permeet, qnod proindein cam-
panam preuinaticam , extrafto aere , fucce-
dat , nullemque vacuum permittat . Neque
ctiam repugnat flnidum illud efle owmnis

gras
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gravitatis_expers . Etenim quid prohibet
Huidum aliquod cencipt fine conaru’ vel ter-
dengiz ad centrum terrz ? Hanc vim in fub-
tiliflimis flammea lucifque particulis minime
obfervamus ; hinc Cartefiani ira argumentan-
tur : Ad demonfirandum vacunm diverfam
cotporum gravitatem {pecificam maxime ja-
ftant qui vacuum admirrunt, atqui in pra=
dicta hypothefi, ratio illa evanefcit omni-
no, ergo &c... Refp. €. Maj. D. Min. Si
talis hypothefis fititia omnino eft & philo-
fophandi regulis contraria, C. Sihypothefis
illa philofophica eft & philofophandi regu-
lis confentanea, N. Quare N. Conf. Com-
wentitium illud Auidun e cultiori phyfica

rofcribendum effe jam demonftravimus , ubi
{Pe[mo fuit de wvorricibus Cartefianis . Et
re quidem ipia hujus argumenti pondus gra-
vifitnum ira (enferunr recentiores Cartefia-
nz hypothefeos reformarores ; ur vacuum
admittere non dubiraverint . Quod [(pefiat
Aamme lucifque materiam, tantilla eft illa~
rum gravitas, ur nollo experimento confpi-
gua effe poffit omnemque phyficorum _dili-
geatiam longe fugiar. Hac autem levitas ,
que relatfva eltduntaxat, noftre conclufios
nis veritatem apprime confirmat ; inde ¢nim
evincitur lucis particulas nihil fere mate-
ri® continere, ac proinde & wacuum exi-
ftere . Id rurfus facili ratiocinatione intel-
tigere licebit. Tanta eft radiorum folarium
yelocitas ut totumillud vaftifimum {patinmy
quod Solem inter noftrumque globum expan~
ditur, breviflimo feptem vel afte minuto-
rum intervallo percurrat; quod quidem de-
monftrant fuo deinde loco referende ob-

K 2 fer-
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fervationes aftronomicz . Jam vero fingammus.
minimam matertc portionem guz fub ex-
perimentis cadere poffit in delicatulum vi-
fonis organum tanta & fere immen{ velo-
citate incurrere , unicoiftu folverentur om
nino delicatifimz ocnlorum partes & im:
pulverem redigerentur; recordandum enim
eft vires cerporum efle ut produftum ex’
quantitate materiz in velocitatem , aut in,
quadratum velocitatis. Quare cum ex per-
petun radiorum folarium fluxn  offenfionem.
nullam pariantur eculi, hinc paterexignam.
omnino effe & fere nullam in radiis fola-
ribus mareriz quantitatem . Id vero magis
ac magis manifeftum fier, comparatione in~
{titura cum minimis globulis vi  pulveris py-
zii explofis, quorum tanra vis eft ur non:
folum hemines, fed urbiwn quogue muros
disjicere & folo- ®quare valeant . Tanlem
farendum eft nulla fevera demonftratione
oftendi poffe talis fruidi impoflibilitatem,
cum ignota nobis fit intima ¢orporumnatu-
ra ; verum in hifce inftitutionibus corporis
phyfici & fenfibilis duntaxat proprietates con-
fideramus , illafque ad hvimanz focietaris w.
zilitatem transferre conamur. Quare etiamfi
zale fluidum liberalins concedamus , quod
tamen philofophandi legibus repugnar, no-
bis perinde eft ac fi nullatenus exifterer ;
ideoque de hoc inutilifimo fluido nihil cu-
rare debent Phyfici, qui mulea forrens wii-
lig, [i non difcevent fuperfina .

Initabis 1. Ad explicandam motuum ce-
leftium perperviracem arque conflantiam ,
radiorum_(olarium exemplo iterum ntuntur
Cartefiani . Et quidem. folazes radii fine ul-.

la
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fo impedimento , fine perturbatione ulla fefe
mutuo decuffant & fecundum quamliberdi-
re¢tionem interfecant . Fingamus ergo plas
netas in fimili fluido deferri, jan aullam
refiftentiam patientur ; ponamus nempe fui=
di cmleltis particulas omni tenacitate &
inertia effe deftitatas 3 nullum errorem ex-
perientur czleftes motus ; ideoque evane-
fcit alterum vacui argumentum ; unde fic
argumentantur; Non repugnat hypothefisilla
qua radiorum f{olarium exemplo confirma-
zat , atqui &c. Ergo . . .. Refp. N. Min.
Ad illam objeftionem eadem fere eft quz
ad precedentem refponfio . Etenim qued
folares radii fine ulla perturbatione {efe mu-
tuo trajiciant, id repetendum eft ex illg-
rum incredibili fere fubtilitate & materiz
quantitate fere infinite parva. Hze ergo
fumma radiorum mobilitas & dire@tionis cu-
jufcumque facilitas ipfum vacuum demoz-
firant . In bac objetione fingitur fluidum
omni inertia & partium tenacitate deftitu-
tum ; quad quidem fingere nonminus abfur-
dumn eft & philofophandi regulis contrarium
quam corpus aliquod gravirate fpoliare.

Inftabis 2. Non repugnat exten(ionem me-
rum effe phaenomenum , nullamque exten-
fionem revera exiftere. Leibnitianam hac
de re hypothefin in Metaphyfica jam ex-
plicavimus ; fi nempe res plures tales fint
ut diverfas in organis {enforiis impreffio-
nes, diverfafque in nobis exeitent ideas ;
jam res illas confideramus tanquam pluress
ideoque extra fe invicem exiftentes . BX
illa giverﬁta(is notione per fenfus & ma=

xime per grganum tactus acguilita mafcitT
4 notio




224 Infiieutiones Phyfice
uotio extenfionis . Pari mode quod corpuy
determinatam reprafentet figuram, magni-
tudinem , motum, id fit non quod res ita
e habear : fed nihil alind fignificatur nifi
corpus tale effe ut illas in nobis exciter
ideas quas experimur; onde fic argumenta-
1t licer : Nullun exiftit vacuum, {i extenfio
merum fic pheenomenum , atqui hzc hypo-
tfvefis non repugnat, cum nos lateat intima
yerum matura : Ergo &c..... Refp. D. Maj:
Si extenfio fenfséilis merum fit pheenome-
num, hoc eft, fi mere ideslis fit- nibilque
reafizatis extra mentem habear, C. Maj. Si
exterfio merum fit phenomenum, hoc eft,
i nihil fubfantialitaris habeat, non fit ta.
men merum nihil, N. Maj. D, Min. N. C.
Brevius explicari debet hzc objeftio qua
deinde in meliori lumine collocabitur, ubi
fermo erit de cerporis natura , Cartefian¥
dividunt corporum proprierates inabfoluras
feu primitivas, & relativasfeu fecundaries:
Proprietates abfoluras dicunt illas qua ad
2aftum pertinent, extenfionem imprimis &
foliditatem ; reliquas vero, qualesfuntodo-
res , colores, faperes , foni &c. relativas
appellant ., Arbitrantur nimirum proprieta.
tes abfolutas eo modo in corparibus exifte--
1e quUO nobis. reprefentantur. At propiie-
tates relativas rales efle affirmant ur cer-
tam ad noflras ideas habeant. relarionem ,
vi cujus tales ideas- conflanti lege in nobis
excitant, ita ut tamen res longe aliter fe
haheat ac nobis apparet. Vetum: alii (ub-
tiliores Metaphyfici. omnes cemnino corpo-
rom proprietates zque relativas effe exifti-
mant, ignotam prorfus nobis effe intimam
cor.
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corporis naturam aflerunt, nullamgue pro-
inde afferri pofle accuraram definitionem ,
fed a noftro duntaxat cognofcendi modo de-
fumptan . Quod ut intelligatur , diligenter
norandum eft ideas noftras proprietatibus ils
lis fimiles ,omnino effe non pofle, ur ex-
tetnz hominis* figurz  piQtura eft funilis ;
nam horum utrumque & fubftantiale eft &
xzque materiale : at idea ad mentem perti-
net, nihilque fubflantiale aut materiale has
bet , guale eft idez objectum; quare hoc
fimilitudinis genus ne in ideis quidem per
tactus organum excitatis haberi poteft . De-
inde notanduni eft talem in omnibus ideis
ad objefa ipfa haberi relationem , ur ab
jifdem objectis eodemn modo applicaris ex
dem in noftra mente excitenrur idez ; quo
quidens in nofiris inflitutionibus netaphy-
ficis fufe explicavimus . Iraque philofophi
illi nullum inter fenfibiles corporum quali-
tates ftatuunt difcrimen, eafque confiderant
tantum velut aétionem, quam corpora cer-
tis legibusin fenfaom noflrorum organa exer=
cent, ex qua {enfatione certa idea in men-
te excitatur. Sed quidquid fir de variis ile
Tis philofophorum placitis 2d examen dein-
de revocandis , interim evidens eft hanc
objetionem nofire conclufioni mintme cott-
trariam effe, fi probe recordemur cultions
phyfices fcopum ;. confideramus nempe fen®
fibiles corporum qualitates quatenus tunt ef-
fe@tas ad nos & humane rocietatis urilita”
lem referendi. Porso manifeftum eft in ho¢
fenfu negari non poffe exteniionem, feifi*
bilem fcilicet, quidquid fit de extennonis
nakwra ; {ed noflyum non efirunras componti®

s 2rek
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Lizes . At obfervandum eft, cum deslifiis con-.
fundi non dcbere philofophos qui extenfios.
nem velut phenomeaum habenc. Er qui-
dem idealiftz corpora exiftere negabant ,
noftrafque omnes fenfationes perpetuum er-
rorem effe fomnizbant. Ab hac* autem in-
fania, gnam in Metaphyfica confuravimus,
longe abfunr pradi&i philofophi qui corpo-
xa exiflere admitcunt & ex ipla partium
coexiftenria extenflionis notionem oriri af-
firmant . Eodem nimirum fen(u extenfionem
phanomenum appellant quo color pheno-
manun dict folet. In hac hyporthefi evane-
fcere & (ubmoveri omnino videtur tota de
wacuo & fleno eontroverfia . Cum enim ex
{pacit & extenfionis noticne hac queftio
originem habear, tota huc revocatur , an
fcilicet extenfio & {patium fint realitates
qua aliquid (ub(tantialitatis habeant , an ve-.
ro in fimplici partinm coexiftentinm ordi~
ae confiftant . Si quzflio ita explicetur ,
jam torta cadit ; cum plenum & vacuum me-.
ta fint phenomena. ftaque inveftigari non
debet utrum exiftat plenum avt vacuum ,
fed potius inftituenda eft quaflio an per
phenomenum vacui aut per phenomenum.

leni naturam nobis poffinus reprzfentare,
mmo cum hlc agatur denatura, non prout:
elt in (e, {ed guatenus nobis apparet , non
Tépugnat vacnd & pleni phenomena fimul
exiflere , fi non in eodem ca'n, faltem in
cafibus diveefis. Et re quidem ipfa , pari
Jure nobis reprafentare licer extenfionem:
ex partibus fimslaribus & (ipe ulla vi com-.
PO_ﬁfﬂ‘ln , vel conftantem ex partibus diffi-
milasibus & vi aliqua praditam . In prime

caln
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cafu Letbnitiani vacui, in altero autem ple-
ni norionem formamus. Hac antem expli-
catio conferri debet cum 1is quz de fpatio
& Sstenfione diximus in metaphyfica . Ca-
terum hac omnia que incaatis nullivique
attentionis hominibus frivela videri poflent,
utiliffima tamen efle atque gravithmainap~
pendice demonl(trabimus .

Enfrabis 3. St vacuum exiftere fingamus ,
jam nulla eft ratio cur corpora hunc vel
tllum locum occupent; cum enin funilares
fint aique uniformes fingulz fpatii partes,y
fine ulla ratione (ufficiente ad orientem vel
occidentem locata fuiffent corpora , atque
hinc in hypothefi vacui, creationis impol-
fibilitatem arguont Leibniriani, cum Deus
fine ratione nil facere poflit ; unde fic_at-
gumentantur :  Admittenda non eft opinlo
illa, quz receptiffino rationis_fufficientis
g"mclplu repugnar, arqui &c. Erge . . -

efp. N, Maj. In eflectibus materialibus
admittendum quidem effe rationis fufficien-
tis principium eftendimus in metaphyfica s
at i effe@ibus liberis locum habere nomn
poffe ibidem demonftravimus, Porrocrearie
Maundi pender ab omniparenti Dei voluzs
tate , qua eft fuprema & ulrima rerumn
creatarum ratio. liaque principlum_lgluu
1 effe@ibus [iberis etiam humanis rejicien-
dum omuine efr; immo in effectibus etiam
materialibus parce admeodum adhibmd_cbel:
Meque rantam quam Leibniciani _pradicant
“llll}:xlem habere poteft; cumn entin 1n0S ur
Plurimum lareat rerqn futficiens ratio s m=
wiffima non fynt argumenta qua ex rauo-
e fufliciente defwmi lolent , Principtim®

s toud



un.de

128 Tufiseuriones Phyfice .
iftud adver(us nofiram concluiionera minime
valere certifimum eft ; dem enim vacuum
zdmittimus , de fparii natura nobis prarfus
ignota nihil pronuntiare audemus, afjue
fazis nobis eft rejicere plenum Cariefianum;
reque aliquid affimare volumus de obfcu~
riffima controverfia, an plenum & vacuum

ra ph is haberi deb s ut expli-
cavimus in przcedenri refponfiene . Igitur

robe obfervandum eft di(Jchimcn inter hy-
pothefim Cartefianam & Leibnitianam ; hac
wnltima tum plenum, tum vacuumn ut inera
pheenomena judicat , neque hwc opinio iif
dem laborat difficulratibus, quibus obnoxia
eft Cartefiana hypothefis. Ira adverfus ple-
num Cartefianum objici foler motus impofs
fibilitas, cujus quidem obje@ionis nan rtans
22 eft vis quanta in vulgaribus phyficormn
Tibris jaftacur ; at in Leibnitiana hypothefi
mulia eft omnaino. Dum enim dicunt Leib~
nitiani corpus aliquod data. velocitate dae
tum fpatium percurrere 5. motus & fpatii
nemine nan intelligunt realitatem aliquam
an rebus exiftentem, fed dumtaxat ideam
confufam , quam mobilis perceptio diver-
fufque coexil’?zmia} orde in anima produ-
cunt . Hoe modo interpretandum effe ajunt
celobratiffimum Zenonis argumentum de A-
chille & teftitudine . Et quidem minus veri-
fimile exiftimant co infaniz unquam deve-
niffe aliquem. ut motum prout eft pheeno-
menunl negare potuerit, eumque a Zgnone
megatum  fuiffe opinantur in eo duntaxat
fenfu quod noriones fpatii , loci, temporis.
motufque fenfibilis velut imaginarias habue-
it . Cererum tanrum absitut ex hac ;erum
poy-
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Poylicarum ohfcuritate tantaque opinionum:
Yatletate aliquid urilitatis praclarifiina huic
&le.m"ﬂ_ detrahi paffit, quin_contra hinc
SenVari poffing urilirares maximz , quas in
4ppendice demonfirabimus .

CONCLUSIO IL

Corporas omnig snnwmeris poris periufa effe
demonfirasur o

. L. Corpora gmnia etiam ponderofiffinia ine
hnitls propemodwn. paris feu foraminibus
cribrata efe manifeftum eft exemplo cry-
Malli, Nulla in cryftalli {uperficie affignari
Poteft pars vel minima, quz non fit exunie
pellucida, Hge autem pelluciditas fumma
intelligi nequaquam poreft, nifi ad oppofit2
fuperficiernm pupta radiis lucis pateat fa-
Allis tranfirns . Hinc evidens eft cryftallum
Bon. folum inpumeris poris (catere fed ni-
Al fere matecia omnino folide continere.
nde autem ad examen revocari potelt auri
Porofitas; porum enim eft experimentis,
pondus auri effe ad pandus cryftalli fub eo-
€ein volumine ur 8 ad 1; quare quantitas
MALeNz in auro eft ad quantitatem maten®
n cryflallo ur 8 ad 1, ideoque aurum licet
I corporum ommnium, quz nobis nota funty
Ponderofifimum , nihil fere haber materi@ s
3¢ _proinde infinttis propemodum poris psr-
tafum efk. Ey quidem {i aurum redigamus
in tenues lamellas eafque microfcopio €on=
templemur, non folum apparent pellucxdza
fed variis modis implexa: innpmerijque mea-
tibus hiantes obfervaniur, Simili Fationé
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argumentando a forziors, ut dicunt , denton.
fieirur multe 1nagis porofa effe corporaalia .

11, Przcedens demonitratio fatis quidem
effer; fed afferre non abs re erir experi-
menta nonnulla que wriliffima effe poffunt .
Durifima ctiam marmora a fluidis plurimis
penetrantur , a fpiritu vini, a {pirin ter
binthine . Parare docuit clarifs. Dufaius di
mon. Parif ann. 1728, 17372, liquores plu-
timos qui compachiffinos quoque lapides fa=
cile pervadunt {uaque reliquuar veftigia.
Hine {i liquores illi variis tingantur colori-
bus, atque in aligua f{aperficie ducantur-li-
peamenia, per varia lapidis firata ad op~
pofitam ufgue fuperficiem , liguorumvi tranf~
mitel poterit imago queliber fuis picta co-
loribus . Notiffima eft Phyficis perfpiratio
infenfibilis , qua a_primo obfervatore San-
&orio nomen Sanélorians retinuit 3 ex ofta
alimentorum libris quas aliquid uso die
fumeret ; quinque ciciter hic apud nos,
xtate vegeta, vita commoda, victu mode-
rato, per tranfpirationem elabuntur, hujus
1amen tranfpirationis copia major vel mi~
nor eft pro regionum varietate diverfaque
celi temperie . Omnijum animaliem  cutis
fcatet valls innumeris, quorum aliqua <bfor-
bentia, alia exbalantiavocantur; hecvalcu-
fa, quz fub fquamulis epidermidis oblique
pateni , tantx {unt {ubtilitatis ur cempu-
tante Leeuwenhoekio in fpario unius are-
nz globuli nonmajory, hient plufquam 12500@
hujutmod: meatus., Hi, abforbentes (cilicet,
{ubtiliffimis particulis ingreffum ; 1fli antem 4
nempe exbalanres, exitum permittuat , Ex
kas corporis humani porofitate intelligitor

4=
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balneorum ufus, per totam corpotis faper-
fciem introdudlis aque particuris ad san-
guinem ufque, cujus moleculas nimium co-
hzrentes dividunt & ad. circulationem fa-

ciliores reddunt.. Hee fumma porofiras im-

arboribus  plantifque omaibus” oblervarur ;
vegetabilia omnia e terrz gremio per po-
ros fuos fuccmm nurritium haurinnt & per

totam [ubitantiam quaquaves{um propagant.-

Legenda funt pulcherrima hac de re expe-
rimenta quz habuir clarifs. Halefius in fls--
sica vegerabilium.

Negue pla:terminenda eft ovorum pora-
fitas ex qna trahi potet uziliras non exigua.
In fuprema ovi recens exclufi fuperficie vi-.
deze eft fubftantiam quandam lalteam; hac
aucen progrefu temporis evanefcit per iplos
corticis porros. elapla, atque hinc ova. nu~
tritioni minus fiunt idonea & tandem cor-
ruptioni obnoxia. Wt autem hec materia
{ervetur integra ovaque a putreding libe--
rentur, hoc remedium excogitavit Reamu-
tius. Ovi putamen adipe ovina, vel etiam
wernice , ut vocant, facta ex {piritu vint 4
ex omni parte imbuunt ; hoc artificio ma-
teriz laflex exitus prectuditur, & ova per
plares menfes integra fervart pofiunt, non
fecus ac fi recens fuerint exclufa; quod
quidem in longinquis navigationibus impris
mis wile effe poteft.

In vulgaribus phyfices infticotionibus de-
feribitur atramentum quod fimpaticum VO-
canc; hoc autem modo parari -folet. Ly-
thargyri uncia una fumatur que cum acel
diftiltati unciis quinque vel fex mifceatur ;
whi autem acetum lythargyro probe faturute,

2199
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elt, iilud per charram de more percoletur .
Hoc liquore qui acesum Saturni a chymicis
appellatur, utendumefl ad. exarandos chara-
Gteres , quos nen magis cenfpicies quam fi
aqua fcripferis; verum {i adhibeatur liquor
alius mox dicerde artificic cemparandus ;
jam charafteres puichre fiunt cenfpicui. Ira-
que capiatur a-urlplgmznu uncia una, qua
cum calcis vivaz unchis duabus. mifceatur,
mixturz immittatur aqua, habebitur liquor
alter quo imbuenda eft charta aliqua chara-
&teribus antea defcriptis impofita, centum
etiam interpefitis chartarum foliis, fratim
bujus liquoris particuke multa permeans
charte felia, & characleres qui antea ocu-
los fugiebant praclare nigros legemus taque
mirabimur.

Ex defcriptis. experimentis. patet innu-
meris poris pertufa efle dura cujuslibet {pe-
ciei corpora; unum. duntaxat in corporibus
fluidis experimentum afferre fatis erit,
Fluidorumn porefitas inde facile colligitur
quod fluida quzdam fe invicem imbibant .,
Si intra tsbum in quo olenm vitrioli cony
tinetur cerra infundater aqua. quantitas &
volumina refpeétiva notentur, mixtione fa-
@a atque fermentatione fedata, volumen
invenitur -jufto minus . In aliis mixtionibos

lutimis idem fe expertum. fuiffe teflatur

uskembroekius; fed generatim fluidorum
emnium pozofitas ex diverfa eorum gravi-
tate fpecifica facile pater. Iraque ex his
omnibus fic concludirar : Admittenda eft
fumma- illa: eorporum porofitas , quam capta
in omni corporum genere cxperimenta de-
monftrant ; atque &<, Ergo ..

Qbiic.
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Objic. Si corpora omnia innumeris écj)ris
pertufa funt, jam abfo_luxa corporum ponde-
ra nen cqgnofcxmus 5 1gnota enimeft mare-
rie quantitas, ac proinde & ignotmn pon-
dus ; quod imateriz quantirati proportignale
eft; aiqui id repugnare viderur, Ergo &e
Refp. C. Maj. N. Min. Nullum inveniri
poteft corpus perfette folidum, quod qui-
dem fi invenire “licerer, jam innotefceret
quantitas materiz in fingulis corporibus ,
illorumque prmnde pondus abfclu:um,ccn-
ferendo fcilicer datam aliquam materiz por-
tionem cum pari velumine diverforum cor-
orum . Quamobrem cum tali corpore per.
te@te folido careamus, fuperfluis comje@uris
indulgent otieli philofophi , qui fickitiis
hypothefibus materiz quantitarem derermni-
nate conantur; immo torum hoc Univerfum
ex materiz quantitate valde exigna confta-
re probabilitimum eft, & przjudicatas hac
de re vulgari opiniones demenftrabimus ,
ubi fermo erit de materiz fubtilitate .
Inft. 1. Si tanta fit corporam porofitas ,
in errorem nos perpetuo inducerenz fen-
foum organa , falfifque fenfationibus nos pere
pemo deciperet Deus j atqui hee illufio di-
vinz vesaciatk repugnar. Ergo . . . Relp.
N. Maj. Plurime fenfuum fallaciz per ra-
tiocinationem philofophicam ad examen re-
vocari atque eracndari poflint, nec fenfi-
bus temere credendum eft = Non eft puedicinm
weritatis in fenfibus , inquit S. Augufliaus .
Itague Deus ad fenfuum errorem uos mi-
nime cogit . Praterea fuperbiffimos fele
oftendunt philefophi gqui humanascognitio-
mes ultra juflos limites longius emﬂ;’::‘ :
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pauca admodum novimus in rebus philofo-
phicis; atque in hac cognitionum noftrarum
ambecillitate non violatur divina veracitas,y
fed conira maxime commendarur optimi
Numinis infinita bonitas, cui placuir eas
tantum  hominibus concedere  cogniriones
que ad jultas vite hujus utilitates , & ad
finem ultimum vitam fcilicet zternam per-
ducere poflunt . »

. Inft. 2. Si corpora tor poris pertufafint,
Jam per omntom carporuam pCI!'OS perpetua
efftaercnt  coepulcula, per ipfos quoque
corporis humani poros neceffaria ad vitam
fluida erumperent ; arqui hzc perpetua ef-
fluvia repugnant omnine . Ergo &c, Refp. N.
Min, Re quidem vera ex fingulis corporibus
perpetua exeunt etfluvia,, quz quidem pon-
derts jacturam aliquando demonflrant , inter-
dum autem nullain, pro variaeffaviornm fube
tilitate . Hanc effluviorum tenuitarem fere
incredibilem oftendunt corpora odorifera,
quz per plures annos abfque ulle, quod
obfervationibus & experimentis confpicaum
effle poffit, ponderis detrimento, {ubrilif-
{imas emitzunt particulas quibus organi ol-
faltorii papillas pungi arque vellicari ne-
ceffum eft. Quod autem per corporis hu-
mani poros neceffaria ad vivendnm fluida
non erumpart, id repetendum eft ex di-
verfa fluidoram pororumque figura, cujus
eam cportuit effe varietatem ut in fani
corporis ftatu neceffariis fluidisexitum. pro-
hiberet . Irague rurfus femperque laudanda
eft divina bonitas, quez admirabilem cor-
potis noftri ftraéturam ita compofuit ut vi-
vere potfemus, & quantam ipfe Dens vele
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fer viveremns ad imnortalem vitam dein-
de tranfituri.

ARTICULUS I
Do exienfione impenetrabili .

L ]Mpenetxabil'xtatem jam definivimus eam

corporis proptietatem , qua fr we
fingula corpera omnibus aliis corporibus un-
dequague prementibus sefiftant , & quandin
aliquem occupant. locum corpora alia ab
eodem loco excludant, Porro hic fermopen
habemus de impenetrabilitate fenfibili qua-
lem per contaétum fefe manifeftar, Non
defunt quidem do&iffimi viri qui pullam
accuratam continuitatem, auvt {oliditatem
admittunt ; omnemque centaftum immedia-
tum excludunt . Cenfent ergo materiam
omnem & corpora conflare punéis prorfus
indivifibilibns & inextenfis., que pun{ta
femper a fe_invicem diftent aliquo inter-
vallo quod imminui gnidem poffit in infi-
pitum , fed non paffit auferri fine punéto-
pum penetratione ; putant fcilicer punéta
illa pradita efle qulbu.fdam viribus quas re-
pulfivas aPpe)lgxnts vires nempe jlle immi~
qutis in infinitam  diftantiis. augentur
infinifum , ac proinde punfta in minimis
diftantiis cogunt a Te tnvicem recedere ,
donec tandem in certa diltantia, adhuc
ramen minima, nullz fint, tum  directio-
pem mutent & mutato namine dicantur
attractive » In Dac igitur hypothefi puncro-
zum vires erelcunt arque decrefcunt , mu-
(atague  ditectione migrant ex atcractivis.

i
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in repulfivas, & contra. Illa tamen punéta
viribus attraétivis & repulfivis donata fir-
miffimas poffunt mafias conflituere , ubi
nempe pofita funt in iis a fe invicem di-
flantiis, inguibus, imminutz vel tantifper di-
fantia , ingens habetur vis repulfiva, di-
ftantia autem au@a ingens habetur vis at-
wa&tiva. Itaque ex haram virium narurz
oritur impenetrabilitas, non ex immediato
conta&tu . Porro quamvis in hac opinione
nullus fit contaétus immediatus, extftic ta-
men conraétus phyficns & fenfibilis ; tan-
tillz enim funt pun@orum diftatiz ut om-
rem fenfuum [ubtilitatem longe fugiant.
De hoc argumento, iterum oblata eccafio-
ne, breviter nobis dicendum erit ; quia
vero minima punétorum intervallz fub fen-
fus non cadunt, fes omnes perinde fe ha-
bent quoad effectys phyficos quos quidem
in noftris inftitutionibus unice confideran~
dos nebis proponinsus ; hinc de impenetra-
bilitste fenlibiti & phyfica duptaxar hlc fers
mo eft.

1. Hanc impenetrabilitatis few {olidita-
tis fpeciem perpetuo experimur; five enim
quiefcamus, five moveamur, continuo de-
prehendimus alia cerpora quibus rnoftrum
corpus innititur , refiltere & refrftendo im-
pedire ne telluris  fuperficiem profundius
penctremus . Dum quoridiana neceffitate
corpora contreftare cogimut , refiftentiam
manu fentimus , atque ex hac refiftentia
originem habent explicate antea confli-
fhium leges . Hzc proprietas corporibus
amnibus competit , five fAuidz fint , five
firma , five dura & fixa, few mollia & fa-.

cile
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cile mobilia ; fluida enim in vafculis con-
clufa arque comprefla refiflentiam often-
dunt, ne guidem excepto aere fluido te-
nuiffimo., &uamobrem icet fen(n taftos il-
lam non deprehendamus refiftentiam nifi in
mareriz_partibus quz poflunt taltvs orga-
num afficere, tamen, per analogiam natu.
rz, hanc eandem refiftendi vim ad corpo-
ra (ubtiliora fenfibus impervia tramsferre
licet. Ceterum patet hanc corporum pro-

rietatem cum vi inertiz conjunétam efle
g( ex ea pendere, arque hinc intelligitur
ratio, cur praeter vulgarem confuetudinem ,
ultimo loco tractatum fir de extenfione im-
‘penetrabili atque etiam de penetrabili, cu-
jus notionem ex ipfa impenetrabilitate hau.
$#nus arque derivamus .

. IIL Ex ha&enus explicatis manifeftum
&t impenetrabilitatem five foliditatem a
corporum duritie longe diftinguendam effe,
quod quidem non fatis accutate praftice-
runt aliqui ., Et quidem durities eft firma
quadam  partium connexie faltem fenfibilis,
qua fit ur partes ille zgre divelli poffint
& molem quandam conftituant cujus figura
difficulter murarur. At foliditas de qua hic
agimus mollioribus durifque corporibus com-
petit. Nec confundi debet foliditas geo-
merrica cum folidirate phyfica . His gradi.
bus progrediuntur Geometr . Corpora pri-
mum confiderant fimul cum fenfibilibus ‘eox
rum  proprietatibus , a quibus deinde ab.
firabunt; & tandem corpera velutquandam
extenfionis penetrabilis, divifibills & figu-
ratz portionem contemplantur. Itague cor-

pus geomenicwn nihil eft alind quam ex-
ens
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tenfienis pars aliqua undequaque terminata.
Tres hujus extenfionis dimenfiones generali
velur profpestu primum fpeftamus ; verum
ad facilius determinandas proptietates fin-
gulas , unicam deinde {eparamus dimenfio-
nem , longitudinem {citicet, alteram poftea
adjungimus wempe latitudinem & fuper.
fictem confideramus ; tandem tres dimenfio-
nes fimunl, hoc eft, totam foliditatem com-
plectimur . Hinc factle refellitur duplex
cenforum genus ; alii funt fceptici qui in-
concuffa mathefeos thesremata labe(adtare
conantur, eaque falfis hypothefibus ; com-
mentitiis nempe lincis & fuperficiebus - ine
nixa effe obganniunt . Alii funt imperiti
quidam phyfici, qui veritates geometricas
velut fuperfluis abftraftionibus fundatas %
ftidiofe traducunt . Ad hunc ipfum articn-
lum referri poteflt celeberrima in fchof®
controverfia de extenfionis divifibilicare in
infinitwmn ; hze quaftio nobis videtnr fogo-
machia aliqualaborare; quod quidem in dif-

utationibus plurimis perfzpe contingit .,
{)um difputant philofophi de extenfionis
divifibilitate , vel rem incelligunt de ex-
renfione  adfiralla & geometrica , vel de
extenfione phyfica , & de qualiber materiz
portione . Rurfus astem” divifibilitas il
la vel eft geometrica, hoc eft, in qualibet
extenfione concipi poflunt & revera exi-
{tunt partes numero infinitz , vel divifibi-
litas illa eft phyfica & aBealis ita ur ex-
tenfio quzliber in infinitum dividi poffit .
Hic eft celeberrimz quaflionis flacus, jam
partes fingulas explicabimus .

IV. Phyficam & aftvalem extenfionis di-

vi-
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vifibilitatem in infinitum locum habere non
pofle evidens eft; cum experimentis certif-
fimum 6t poft cerrum divifionum numerum
fenfibus noftris evanefcere omnino exten-
fronis phoenomenum , ira ut (ubriiiffinis
etiam organis fefe fubdncar. Si quaftio fir
de extenfione phyfica & de qualibet mates
riz portione, jam tota res pendet ex phi-
lofophicis litibus, qua adhuc funt fub ju-
dice. Erenim cum ignota nobis fir intma
corporum natura, certo afferere non pofiu-
mus corpora ex fimpliciffimis inextenfifque
particulis effe compofita; in hac aurem
opinione manifeftum eft materiam non efle
in infinitum divifibilem. At fi eam tenea-

mus aliorum philofophorum fententiam quz
materiz portionem quamliber etiam mini-

mam_velut continuam & extenfam admit-

tit, jam certum eft materiam efle in in-

fintrum geomerrice divifibilen. Iraque to-

ta quiftio pender ex corporis natura; quam

quidem in uitimoe phyfices arriculo, quan-

tum partitor rei oblcuritas, meditabimur,
noftramque ignorantiam fateri non dubita-
bimus, Interim fir

CONCLUSIO.

Extenfio queliber in infinirum geometrice ai-
vifibilis desmonflyntur .

1. Extenfio qualiber geometrice confide-
rata nullas habet partes determinatas ; cum
enim tota extenfionis geomerrice notio 10
fola partium coexiftentium conjunétione po-

fita fit; indererminarus omnino eft P?;“um
ifts-
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iftarum numerus, nec extenfionis nozionel’q
ingredi debet. Itaque pro arbitrio affumi
poteft partium nomierus ; nempe fingere
licer in extenfione aliqua contineri decem
vel mille partes &c. prour pars aligua pro
unitate adhibetur 5 ira linea aliqua duas
continebit partes, fi pars dimidia pro uni-
tate habeatur, decem vel mille partes ha-
bebit, fi pars decima vel millefima ufurpe-
tur pro unirate. Quare cum unitas illa fie
omnino indererminata , indeterminatus e-
tiam erit partium numerus, quem proindz
numerum in feriem infinitam abire concipi
poteft . Igitur extenfio continua erit geo-
metrice divifibilis in infinitum . g

Hanc eandem ratiocinationem in gquali-
ber corparum dimenfione obtinere evi-
dens eft. Et quidem corpus triplici dimen-
fione preditum fuos habere debet limites
atque terminos; alioquin finitum non foret
a[:éue determinatum . Igitur corpus habere
debet reales limites , qui binas tantummos
do habeant dimenfiones inlongum & latum .
Erenim utcumque exigua profundiras aflu-
matur , ejus pars interior ad terminum feu
ltmitem pertinere non poteft, Is autem ter-
minus latitudine fola & longitudine pradi-
tus , dicitur fuperficies . [tem fuperficies que-
vis finita foun habere deber terminum qui
fimili argumento latitudine careat, & is
dicitur /rnea, Eodem palto linez terminus
etit punélum nulla extenfione preditum .
Igitur fuperficies, linea, punum non funt
materia feu corpus, fed merz corporis af-
fe€tiones, quez fine ipfo & per fefc fubfi-
fleze non poffunc, nempe haberi debent tan
quam
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guam termini & limites materix reeles qui-
‘em; neque a noftra imaginandi vi pen-
det qued dimenfiones finitz rerminum alit
quem few limitem habeant, qui ad ipfas
ron pertineat . Itaque nec fuperficies erit
pars corporis, nec linea pars fuperficiei,
nec pun@um pars linee, fed realis termi-
nus, nec proinde corpus repetitione & fu-
prapofitione fupetficiel , nec fuperficies re-
petitione lineg, nec linea repetitiane pun-
&i, fed dudtu quodam continue generabitur-
Hinc ftatim pazer binas quafque fuperficies
vel in unicam coalefcere & congrugre ,
vel corpus aliguod triplici dimenfione pra-
ditumrintercipsre, binas lineas intercipe-
re-fuperficiem, bina puncta intercipere li-
neaw ; nec ullam proinde fuperficiem fu-
perficiei, lineam linex ita proximam efle,
aut punftum punéto ita vicinum ut nihil
mediz diftantie interfit. Fra fi corpus quod
continnum concipiatur & folidum, feclio-
ne quadam plana fecetur, evidens eft alte-
vam fcftionem priori ira proximam flert
non pofte ut nihil corporis inter ipfas fit,
fed nova fetio vel aliquid intercipiet, vel
cum priore penitus congruet. Inrervallt au-
tem hujus medium aliquod erit quod nimi-
TUIT CUM mMeutro extremo congruere plfterh
ne ipfa itidem exwema congrmant, inter-
vallo omni fublato. Quare dimidii inter-
valli rurfus haberi poterit pars dimidia &
ita deinceps jn infinitum, ac proinde ha-
bebitur neceffario  divifibilitas in infini-
.

I1. Eandem extenfionis divifibilitatem in
infinitun  evincunt argumenta geomettica

Jaca, Phyfica Pars I. % -
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tmnumera. Tnfiniti numero duci poflunt cir=
culi, alii aliis majores qui eam_lem reftam
& fe invicem contingant in unico puntto,
ideouue in infnitum dividere poflunt finis
zum intervallum, quod inter tangentem cir-
culumqgue minimum mumum»com‘prehendu
zur. Inter eafdem parallelas duct Eoﬂum:
parallelogrammi , alii aliis longiores in. in-
finitum , exigni utcumque  parallelogramme
xquales - Ex longiffima cujufv1§ linez Te-
& divifionthus quotcumene agi poflunt li-
new porailele | itaut extremz tranfeant
per extrema puntta reflz cujulvis utcums-
gue exiguz, quam omnes_fecabum_ in totis
dem zquales partes yuor illa longiflima re-
&a habebat, nec unquam exhaurierur exi-
guum illud intervallom, quod femper fu-

ereft, nec re@tz congruent. Alia ejufino-
di fexcenta adhibert folent, & quz vim
habent fummam & feveram demonflratio-
nem effermant pro {patii & extenfionis di-
vifibilirate; fi enim continua realifque ex-
tenfio admittdtur, jam’ fuperficies, linea s
punctum non funt meniis noftre figmenta,
fed realis extenfionis reales termini. Nihil
tamen ex geometria peritum evidentius fa«
ciliufque demonftrat extenfionis divifibili-
tatem in infinttum, guam illud Geomerris
notiffimum , quod nempe datis binis reétis
poffit femper inveniri rertia continue pro-
ponionalis poft ipfas. St enim affumarir re-
cta quevis utcumque parva,. cum alia ut-
cumque magna qua illam continear vicibus
quotcumque, lemper invenietur tertia polt
hanc & illam, quam hzc totidem vicibus
contineat, ideoque continebit haxc rot par.
tes
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ces quot libuecle, & quonenod:
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& quemadmodum nuilus
a quew: augeri non poffit hae
tmagna linea, ita nullus Citidem :rit ultra
qui;tlcllla_tfrlxa imminui non poffit.
"= quidem argumenta ¢x primis  Ged-
metnie  elementis defumea fune 5 fed iis
quoque confulendum qui rebus geometricis
haud affucti, demonfirationum evidentiam
facile non percipinnt; quare liber argumen-
tum unum phyficam ex motu petitum pro-
ferre. Si exten(um conftarer ex indivifibi-
libus, xque velocss forent motus omnes,
nec minug fpatium eodem tempore percur-
teret fegniffima teftirde quam  velociffimus
curfpr. Etenim non poffet teftudo minus
fpan}nnlemdem temporis punflo percurre-
re; indivifibile enim ponitur fpatinm tem-
paris punéto indivinbili defcriptum , ac
proinde cum repugner indivifibile alio in-
divifibili minas, (patium minus a teftudine
percutri repugnat, quare fpatium zquale
deferibet. Idem dicendum de alio quavis
tempore, ac proinde fparia mqualia ab utro-
?ue femper defcribentur, & curfor velocif-
mus non plus conficier (patii quam teftu-
do tardiffima; quod eit ab(urdum. Plurima
alia ejufdem“generis abfurda ex eadem in-
divifibilium  hypothefi colligunter, verum
quz difla funt fufficiant; ceterum evidens
¢t precedentes demonitratione  valere e-
tham pro materiz divifibilitate, fi materia
continuam extenfionem habere ponarur .
Erenim fingulis fpatii pareibus fingule rel-
pondebunt materiz  partes que proinde
hon fecus ac f{patium erunt in infinitam di-
wifibiles. Verum in hypothefi Leibnitianc-
L = mmn
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rom & aliorum philofopkorum qui inex-
zenfa & fimplicifima materiz punéta admin
tunt, jam materia non erit divifibilis in
infinitum, & ideo hanc noftram conclufio-
nem de fola extenfione enuntiavimus .
Objic. Si extenfio divifibilis effet in in-
finitwn, in quovis extenfo exifteret nu-
merus partium infinitus, quo pofito maxi-
mum fequeretur abfurdum. Nam f{i nume-
rus partium infinitus in quovis extenfo da-
retur, nullus haberi poffer motus, ne qui-
dem per minimum fpatium, cum in mtnis
10 {patio numerus partivm fit infinitus .
rgo &c. . ... Refp. N. fequelam Anr. &
Conf. Quamvis numero infmitz fin fpatii
percurrendi partes, exque nonnifi tempore
aliquo a mobili percorri poffint , illz ta-
men partes non funt finire magnirudinis,
fed iofinite parve; hoc eft, ur vocant,
infinizefime . Hinc ut percurrantur nonegent
rempore finito, fed tantumn particula tem-
potis infinite parva, nifi fingamus mobilis
celeritatem  effe infinice extguam . Ratie
eft quia tempus non fecns ae (pativm divi-
di poteft in partes multitudine infiniras &
magnitudine infinite parvas. Itaque i mo-
bilis celeritas finita fit, qualiber infinite
parva fpatii particula in homeloga tempo-
ris particnla a mobili abfolvetur 5 ac proin-
de totum aggregatum multitudinis infinirz
particularam infinite  parvarom fpatii , feu
totuw {patium finitum  defcribetar a cor-
pore inaggregato multitudinis infinite tem-
pufculoram infinite parvorum ; few tempo-
e finito . Quare falfum eft, pofitz divifi-
bilitate in infinitum , nellom  haberi pofle
mo-
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totum, ne quiem per minimum fpatium,
five minimum fpativia nonnifi infinito tem-
pore percurri pofle . Quod ut magfs decla-
verur, probe artendi debet jam aatea fu-
fius explicata temporis, motus, (patiique
analogla. Tres ille notiones ira neceflario
funt conjunétz ut una alreram indivuilo
rexu contineat . Nulla extenfionis alicujus
determinate clara idea haberi poteft, nify
nobis exhibeamus mobilis alicujus velocita-
tem datum fpatium dato tempore percurs
rentis; & viceverfa mobilis alicujus velo-
citatem clare jntelligere non poffamus , nifi
ope fpatii dato tempore defcripn'. Hinc
ﬁ; ut ex tribus tempotis, velocitatis, fPa‘
titgue conditionibus, datis duabus , fertiam
inveniant Geometrz ; ut explicavimus i
articulo de motu.

Inftabis 1. Si extenfio contincat partes
numero infiniras ; infinitum contineretut I
finita; extenfio emim finita haberer paltes
multitudine infinizas ; qued quldem bl
difimum eft, Ergo &co . <o Refp. Lilt
Ant. extenfio finita continerer partes i
mero infinitas , fed infinite pa:vas, C. Ait
partes muimero” infniras 8¢ finite MAgAL
dinis, N. Anr, Quare N. Conl Hazc ob-
jectio falfa [abarar hypotheft, quod 1¢mpe
quantifas aliqua cx partiumn numero tastum
affimari debear; cum tamen certiimun
fit eam ex parrigm multitadine & magal-
todine finyl mffimandam effe . Igitur quf‘“_'
titas finita conginere quidem noa potett
partes finitas pymero infinifas ; poreft
men dividi in partes nUIEr0 intmitas 6c
iafinite paryas, Er guidem § parciwm &

Lo
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gnitudo eadem ratione minuatur, qna ea-
TUm AUMErUs augetur, totum ex his omni-
bus_parribus compofitum idem manebit, ac
proinde finitum erit, etiamfi partinm nu-
merus augeatur in infinitum. Exempla plu-
rima fuppeditat Arithmetica, fatentibus 1pfis
adverfariis, ubi numerorum feries eftinfini-
ta , manente tamen f{umma feriei finita. [ta
demonfirant Arithmetici feriem ininfinitum

T o Il dud
continuatam — , — 5w, — &c, unita~
2 4 8 36

ti @qualem effe ; at nemo negabit feriem
haiic infinitas partes habere . Verum ut huic
argumento aliifque id genus plurimis pare-
tur refponfio , tollenda eft omnis vocabuli
ambiguitas . Dum extenfionemn in infinitunn
geometrice divifihilem effe demonftramus ,.
quattio minime et de afuali infinitz divi-
fionis poffibilitate ; hoc unum intelligi. vo-
lumus, in minima qualibet extenfionis par-
1e minores alias concipi pofle particulas, at-
que hoc ipfum eft quod divifibilitas in infini-
tum appellari folet ; nomine enim infiniti ve-
nirid omne cujus limites afignari non poffunt.

Inftabis z.Si extenfio qualiber finita di-
vidi poffit in partes numero infinitas, ma-
gnitudo quantumvis exigua in tor paries
dividi poterit ac qualibet alia quantumvis
xn;\xilna. Maxima itaque a:quabirur,miﬁimm;
immo omnes quotcumque Mmaguitudines ut-
cumque diverfe, =zquales erunt , utpore
ex zquall partium numere , nempe infini-
to, conflitute ; qued quidem abfurdum vi-.
tay non poteft, nifi dicarur magx_]itlldmes
elr,ekinﬁniras alias aliis, majores, bic autem

10
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iufiaitus infinirorum ordo 2 rations ommino
aliedus viderur ; ergo quocumgque fe ver-
tant hujus opinionis patroni, multis fefe
implicant -ambagibns & ablurdis i« « Refp.
N. feq. Ant.& Coanl. Refpoufic ad primam
objeftionis partetn patet ex relpenfione 'pre-
cedenti. Erenim quodnam eft abfurdum
duas magnitndines  inmquales in eundem

artium numermn dividi 7 An quia partes
Em:'numero zquales, compolita funt aqua-
lia ? Si hoe verum eflec, verum iridein fo.
ret pedem digito @quarij pes enim non
fecus ac digitus in doodecim  partes divis
ditur . Quod fpeQat alteram abje&tionis par-
tem, diverfum nempe infinitorum ordinem ,
res eft difficilior . Ut autem hac objeftio
& rota fimul quaftio in bono Inminecallo-
cetur, fublimem quantitatum infinitarum
& infinitefimaram doftrinam, quantum per
harumn inftitutionem  preferiptam  facilita-
tem nobis facere licet, explicabimus .

Quantitatum infinite parvarum nomeg
hatenos adhibuimns, verum id fecimus
brevitatis caufa & ut receptum fervaremus
loquendi ufum . Et quidem nuila quantitas
in fe fpetata & fine noitro cogitandi mo-
do, aut infinite parva eft aut infinite ma-
gna, fed in fe determinata eft & finita,
quod facile pater ex demenftraris de exten-
houis divifibilitate . Et certe data quavis
magnitudine utcutuque parva vel urcam-
que magna, illa femper minor in primo
cafu, & alia femper major in calu altero
haberi poteft ; nobis ennnlicet quantitatem
exiguam vel ingentem confiderare , pri-
mamgque minuere, alteram augere, abfira~

L 4 her-
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" hendo animum a quovis limite determina-
to., Priorem quantitatem dicimus infinisefi-
mam vel infinete parvam, quantitarem alte-
tam appellamus Zafinizans vel infinite ma-
gnam , accipiendo lofinitum pro indefinito,,
quod diligenter notandum eft, cum infini~
tum nufquamn fic inrebus, f{ed innoftro con-
cipiendi modo. Fimsam disimus quantita-
tem quamvis , quz vel non concipiur. va-
ziabilis, vel { concipitur variabilis, ulra
quoldam determinatos limites variabilisnon
confideratur; rationem quam duz quantita-
tes finitz habent ad f{e invicem , rariosem
finitam vocamus . Unam e quantitatibus,
que imminutz conciptuntur ultra quofcun-
que limites & ad arbitrium afjumprar 5 di-
cimus infinitefimam prim/ ordenis , Sifit quan-
titas alia , quz ad hanc infinitebmam ha-
beat rationem, quam iofa infinitefima- ha-
bet ad qguantitatem finitam , quantitatem
hane dicimus infinite(tmam fecund: oxdiniy
& ita deinceps . Viceverfa, fi quadam
guantitas fit ad nitam quantitatem itlam ut
Ala ad infinitefinam primi ordinis, eam di~
alnus infinitam ordinis primi, & eodem pat
¢te: (uperiores infinitorum. ordines definimus .
Hee autem quantitatum infinitefimarum & ina
finitasum. nationes funt omnino diftin@le .
His explicatis jam pater diverfos efle in-
finttorum & infinirefimorum ordines ; nam
circuli diameter; que finita eft fo haber
femper ad chordam ur efl chorda ipfa ad
abfciflam , ac proinde {i in circulo fingatur
chorda infinite parva primi ordinis, erszabs
fciffa infinitefima ordinis fecundi. Si autem
chorda Gt infinitefima ordinis fccundi,beri;
ah-
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abfcifla infinitefima ordinis tertii & ira de-
inceps . Iraque ex infinitefimis primi ordi-
nis flatim derivari evidens eft quantitates
infinirefinas aliorum ordinum, ac_proinde
ettam varios infinitorum ordines. Hinc non
fatis claram hujus doétrine cognitionem ha-
buiffe videcur D. Niewentit, qui concef-
fis infinitefis rimi ordinis, alios infini«
tefimorum ordines rejecic. Id ergo probe
recordandum eft, infinite parvas & infinite
magnas quantitates a nobis quidem admitti;
fed in eo duntaxat fenfu quod quantitates
ifke {;“f indefinitz, hoc eft, ut augeri vel
minui_concipiaatur ultra quofcumgue limi-
tes. Conflituta aurem taliwn quanricatur:
definitione accurata, alteri objectionis parti
fatisfaun eft, atgue etiam aliis obje@ioni-
bus plurimis que cx quaniitacum illarum
Natura non faris explicara defumti (olent.

Supereft ur de earumdem quantitatum ufu
quem quidem in noflra phyfica aliquanda
BIEpavimys, brevirer aliquid adjungamus -
Ulis omuis pofitns eft in compatandis inter
fe Quantitaribys finitis, earumgue’ ratloni-
bus % affe@ionibus determinandis. St com-
PAratis inter fe binis qu‘dmi[atibus buitss
negligantur differenciz, que earumdem quan-
Htaton tefpefiy funt infinite parva, VeIZ
Zualiras haberi debet, ncc ullus ne 1t
Bitefimyg quidem error commitft potett .
:‘:e‘““" inite quantitates dicuntue ilee
14 funy in g, “Jererminate, innaie au-
P parve op yocantur, ghe cOnCiptuntur
mingi ag arbigyigm ultra guofcmnque I
et in o g | Porro his neg

nEos

mil
nullus er{‘m‘ sﬂe Bnle

. e
Quantigagih, F
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“nitefimes, orirl poteft; fi entm inzqualesef~
fent finitz quanutates ille, haberent dif-
ferentiam  aliqguam in fe dercrminaram .,
Quoniam autem quantitates infizitefima mi-
mui poflunt uftra guofcumque limites in fe
detenminatos , omues fimul porerunt effe
minores Citferentia qualiber determinata .
itaque minus accurate loquunrur aliqui dum
dicunr negligi pofle quantitates infinite pat-
vas, quia erior eft infinite parvus; revera
enim nullus eft, Igitur tota res huc reduci-
fur, ut nempe, ad demonfirandam duarum
quantitatum xqualitatem , oftendatur diffe-
reniiam efle afignabili qualiber differearia mi-
notem . Hanc autem methodum  accuratiifi-
mam. omnino efe, nuilique errosi obnoxiam
evidens eft; tora enim pender ex hoc Eu-
clidis theoremate, nempe : Quantizazes due
funz wquales, fi differentia fit quansitate qua-
Jibet affignabili minor | erenim fi forent inz-
quales, diterentia pofler affignari; quod.e'{‘t
contra hypothefim. His fundamentis inniti-
tur calculus cafinizefimalis, quiprimarsm

wltimarum rationzm vel etiam limitum cal-

culus, cum Newtono reftius appellari poteit,
ARG GCRU 128, TIT.
D: fipurabilirate.
L Ignrabilitas appeliatur illa corporum pro-
4 prietas qua fit ug externa illorum fuper-
ficies inlongum, larum, & profundum cer-

to modo extendatur atque terminerur . In-

tricatiffimz 2 philofephis propani {olent qua-
ftiones dua: 5 eft: An ninime elementa-
fes particule, ex quibus corpora compo-
nuntur perpetuam ac determinatam habeant
guram, quz nulla natura vi frangl pofiit:
a aus
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= antem eft: Anccorpora per diverfam mi-
nimarum particolarum naturam fpecie diftin
guantur ; an per folam earumdem particula-
Tum dl_l.pnﬁtionem . Sed quidquid fir de il~
lis. duzbus queftionibus {peciali conclufione
mOX. explicandis, certum eft corpora in fe-
rultatenrimmanem. reduci pofle; quod ‘pair-
cis utilioribus experimentis demonfirare fa-
tis erit. Auri du&ilicarem fere incredibi-
Jem contemplemur & ad. calculum revoce-
mus. Auruin malleo tunditur & in lamel-
las extenditur . Pes cubicus auri pondus ha-
ber librarum 1349, feu unciarwm 215845
nam 16 uncie’ libram Parifienfem conftic
tuuat., Jam vero linea eandem habet raric-
nem ad pedem , quam haber 1 ad 144, Qua-
te fi numeri ad potentiam ¢ubicam evghzm-
tr, erit linea cubica ad pedem cubicum
VLT ad 2985084, hoc eft pes cubicus lineas
cub_xcas 2985984 ‘continet, fed pes cubicus
auri pondus haber unciarum 21584 ; €rgo It
per hunc numerum antecedens numerus di~
392
vidatar, quorus 128 -7—)9‘5’“"1‘““ gt

Comprehendnt .

. 1
lineas cubicas uncia auri .
illtas

14m fi ex uncia auri formetur cubus,

1 .
1atus few altirudo erit gent haec  enim
6

e radix cubica numeri F;zcedeg)riS_ .q‘;_a‘?
proxime. Quare.i numerys hic 18 [e1plum

| h i inearunt
ducarar , erit bafis cubi 26 -+ % %

ifice

- > -
GUadrgtum . Prererea fciendum eft AT
L q\\‘
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gui aurum tundunt a¢ in tenues lamellas
extendunt, unciam auri ita artenuare &
in tam amplam redigere laminam,. ur ex
illa commede ducant 2730 bratteasquaruiz
latera quaquaverfum funt linearum 34, ne-
gle@is fegminibus que tamen funr ponde-
ris dimidii . Jam. fi braltearum latera funt
24 lin. erunt in braétea qualiber linez qua-
drarz 1136, ita- ut, fi braflez omnes in
unam denuc coeant fuperficiem , habearur fu-
perficies linearum quadratarom 3155880, cul
numero fi vel tertia pars pro fegminibus ad-
datur, id eft, fi addas 1091560, paset opifices
exunica auri unciaeficere 4207840 lin. qua~
‘dratas vifibiles 5 fed hujus fuperficiei ampli-
mdo nempe linearwn gnadratarum 42e784q,
a
contines balim iftius cubi nempe 26 —-:

vicibus 159092, Ergo uncia auri 'efformata
I

in cubum y 4 . lineis altum, dividirur
6

in lamellas quadratas 159092. Porros guode
libet linez quadrata latus, iftrumenti acu-
u mucrane in 6 faltem partes dividitur,
ac proinde integra quadrata linea in par
tes 26. Quare i numerus linearym quadra-
tarum 4207840 mubtiplicetur per 36, nems
Per per numerum partium in guavis linea
jaz_:l)e vilibilium , produttum 151482840 ex:
Primet numermn  partium, que ia unica
aurl uncia confpici poflunt ; quod prorfug
miram videbitur.

Sed lguge major appareat auri duttilitas,
fi tenuifimz aurez lameliz argentum a¢

filwm
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filam fericum circumveftientis craffities €xas
Rinetur . Arrifices maflam argenteam. [u-
unt ponderis 8 libr. quam componunt in
cylindricam figuram aliitadinis duorum pe-
aum cum digitis 8, feulin, 284 cujus perin
pheria eft = dig. com lin. 8leu s lin. quz
it ducarur in alritudinem cyhndni, tuperfi.
cies. prodibir 13440 lin. quadr. fuperficiem
hujulinodi aureis. bracleis. obducuat quaram
pondus femiunciam adequar . Tum cylin.
d}'um fic. inauratum per diverfa Iamm:z.cha.
libez foramina trajiciunt , & mafiam illam
1ta extendungut capillarem fubtilitatem imi-
tetur & in ipfa ramen I‘upcrﬁcxe. inaurata
maneat; arque hinc maflz cylindrica in re-
nuiflunum flym, traducitur, cujus fili pon-
dus grana 26 adequat ;.in. 150 pedes egtenq
ditur’, ac proinde totus cylindras i .lum
307200 pedes Jongum extendi poruerit; 'i?'
ducatur enim cylindri pondus '“bgfa"d“’ hh
bra Gailica 6 oncias continet, hac bra[c N
mas §; drachma 3 {crupulos, i e ot’xog;,
obulus 15 graa, poudus 8 hbé,:l Lolno‘,ne it
grana 27,8, Iraque ad p}abm n:oduActl;lnm‘
dinem ad quam w[umﬁylmd“;;:i quan'ﬁ?;;
tefl, dicary,- 361 150 = ;f7uzei;zc enit. lon.
p_mponiona!em 2°] zcokru‘? [emtuncta agri
gitudo rtenuiffimi &l poteft quog
M Tot vifibiles parces dl:rs 307200, empe
lineas compietuntur pe{ e 6 vilibfey
44236800 lipeas 5 194 ldn- orell i quare 1
Partes ad pyjpimum .le.lmlquPuw in 307200
44236800 npmerus Imczuc“"r‘ . Dumeryg
continenruy , in 0 artes vilibiles in di.
265420800 delignabit i, poltguam Bl
2 pncid. Verum per




254 Inflitusiones Phyfice
per anguftiffimum laminz chaiyber foramen:
rraje@um: eft, inter duas rotas chalybeas
levigatifimas complanatur, & cylindrus in
binas planities parallelogrammas reducitur 3
ac proinde numerus partinmquadruplo ma-
jor diftingui poterit 1 _tenuiffima lamella,
que ramen (emper continua & inaurata ap-
paret, itaque nunierus parriom in auri {e-
minucia oculo inermi conlpicuarum erit
1061687200, Poftquam mafla cylindrica in
przdi¢tam longitudinem exporreQa eft, te-
nuiffimam acquiric craflitiens ita ur illivs
diameter vix aqualis fit crafficiel auri lon-
giffimam argenteanlamellam veftientis , que
quidem craffities a Clarifs. Reamurio ftatui-

I
tur noa major -—=—- linez . Immo fi con-
274881
fideremus. auri bracteas non ubique ejufdem
craffitiei , fed in aliguibus locis duplo graci-
liores apparere craffitie auri argenteam la-
mellam obducentis, in quibufdam  partibus
1

major non erit -

- univslinez s quequi-
3 100000

dem craffities jninor adhuc fieri poterit, fi
argentea lamina fig inaurata rotis diligentius
fuerit fubata. Rem longius delcribere & cal
culi ' apparatum fubjicere placuir , ob miran-
dam omnino & (tupendam artis fubrilitarem,

Quamvis tanta non fit viti du@ilitas 5
¢ tamen philofophorum meditationibus
digniffima eft, & artifcum. laboribus ali-
qugndp forzafle perficienda . Noriffimum eft
arrificium quo vitrum in longiffima fubti~
jiffimaque fila protrahi folet . Vitrifruftu-
lun
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lum flammz admovertur, vi ignis fubiginux
& in moliem veluri ceram redigitur . Quo
falto, mncinus vitrens fufo virro adhiberur
& deinde rerrahitor ; nncino. antem retra-
o abducitur filun vitreum mafle vitrea
perpetuo adharefcens ; filum illud uncine
interceptum rotz circumponicur , & roia
rapidiffine pro arbitrio. circumagitur qua
fila vitrea iplam rotz circumfercntiam. per-
petuo_ample@uirur . Tanta autem, aliquan-
do obtinetur filorun (ubtilitas ur aranez
el tenuitatem  wmulentur . Obfervavit
clatiffimus Reawmurius cum. filorum. tenuis
tare ipfam quoque flexibilitatem. crefcere ,
ita ut virrea fila ad majorem fubtilitazis
gradum perducta pannos atque hominibus
veltimenta prebere poflent . Hujus utilita-
1is [pecimen a[iquo(}) videre eftin puerilibus
ornamentis ex mobili vitreorum filorum fa-
{ciculo contextis ; taliaenim ornamenta ca-
piti impofita capillorum, inftar fletuntur,
rec franguntuc aeris motu agitata . Pliri-
ma alia cxperimenta legere eft in vulgari-
bus phyflicorum libris qui omnium mantbus
teruntur .

1I. Admiranda plane eft materie fubtili=
tas ad quam ars pervenire poruit; fed lon-
ge major eft & omnem imaginandi vim
fuperat particularum tenuitas quam in cor-
poribus nounullis ipfa natura demonttrat .
Lucis radios corporaque odorifera iterum
contemplare fatis effet; fed jucundiffinum
argumentum alio exemplo illoftrare non aks
re erit .. Solertiffimus narure indagator
Leewenhockius in aqua per aliquor dies
affervata exquifite microfcopii ope mixt:mﬂ

ob-
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obfervavit animalcula , quorum mille ces-
tena millia volgaris arenz glebuli magni-
1edinem mon excedunt. Jam cum  animal-
colum quedvis fit corpus organicnm, per-
peadamus pavlifper quam delicatule & fub-
1iles effe debent partes ad ipfum cenfii-
tendum & ad vitalem altionem confervan-
dam neceffarie . Haud facile coneipitur quo
pacto in tam angufto fpatiolo comprehendt
poffic cor qued vitx fons eft, mufcuii ad
motum neceffarii, glandoie ad liquores fe-
cernendos , ventriculus & inteftrna ad ali-
menta digerenda, & alia membra innume-
ra fine quibus animal effe non poteft. Prz-
terea cum fingula memorata membra fint
etiam corpora organica, aliis carere nom
poffunt partibus ad  faas aftiones neceffa-
riis ., Conflabunt ergo ex fibris, membra~
mulis, tunicis, venrs, arreriis, nervis &
his fimilibvs canaliculis numero fere infi
nitis, quotnmt exilitas imaginationis vires
longe fuperat . At his infinite propemodum.
minores effe debenr partes fluidi quod per
canaliculos decurrir, nempe fanguis, lym-
pha & fpivitus animales, quorum in gran-
dioribus-amimalibus incredibilis eft fubtili-
tas . En quantain viliffine animalculo por-
tenta divinzque omnipotentiz argamenta L
Ex tanta’ & fere infinita efuali materia
divifione evidens omnino fit a prajudicas
tis valgi opinionibus longe differre Mundi
hujus {lra@uram . $ibi facile perfuader ims
peritum vulgus corpora magnam continete
materiz quantitatem , illorumque partes fin-

gulas firitte continuas effe ; cam tamen cer-

v fimum fit corpora etiam compaétifima exi»
guat
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EUAM Omnime & fere nuilam habere mate-
N portionem , eamque in tenurtatem in-

comprehenfibijen effe. divifam - {
€que hic przrermittendum eff eximium
Problema, quod analytice folvit Clarifs. Keil-
135 in infhrarionibus aftronomicis 5 probie-
ma eft hopufmadi: Dats uzcumge exigua ma-
3ria Particuly, eam: per [paivim utcsumque
Magnim iradiflribuere , wt nufquant habeaiur
Pariolum vacuum majus dara menfura wis
CURgue exipua . Facili ratiocinarione remin-
telligere licebi. Fingamus pellicem cubtcum
materiz folide in (phizram cavam ad Saturnum
ulque extendi ; quod’ certe non repugnat cum
Materia fit in indefinitum  divifibilis 3 hEc
autem fphara exiguam habet craffitiem om-
Nino tamen folidam. Jam.{phara ad mintma
Intervalla minimifque poris pertufa finga-
tur, ita ut pororwn diftantia & magnirudo,
datam. menforam  utcunque exignam (NON.
excedant. Tom ex decidua materia, qu&
BOos antea occupabat, componatur itertm
tphzra, que  priori fphere fit quamproxi-
me contigna, Hzc autem. fecanda fphxra
minimis peris rurfus perforata intelligatur,
atque ex materie ramentis tertia fit fphe-
ra, & ira deinceps . Manifeftum eft hoc
m0do abrineri poffe fpheram integram ex:
aliis fpharis ita compofiram , ut eadem ma--
neant phenemena quz in prefenti hujus
Mundi fruftura. cernimuos, eademque ferve~
BUr apparens corporum continuitas, fam ve-
1o ad _Ppropofitas quzftiones duas redeamus .
Cuin iraque corpora quzvis corperumgue
partes nature arrifque viribus in minund
sorpufeula diffolvantur, a philofophiﬁs gHie=

twm
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fitum et num primigenie corporum. patti-,
culz certos habeant limites, ita ut perpe-
tnam f(ervent figuram , atqueex fola homo-
genearum particularum conjunitione vari
que dilpofitione repetenda fir diver(a car-
gorum natura vel fpecies . His pramiffiis

CONCLUSLIO.

D: perfe€la minimarum Particularum duritiey
diverfague illarum. natura nibil afformans
dwm widetur. ..

Prob. t pars. Nihil certo affirmare licet
de illis.quaftionibus philofaphicis, quznul-
la obfervatione , nullo experimenro ,. nulla-
que fatis valida raciocinatione probari pofs
fant ; arqui &c. Ergo ... Prob. Min. Quad
fpeftat obfervationes & experimenta , res
eft evidens, cum minima etiam corporum
particulz que ab alimentorum tenuitate 4
fi quam habent, longiffime diftant , nullis
obfervationibus vel experimentis fubjici pol-
fint . Neque etiam metaphyficis rationibus -
quidquam evinci potelt . Re quidem vera
nullum corpus pertete durum in hac re-
rum univeritate novimus : duriffima quz-
que corpora iin pulverem franguntur, cx fi-
licibus ipfoque adamante fumum exprimunt
folares radii in [peculi uftorit foco colletti.
Sed quid inde concludi poterit de primi-
geniis corporum- elementis? nihil fane, Ne-
que falfa demonflrari poreft eorum philofo-:
phoram_ hypothefis , que fimpliciffima ma-
teriz clementa arque inextenfa admictit s
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ut jam obfervavimus & in fequent articulo,
fufins explicabimus . Nec etiam invie re-
felli pﬂﬂ'un(cuntra:izoplnionis patreni; quod
enim de conripuitaris lege proferri foler ,
demonfirationis vim non habere ex obje-
&ionum ferie manifeftum fiet.

Prob. 2 pars, quz exprinaomnino pen-
det. E¢ guidemn fi nos latet utrum elemen-
ta fint fimpliciffima, an extenta ; vtrom fint
perfe€te doera, an artis & naturz viribus
divifibilia, multe. minus de elementorum
natura aliquid pronuntiare licet . ZEque fe-
lici fuccefln per diverfam elementorum na-
turam, vel per diverfani elementorum fi.
miliwn difpefitionem explicari poffe viden-
tur diverf(z corporum {pecies . Er quidem
mitum eft quantam {pecierum varieratem
induant corporum partes variis moribus ve-
xatz atque mutatz . Ad hoc argumentum
referuntur qua diximus in Appendice ad
caput tertinm , arque de eadem re nonnul.
la adjungemus in objetionibus . His ratio-
nibus indu@us Carrefius dicere aufus eft :
Da mibi materiam € motum, Mundumgue
componam., Hic autem data occafione , de-
pellenda eft conjecta in Cartelum calumnia,
qua nulla. gravior efle potelt . Dum  hec
verba prorulic Cartefius materia creatio.
nem & fupremi motoris necgmtamm inf-
ciatus non. eft magnus ille Philofophus; fed,
nihil aliud fgaificare voluit, nifi (upremum
rerum omnpium auttorem figura duntaxar &
motu wfum fuifle ad diverfas corporum fpe-
cies diftinguendas .. Quod’ quidem. breviter
obfervatum volui, ur a fallis crlminampni-
bns religiofe. abfitneant audirores nofii ad*

pie~
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piera[em magis, quam ad fcientias inffryeq-

1.

Objic. adverfus primam partem . Phyficis
notiffima eft lex consinuicatis, qua juberur
nthil in terum natura fieri per Saleum | ita
ut corpus ex aliquo ftatu ad alium rranfire
non poffit, nifi omnes percurrar flarus in-
termedios . Vi hujus legis corpus e moty
ad quietem ﬂguin} tranfite non poteft , nify
fingulos velocitatis decrefcentis gradus rra-
jiciar, At fialiqua fint corpora perfecte du-
ra, jam viofatur lex illa. Etenim i corpa-
ra duo perfete dura zquali moty quanti=
tare in partes contrarias fibi invicem gc-
currant, ambo poft confli€um fatim quie-
fcunt ; fi autem inzqualis fuerir norupum
quantitas, corpus ynod minorem haber ve-
Tocitatem , dire@ionem fatim murar ur
patet ex demonfiratis confliGuum legibus 5
unde fic argumenrantur : Exiftere repugnat
corporailla quipus admiffis violatur lex con-
tinuitatis, atqui &e. Ergo . ... Refp. N,
Maj. Lex continuitatis tota innititar prin-
cipio ratiomis fufficientis. Sic enim ratio-
cinari folent qui hanc ruentur legem : Sra-
tus in quo reperitur ens aliqguod f{uam ha-
bere deber rationem fufficientemn cur in rali
ftaru exiftat potius quam in alio. Haec au-
tem rario contineri non poteft nifi in {tatu
antecedenti . Igitur ftatus antecedens con-
tinebat aliquid ex quo natus eft ftatus {ub-
fequens ; il‘}x nempe duo flatus ita funt in-
ter fe conjunéli ur nullus poffibilis fir fta.
tus intermedius. St enim inter fratum pre-
fentem & antecedentem aliquis foret fia-
ws poffibilis, primum ffatum natura mutaf

fet-
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fet nondum a fecundo ftaru determinata,
ac proinde fine ratione fufficienre. Hzc eft
valgata apud Leibnitianos ratiocinatio . Ve-
rum de principio rationis fufficientis fepins
fermonem habuimus, illndque ita explica-
vimus ut in prafenti cafn minime valere
potfit, Itaque lex continuitatis huic prin-
cipio innixa tanquam univertalis natura lex
demantftrari non ‘poteft. Quidquid fit dele-
ge illa in magnis corporibus obfervata, ean-
dem legem in minimis corporum elementis
vigere nequaquam evincunt inftituta in ma-
ghis corporibus experimenta, nifi eftenda-
tur ex ipfa corperum natura continuitatis
lege:m profluere, quod certe nemo affirma-
verit . 2
. Quamvis autem perfefta elementorum du-
rities nalle fatis valido refelli poffit argu-
menta, hanc tamen ad intelligendam &ex-
plicandam (pecierum varietarem minime ne-
ceflariam effe credimus . Neque enim vim
maximam habere videntur hzc que vulgo
afterri folenr | nempe : natmra femper eft
uniformis; ex ii(dem feminibus exdem ori-
untur planta , eadem nafcuntur amma_ha;
nova non generantur corporum (pecies .
Porzo , inquiunt Newtoniani, fi dura non
fint matetiz elementa , jam Vehement_lmmls
frequentifimifque naturz_ motibus jaftata
Perpetuo frangerentur. Hinc mimmz coi
porum parricule modo fubtiliores ; moado
Craffiores fafly , modo duriores , medomol-
fiotes ; variag conflituerent fpecies, naw-
TEQue univerfam faciem perperuo murarent.
IS autem rarionibus hzc in promptu etfe

[41¢ d {pecierumn
Poteft refpenfip . Ad fecvandam 1P i
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untformitatem (atis eflet minima materie
elementa nullis frangi viribus «éfx exiften-
tibus, quamvis tamen majoribus viribus fu-
perari poflent. Praterea elementa illa vi-
ribus licet nature frangenda, fuam tunen
fervare poffent propriam unicuique fpeciei
naturam . Ttaque argumentum illud fupponit

nod eft in queftione, nempe {pecierum
diverfitatem exfola partium difpofitione pen-
dere ; quam quidem hypothefim mox expens
demus .

Objic. adverfus fecundam partem . Per
diverfam fimilium parricularum coagmenta-
tionem & difpofitionem fimplicius atque
elegantivs_explicatur fpecifica corporum di-
verfitas . Et quidem infinita propemodum
varietate , formam {peciemque mutat eademn
materia portio. Sic metallaliquantur, ignis
vi.diffelvantur , corpora fluida imitantur ,
in minutiffimam cinerem rediguntur , in
alia rranfeunt corpora variafque conftirunne
fpecies . Hanc fententiam confirmare viden-
tur colorati lucis radil prifinate vitres [fe.
parati ; il enim nullam coloris diverfitatem
indupnt .’ Quare minima lucis cmlpufculaquas
coloratum radium conitituunt ibe fune fimi-
lia. Ex fola partium difpofitione fir ut cor-
pora certos colerum radios refle(tant pro.
arinmque colorem exhibeant . His pofitis
Iic xatrocinatur plerique phyfici. Tenenda
eft fntentia illa que divinz fimplicitari
.magis eft confentanca, & innumeris expe-
rimentis confirmatur ; arqui &c. Ergo . . .
Refp. N. Min. Quamvisthfintta fit Dei fim-
plicitas perfetifsimufgue illius operandi mo-
dns , exignitamen ponderis xftimar debent

argu-
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argumenta, que inde promere folent philo-
fophi, qui divinorum opernm fimplicitatem
arque perfectionem ex limirato atque im-
perfe@ifsimo noftro intelligendi modo metiri
prefumunt. Eitenim qua nobis videntur com-
pofita, fimplicifsima omnino funt Deo qui
omnia unico & fintplicifsime intellectus actu
tognofcit , itemque unico & fimplicifsimo
voluntatis atu decernir ‘atque exequitur.

Quod relignas fpectat objectionis partes,
certum quidem eft ex varia partium difpo-
fitione pendere plurimas Joaftéiles corporum
fpeciesy verum quzttio non eft de corporum
maflir, fed de' minimis mo/nulif,_qu;z Ele.
menta {olent appellari. Itaque mixtz cor-
porum’ fpecies mutantur quidem, fi nature
vel artis viribus feparart vel aggregari pof-
ﬁ.n[ conmponentes parricula} . Verum d}lxgen.
tifsimis experimentis compertum eft immu-
1atas manere corporum {pecies nonnullas,
etianfi vehementins torqueantur 5 variilgue
modis utcumpgue vexentar . Ita sex puitor
4qua , nil nifi aquam , €X igne nil nit ignem
elicere valeng chymici, Porro etiam cor-
POra omnia ¢z chymicis phyficiique ;’{Pe‘
fimentis agitari poffunt in varnas tra]n Helx".t
fpecies , "2d 'y,inimas corporum mo e(c‘u 5
trahl nop poflent experimenta ta; b Clag
80 multo winys facere lcebit, f ,“:;P;:_'
bus quibnfday pulla mutario Vi Eﬂaml”_
pimainferri pofsit. Quod autem i
lﬁs colorum radiis in objectione # rinitey
¢ Unum probﬂr; pro v'an:\‘»'n.pn A
T3 varigene parcium difpefitione 2 cal-
reflecti copit P digs 5 at inde mizime
l"imr{‘ /v’._rum. c’ o :rOerfC“

& miliy effe radiorurt
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lixiori refponfioni non eft hic locus 5 fed ad
colerum dodrinam pertinet . Czterum licet
in tota hac relponfione de materiz homoge-
neitie nihil afhrmare velimus , haud porio-
ti jure pronuntiant aliqui philofophi nnlla
effe nequidem duo {imilia materizz elemen-
ta. Tali ratiocinarione fuam conantur pro-
hare opimionem quam principium indifcerni-
biliwm appellant Leibnitiani . Si duz fint
perfeéte fimilesmateniz portiones ira uruna
alter! fubftitui poffit, cateris paribus | jam
nulla eft ratio cur hze vel illa hunc vel il-
lum locum occupet ; cun ambz cundem lo-
cum occupare potuerint ; id vero repugnare
ajunt rationis {ufhicientis principio. Arcum
hoc principium ifa generacim  explicatum
fgpe {zpius a nobis rejectum fueric & va-
lide confatatum, non eft gquod re‘ellendo
indifeernibilinm principio diutius immoze-
mue . %

Ex haltenrs diflis iutelligirar quid fen-
tiendum i de pervulgatis apnd nonnulles
Philofophos cotporum elementis . Ariftote-
les quaruor enumerat corporum elementa ,
terram Tempe , aquam, ignem & acrem, €x
his autem mixta omnia con}poni dacuit, &
re quidem ipfa, exomnibus fere mixtis hzc
quator corporum vel horum aliqua eliciunt
Chymici . At pater elementa illa effe fen-
fibilia duntaxat corpormm principia, minime
vero tanquami primigenia elementa confide-
rati pofle . Idem dicendum eft de Chymico-
ruin elementis . Corpus in elementa (va re-
folvendum, exempli cacfa, vemum, in cli-
banum miteunt, {ebjettoqueigne , qua(dam
partes folvunt in vaperes qui ‘rigore adden-



 —
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qule excipiuntur , fiuntque liquor
orts quem Mercurium, [piricum fen
P22 appeilant . Deinde continuato
uorem {aporis expertem exprimuat
blegma vocant; idque facere pergunt
jlutinofa ranrummateria, Mellis in-
libano fuperiit . Materiam illam glu-
in ampuliam retortam injicinne,
0 igne Phlegma, ut privs expri-
poftea liquorem acidum quem iterum
#m dicunt 5 dein liquorem alium mi-
ntem in modum olei ignique con-
P aptum quem Sw/phur nominast.
0 quod in ampulla retorta fupereft
unt ejnfque cineres in cymbium fi-
mittunr, admista aque portione , quz
revi tempore falis faporem rcferag,
ndo purgatur, remanetque in cymbio
pulverulenta quedam & expers fa-
Terra quam capise mosrunm, (e terram
2¢2i appeflant . Aqua autem limpida
‘ale excepra lento igne in vapores fol-
tumgque in fundo vafis fupereft cor-
Weum & friabile, falis fpeciem refe-
Juod ideg Salem dicunt. Hac quingue
1(2 ex yino aliifque corporibus plu-
eruune chymici, ex corporibus aliis
elementorum aliqua duntaxat cdu-
Hine ex illis elementis varie permix-
inem oriyi corporum varietatem fibi

erfuadent., .
clementis rria alia fubftiruit Carte-
i rem totam hoc meda cxplicavit,

fus implicavi it mate-
1us i it. Deus creavit I
mplicav Fo periieds

Omogeneam . hanc divifit 1

H D . o

¥ime wquales , tali fcilicet mm:lo.ur
Phyfice Pars L ¢
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Exiori refponfioni non eft hic locus ¢ fe
colerum do&rinam pertinet - Ceterum
in tota hac refponfione de materiz bon
neitgte nihil afhrmare velimus , haud pc
ri jure pranuntiant aliqui philofophi r
effe nequidem duo fimilia materiz eler.
ta. Tali ratiocinatione {uam conantur
bare opinionem quam principium indifc
Bilium appellant Leibnitiani . 8i dua
perfefte fimiles materiz portiones ira ut
alter! fubftitui poffit, ceteris paribus |
nulla eft ratio cur hac vel illa hunc v
{un locwp occupet ; cum ambe eunver
cum occupare potuerint ; id vera repug
ajunr rationis 1ufhclentis principio. Ar
hoc principium ira, generatim explic.
{epe fepius a nobis reje¢tum fuerit &
lide confutatum, non eft quod reelle
indifcernibilium principio diutius imm
mur.

Ex haltenws dictis ingelligitur quid f
tiendwn it de pervulgatis apud nonnw
Philolophos corporum elementis . Arift
les quatuor enumerar corporum elemen
terram nempe s aguum , iguem & acrens.
his autem mixta omnia componi dacuir
re quidem ipfa, ex omnibus fere mixtis
quator corporum vel horum aliqua elic
Chymici . At patet elementa illa effe
fibilia duntaxat corpprum principia, mir
vero tanquam primigenia elementa cor
rari poffe . Idem dicendum eftde Chy
rum elementis . Corpus in elenenta !
folvendum, exempli caufa, vinwm , t
banum mittunt , (ubjefoqueigne , qu:
partes folvunt in vapores qui frigore
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{ati alio vafe excipiuntur , fluntque liguor
acuti faporis quem Mercurium, [piritum fen
aquam vite appellant . Deinde continuato
igne liquorem faporis expertem exprimunt
3uem Phlegma vocant ; idque facere pergunt
onec glutinofa tantummateria, Mel/is in-
ftar in clibano fuperfit . Materiamillam glu-
tinolam in ampuliam retorram injiciunt,
& [ubjefio igne Phlegma, ut privs expri-
munt; poftea liquorem acidum quem iterum
Mercursum dicunt ; dein liquorem alium mi-
nus fluentem in modum olei ignique con-
cipiendo aptum quem Sw/thur nominant.
Pottremeo guod in ampulla rerorta fupereft
comburunt ejufque cineres in cvmbinm §-
&ile immirtunr , admixta aquz portione , qua
cum brevi tempore falis faporem referag,
percolando purgatur, remanetque in cymbia
n&ili pulvernlenta gquedam & expers fa-
poris rerra quam caput mortuum y (e Kt am
damnaram appellant . Agqua aurem limpida
alio vafe excepta lento igne in vapores fal-
vitur, tumgque in fundo valis fupereft cor-
pus durum & Friabile, falis {peciem refe-
rens quod ideq Salem dicunt. Hic quinque
elementa ex yino aliifque corporgbus pl}!.
rimis erqunt chymici, ex corporibus aliis
horuim elementorum aliqua  duntaxat ec{u-
ccunr. Hine ex illis elementls vari¢ permix-
tis omnem oriri corporum varictatem fibi
facile perfuadent. 9
is Pelemegfi"s tria alia fubftiuit Carte.
fius, qui rem rotam hoc modo explicavit,
feu potius ipplicavit. Deus creavit tmate-
ram hﬁmogeneam, hanc dxvn‘ﬁt mpardzlcu-
las proxime zquales, tall feilicet moeiut
Jacq. Phyfice Pars L
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earnm angull fpatium accurate replerent ,
puta in partes cubicas. Creatam & divitam
materiam Deus moveri juffit ¢ motus yuan-
ritate, quam etiamuun eandem invariatam
in corporibus perfeverare fingie Cartefius ;
hec antem motu faflum effe ait ur omnes
materiz partes circa centrwn commune &
iingule circa proprium revolverentur . Ex
Lac rotatione mutnogue partium confliftu
angulos abradi oportuit, indeque duo pro-
dierunt ramentorum genera; aliud nempe
fuit pulvis.renuiffimus & agicariffinus , quem
materiam atéeveam vocant Cartefiani; alind
autem emerfit ex atrritis fraflifque parti-
bus, {ed craffivfculis & ad metwn minus
idoneis . Tandem partes cubice abrafis an-
gulis abierunt in fphzras ad morwm maxi-
me accommodatas. Ex his tribus elementis
univerfum dicunt compofitum; & quidem
materia fubtilis folem prafertim conftituit
noftri fyflematis planetarii centrum . Secun-
dum clementum conftans ex auritis parti-
culis & in rotundiratem conformatis globu-
lofs materia dicitur, fpatiifque czleftibus
replendis deftinatuc, Tertium denigue ele-
mentum compenit globum terraqueum care-
rofque planetas. At materia fubiilis five
«rhereq illa eft qua replendis emnibus in-
terftiziis fefe citiffime accommodat. Verum
hocmodo philofophari, fabulari omnino eft,
atque hinc factum eft ut hoc Cartefiani fy-
flematis commentum rejiciant feveriorcs
Cartefiana phyfice reformatores. Quod au-
tem fpectar matertam ztheream, in tota
Dhyﬁces ferie de ea jam plura diximus,
Quia vero mareria illa {ub fenfus cadere
nag
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non poteft, imirwn non .e[t quod de hujus
materie natura & proprietatibus tot hypo-
thefes proferant philofophi, qui conjecturis
deleGantur. Sed de hujus materiz ufu vel
potius abufu fermo deinde fmpius recurret
in phyfica particulari. Czrerum qued in hac
queflione prolixius quidem rtractari folita
rerumque phyficarom copiofiffima y  brevius
egerunus, nemo nos tanquam )gﬂo bre\{m-
res reprehendat ; brev1mrpas enim c.m.um.
mafque efle noftras hac in re cogaitiones
ingenue fatemar.

AyR Tl C UL US WV,
De covporis natura.

L UM de univer(ulibus corporum pro-
prietatibus in univerfa phyfica ge-

neralt hadtenus difputarum fir; hinc doétri-
nz orde poftulat, ur celeberrimam de cor-
poris natura five effentia quaeftionem adgre-
diamur atque tandem prima phyfices parti
finem hnponamus. Hinc autem caveri ma-
xime debet vocum ambiguitas. Obfervavi-
mus jam in metaphyfica dupl'n:em effe ef+
fentie fignificarionem ; vel enim eflentia eft
vealis, hoc eft, primarium illud ateriburmm
ex quo derivari poffunt illa ommnia ateribu-
13, quam quidem eflentiam nobis ignotam
effe demonftravimus; vel effentia eft momi-
nalis, colletio nempe omnium attributo-
tum, quz in re alijua obfervantur. Rur-
fus autem ateributa vel funt effentiatia, vel
twerfulia duntaxat; hze autem duo probe
diftinguenda funt; ﬁeril\ednim potelt ut ar-

! :

tre-
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tributa quedam in omnibus corporibus de-
prehendantur que tamen ad ipfam corpo-
TUm naturam non pertineant, fed pro mera
naturz lege haberi debeant. His pramif
fis que quidem in metaphyfica atque etiam
in legica accurate explicavimus, jam cor-
pus, five materiom definire licet fubflantiam
qua explicatas in Phyfica generali proprie-
zates haber. Illas autem proprierates mno,
ut ita dicam, oculi iftu contemplari ire-
rumque revocare opera pretium eft.

11. In przcedenti definitione notandum
eft diligenter , corpus dici fubflantiam fen-
fibilem; hinc enim confideramus tantum cor-
pus phyficuns, nihilque de fimpliciffunis &
inextenfis materiz elementis affirmare au-
demns. Et quidem fi elementorum naturam
anveftigantes, ea extenfa efle dicamus, ni-
hil prorfus di¢tun  videtur; rutfus enim
clementa illa alias haberent partes aliaque
elementz. Si awtem ea extenfa non effe di-
camus, res videtur abfurda; qui enim in-
telligi poteft id quod extenfum non eft ex-
zénfionem aliquam confticuere? Refpondere
quidemn poffer Leibnitianus extenfionem ve-
fut phanomenum habendam effe: vernm hy-
pothefis illa, de qua frequens menrie jam
ante incidit, preearia omnino eft, toraque
innixa fufficientis rationis principio, quod
fepe fepins impugnavimus . Alii autem &
auidem percelebres viri corporis nomine
intelligunt pun@orum fyftema pro diverfis
viribus atrractivis & repulfivis per varia
fpatii realis loca, ad diverfas diftantias difl-
pofitun, ut antea explicavimus. In hac {ci-
licet opiniene nullus eft contaclus fmmedis:

2us,
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sus, aulla continuitas vera & accurata, fed
velativa duntaxar & appavens . Et certe 2
nobis perfzpe creditur continunitas vera quz
procul dubio eft apparens . Si enim corpo-
ta quzdam ad talem inter fe diftanciam con-
ftituta finr, ut fub angullo 16” minori vi-
deantur, in corpus unicum perfe€teque con-

nnnum coalefcers oculis apparent. .
Verum hac opinio tota tundatur in ip-
fa contimuiratis lege, quam quidem in om-
nibus corporibus & in minimis materie
elementis accurate demonftratam effe, ne-
mo affirmzbit. Quz cum ita fint, prefens
quetio difficultatis, & periculofa plena alee
nobis videtur; guare ab ullo hac in re ju-
dicio nobis abftinendum effe exiftimamus ,
{fubtilioremque controverfiam fagacioribus
ingeniis relinquimus. Unum obfervare fa-
tis erit, nihil omnino effe in his opinteni-
bus quod fidei velleviter contrarinm repre-
b'endl poffit; inter animas & corpora effen-
tiale & intrinfecum femper manebic diferi-
men in his duobus pofitun, quod materia
fit fenfibilis & cogitationis ac voluntatis in-
capax; at fpiritus neque fen(us noftros affi-
clanr HEqUE poﬂ'unt non cogi[are aut VE[‘
Ie. Nec quis fibi perfuadear Meraphyficis
deatrabi defumptum ex materlz  extenfione
argumentunr, quo fcilicet validiffime probant
marteriam cogitare non pofle; totam enim
Vim retinet argumentum , etiam ficorpus
phyficum confter ex fimpliciffimis & incxten-
fis eJementis. Si autem elementa conjuncta
cogitare non poflint, ea quoque {eorfim co-
gitare repugnar. Hzc autem omuia compa-
ratt debent cum iis que de anime fpiritua-

M 3 li-
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litate in metaphyficis. inftitutionibus tuie &
magno rationunt pordere erplicavimus .

111 Tifdem fere difticulzatibus  obro:ii
eft graviffima aliade én snetrabil tate cONLIO-
verha , an_:cilicet ad corporis effentiam
proprietas illa pertineat . Et quidem fi_ex-
tenfio inter effentiales corports proprieta
zes numerari nou debeat, jam mhil abfur-
di videtur quod plures corporss partes cun
dem cccupent [ocum il guidem prater
upiverialzs nature leges & corporura Oim-
nium proprietates, aC proinde non fine maira-
cul contingeret: at immutabili corporum ei-
fenriz minime repugnaret. S I ratione fi
adinittantor in minin & fimg iy ma-
rerie clementis vires, quedam
tes repulfivie, €x quibus oriatur tm
litas ; ille quidem vires pro natur® feglbus
haberi debent, quas romnde leges fupre-
mus naturz anétor fulpendere & inrmutare
poteft, ideoque ad corporum effentiam non
pertinent ; cum effentias rerum smmutabi-
o omninv. effe & neceffarias demonfira-
cum it in metaphyfica. Nec minus difhcie
lis atque implicata evadit qufito in by~
pothefi Leibnitiana juxta quam exsenfioy do:
cus 5 fparigm PIO INELIS phznoments haberi
debent , ac proinde & pro mero phzno-
meno haberi etiam _poffet impenetrabilitas
quz ex notione Toci emnino pendet. gl
tur in hac hypothefi, exenfio & umpene
rrabilitas funt proprietates corportim rela-
tiwe duntaxat, non whjul & eff: ler .
Sed quidquid fit de quaftionibus ilis nulla
xr_lgem'\ fabrilitate unguam fortaffe folven=
dis, cerziffimun eft inter univerfales cO
po-
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oris naturalis proprietates recen(cndar?l efs
fe impenerzabilitarem.

IV. quod fpeftar corporum vites, gravi-
zaris {cilicet, artraflionss & inertie; illarum
quidem virium effeftus in rerum natura can-
ftanter obfervamus; fed quid fint vires il.
lz, an ad ipfam corporum eflentiam perti-
neant nobis emnino ignomm fatemur; eas
velut univerfales corporum proprietates ha-
bete nobis fatis fit; in noftris enim infi-
tutionibus phyficis efeflus pralertim confi-
deramus,. eofque calculo, quantum nobis li-
cet, zftimamus, quod quidem {Zpe vos mo-
nitos voluimus . Drobe autem oblervari de-
bet virtum illarum notio, neque credendum
elt fibi mutuo repugnare vim inertiz & vim
atrrationis. Re quidem vera, {i omnes ma-
terie partes fefe mutuo attrahant, jam nul-
la erit perfefta quies in rerum natra, id-
que etiam verum erit in ipfa Peripatetico.
rum (ententia. Etenim fecundum DPeripate-
ticos, celeflla omnia corpora que lntuemur
in perpetuo funt motu & centrum graviumin
ipfo relluris centro pofitum eft, ac proinde ne-
ceffam eft ad cujufvis lapidis jactum, 2quilis
brio nonnihil mutata, totam relluris meo-
lem commoveri. Id guidem vi inertix con-
trarium videri poflet; corpora enim ten-
derent ad motum .. Verum dum- dicimus
per vim inertiz corpora manere in quie-
te, feclufa vi qualiber imprefla, res in-
telligenda eft de quiete apparense ; atque
hinc patet qua ratione inrelligi debeat
quiefeibiliras inter naturales materiz proprie-
tates numeranda. Neque tamen dicendum
eft materixz motum effe neceflarium 3 cum

M 4 enim
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enim vim quamlibet motricem materiz in«
diderit fupremus rerum omnimn Au&or,
hanc eandem vim pro arbitrio poteft aufer-
1e & corpora hac proprietate exuere. Tan-
dem patet in iis quz haétenus explicavi-
mus contineri etiam figurabilirazem , quz ex
mutea atrraltione viriumque varietare pen-
der; {ed monuifle oporter vis nomine nihil
aliud a nobis intelligi nifi effeftum ali-
quem . Tiaque cerpus narurale merito defi-
nivimus fubftantiam fenfibilem oflo wnniver-
falibus jam recenfiiis proprietatibus pradis
tam, Probe autem norandum eft praprieta-
tes illas a nobis dici univerfules, non effen-
tiales . St quis igitur corpus confideraret
omiffa ex his proprietatibus aligua, is qui-
dem zucompleram Eaberet corporis nationem,
nec tamen effentiale aliquod corporis attri-
butum_prztermififle dici poffet.

. Ex his que in Hec articulo explica-
vimus lux fortafle aliqua accedere poteft
s que de materia, forma, & privations oh--
feare tradunt plerique fvholaffrci . Affitmant
feilicer omniwm corpotum principium effe
materiam primam., formam, & privationem.
Materiam primam definiunt , guod neque efl
quid o neque quantum , negue gquale , neque
quicquam eorum quibus ens dencminatuy. Haee
antem definitio ita poteft ingeiligi ur ma-
teriam indeterminare & abflralle confideratam
fignificet, non artenta illius forma. Verum
ut fiat corpus aliquod dererminatum formam
fubflanrialom adjungi oporter; vocant autem
formam fubflantialem id per guod fingule
corporumn fpecies a fe invicem differunt .
Hze autem omnia licer 2 veteribus P(hilo-
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fophis paulo obfcurius dicta, cum recentio-
ram opinionibus compuni fortafie poffent -
Etenim fi in corporibus admittamus vires
qualdam motrices , attraélivas icilicet & vee
pulfivas | ex quibus ariatur fpecifica corpe-
tom differentia , vires illas pro formis fub-
ftantialibus haberi winime repugnat . Et
quidem ilias [fibflansiales appellari nihil ab-
furdom efl ; etenim cum diverfa morts di-
reftio, diverfaque velocitas vi motrice di-
verfa generentur ; murationes ille confide-
rari poffunt tanquam moa’, qui proinde ad
fobftantiam aliquam referri debent ; arque
hinc contingir ut vites morrices tanguam
modgrum {ubje€tum ac preinde tanquam fub~
Rantiz appareant; qua de caufa forme fub-
flantiales ~f{atis apte appellari poruerunt .
Hanc explicationem a veteri philofophia
non longe aberrare colligitur ex ipfa for-
me fubitantialis definitione; hanc enim his
verbis definiunt Peripatetici: Aélus primus
febflantialis unuwm per fo cum materia confii-
tuens; principium motas € quistis per fo &
non per accddens, Ex qua definitione oritur
alia forma quam accidentalem dicunt, quz
nihil alind eft quam modificatio contingens .

andem quod {peftat privarionem, hoc vo-
czbulum fecerunt Peripatetici, ut diftin-
guerent corpus faflum & afluale , fen ut
dicunt iy fuflo effe, a corpore faciendo quod
voeant in fier;; corporis aCtualis duo diftin-
guunt principia : materiam & formam. At
€0rporis in fieri tria principia admittunt »
Materiam , formans , & privationem. Er qui-
dew formam (ubftanzialem precedere debet
privatio, Hee pauca de veretis {cholz opt

5 nig~
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-nionibus. fine ullo partiuvm’ ftudio obfervata;
{int ut anctiquos philofophos a recentiorum
quornmdam reprehenfione vindicerius 5 ali-
vi enim recentiores nihil fere in vereri
.philofophia inveniunt, quad non rideant,
& Peripateticorum opinionibus fua non mas
gis folida & probara fubftituont dogmata,
{eu potiusfigmenta . Ariltotelem virum fuif-
fe ingenio excellentern faris demonfirant
plurima, illius opera, quibus fane non parum
honoris & gloriz detraxerunt aliqui inter-
retes . At non (ine maxima recentiorum
anjuria negari peflet, in efleftuum obfervas
tione & cognitione longe feliciorem & locu-
pletiorem elfe hodiernam Phyficam , quaia-
vis poft longam feculorum feriem circa ef-
fetwun caufas. nihil fere plus fcire datuin
fit , nec forialle dabitur unquam, donec re-
tum efte@tuumque omrium cavfam D.O.M..
ZTeINUM intweamur.

APPENDTIZX

De quibufdam capitis precedentis utilivatibus..
1. A Mpliffinam meditationum Philofophi-
carum copiam fuppedirat caput pra-
cedens » ex multis pauca utiliora feligemus .
De fumma corporum porofitate perpetuil-
que effluviis fermonem habuimus ;. hinc ve-
10 accafionem naéli, quotidianas corporis
noftri mutationes & viciffitndines contem-
plabimur . Accuratiffimis.  obfervationibus
compertun habuir Sanorius, ex octo, ali-
mentorum {ibris guas quis. quetidic. fume-
Tet , quinquagefimam circiter partem in cor-
poris {ubftantiam converti. Sumpra igitut

quinquagefima parte 8 liby. provcniem;:i

{emi-
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femniunciz quas feilicer fingulis diebus ac-
quirimus, ac proinde per anni fpatium cat-

pori noftro accedunt. 58 libr.s2 —i- femiun-

cic , hoc eft, plufquanr tertia pars totius
corporis ; rantumdenr ergo  per continuam
diffiparionem de corporis fubftantia dece-
dere debet; aliogqui  in enormeni excrefcce
ret molem ., Jam vero fi jactura enm in mo-
dum fefe haberet ut vetuftiffima corporis
materia primum abiret, deinde qua’ proxi-
me rhinus verufta eft, fic per gradgls ad
recentifimam. ufque , manifeftum et itz
omnino diffipari corporis noftrifubftantiam,
ut poft wres annos, nibil vetufte materiz
fuperites eflet; alia plane ejus flocom oc-
cupante . At quoniam veteres fuccedentef-
quk particule fimul pro ratione utrinique
quantitatis promifcue expelli debent, feri
nan PO(eﬂ- ur omnis materta 1n aueas avo-
let, etiamfi ‘mille aannos homo viveret ,
Rem exemplo  illuftrabimus. Pm‘utur vas
aque plenum , continens 150 libras, ex

; ) 3 ot
quibus hauriantur § — feminaciz, & loca
baufte aque infundantur vini puri femiun.

. 3 g #
cie § . Sequenti die ex hocmixtodetra-

2 3 3
Bantur iterom femiunciz § o=, & dein adji-
H
ciantur § -:! vini puri8&itadeinceps finge-
lis. diebus per annums integrum 3 quaritur
-quantum aquz & quantum vini potfaninm
futurum fit . Problematis hujus folvendi mo-
dum indicabimus : 150- librz aquz confi-
M. 6 ciunt
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clunt 4800 femiunciasex quibus detradis 5 ;.I'
femiunciis aquz & iterum effufa @quail
quantitate vini puri, remanent in vafe 4704 _f-?
femiunciz aque cum s ,-l- feminnciis v'mJi
permixte . Jam fi fecundo die ex hac mix-
tura rurfus detrahas s ‘l! femiuncias & tan-
tumdem vini puri. adjicias, illz femiuncie
detraltz § —;54! non ex. aqua pura conflabunz,
{ed tantillum vini. continent, quod in ea-
dem ‘p‘roportione erit ad aquam uny;s; agd
4794-;-; 5 id eft, numeras femiunciarum a-
quz refidue poft fecundam detradtionem
grit tertins propertionalis ad qﬂoa&4794’?; 2
quod quidem evidens eft. Simili ratione,
1ertiodie detractis ex.mixto femiunciis g -’-: )

patet numerum feminnciarum aquz refidu®
effe quartum proportionalem ad g800 &

41]94:—; , & ita porro. Ergo completo an-
no, fcilicet poft 3659m extfadtionem , refi-
duz aquz pondus habebitur fumendo 3663w
proportionalem ad 4800 & 47943, fen eve-
hendo 4794.:_; ad. 365am poteftatem. & di~
videndo per r;umctum 48c0itidem ad 4b4am
poteftatem evedum , quod quidem laborio-
iflimum per plures menfes calculum poitu-
Watet, At tem per /ogarishmersm sabulas
<o
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compendiofe abfolvunt Algebriftz | inve-
niuntque polt completum annum remanfu-

1

ras in vafe 3251 ~ femiuncias aquz ideoque
-4 )

1548 ~ femiuncias vini. Exemplum ad pra-

b
fentem cafum transfaratur . Aque pure r5o
librz reprafentent materiam ex qua cor-

1 3 .
pus componitur 5 —: femiuncie vini puri

29
quatidie infufi referant novam materiam
corpari noftro fingulisdichus additam , erit
v
materia vews (emiunciaram 3291 —feu libr.
2z

o] 5
o1, {emiunciarum 19—; nava autem fub-
ecra 3 - 4
fantia erit Libr. 48 , femiunciarum. 1z =

5
Itaque corpus humanwm tertiam fere fub-
flantiz partem poft annwm integrmin amit-
tet , & protrafta calcnlo invenitur elaplo
decennio fuperftitem futuram effe dumtaxee
partem quinquageimam . Dretermittendum
amen non efta nobis poficum fuille emnes
corporis partes mquabiliter, & uniformiter
difflipari ; quamquam certiffimum fit offium
diflipationem multo lentiorem effe quam
partium fluidarum . Sed quidquid fit , ex
his faltem manifeftum eft in corporibus no-
firis. velociffimam mutationem contingere,
atque huic perpetuz viciffirudini obnoxias
quoque effe duriffimas corporis noflri partes;
& quidem nyllam eft in corpore animabi

@




278 Inflivaaiones Phyfew
as tam durnm , tam compadtun quod non
nutrtatur, ac proinde, qnod non murernr &
pertem fui amittat novamque recuperet .

Ecquis non tirabitur omnipotentis Dei
manum, qu in corposis noflri ftruftura , tor
fubtiliffima difpofuie inftrumenta ad nutri-
zionem & cvaporarionem neceflaria? Atfin-
gnlositatis humanz gradus diver(olgue cor-
poris noftri ftatus paulo attentius contem-
plemur. Inpuerili ztate parlES-qu![(‘-‘ﬂ&“a?y.
vifcofz, aquaabundant, infinitifgque canali~
culis perforatz , quos quidem canaliculesin
offibus , membranis., cartilaginibus , vaforum
tunicis, tendinibns & in cute ipfa demon-
firant injectiones anatomicz . Hine fitut vis
quz in corpore animalis motus principium
elt, quecumque it vis illa, molliores parres
facilins extendat . Progreffu remporis robu-
fiores fiunt partes atque: confirmantur, ia
adulta, fcilicer xrate,; arque id tandin 6t ,
donec tandem extendend:s, folidis haud. am-
plius fatis fint cordis vires . Airamen facile
adhiue flexibilis maner ce/le/arss texrura, mul-
tis in locis pinguedinem fanguinemgue ad-
‘mittit; hine pinguiores funt. adultiad cer-
tumulque tempus , nec tamen crefcunt . Pro
vecta- wrate texrura cellularis fic rrafiior, ri-
gefeunt fenum offa, cartilagines inoffacon-
vertuntur, 2 excretoria  comprimuntur ,
minima orificia clanduntur, f{ecretiones. mis
nuuntur, fanguis exficcatur , & in fingalis
cmpor‘is partibus terreftrem veluri humorem-
deponit. Hinc partes omnes dusiores obfer-
vantar, hinc craftz offear in ipfis arteriis ,
in offium fuperficie & maxime in vertebrie
deto_rehendumur. His gradibus ad fenecturem

forluss
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martetnque ipfam pergimus, folvitur tandeny
fragilis hzc corporis nofiri macthina iternm
reparanda & ad meliorem. zternamque vie
tam revecanda.

11 Refurvellio mortuorum , inquit S, Au-
guflinus Serm. 150, precipus fides Chrifiianc-
vam. Et quidem , flarutum eft bominibur fe-
mel moriy poft boc autem judiciym, airS. Paul.
2d Hebr. 9. Itaque cum, increduli quidem
-impiique homines , ex iis que num. przc.
-diximus plurima objiciant refurre&ionis dog-
mati conrraria , hinc officii noftri partes
effe duximus fan&um illud Religionis. de-
cretum fpel timorifque plenum a. cavillatio-
-nibus vindicare.. Quomodo, inguinnt, ex
corporis  particul®  quz  per infenfibilem
tranfpirationem affidue evanefcunt, in idem
cerpus iterum coalefcent ; ille ezdem par-
ticule in alia corpora, in alivenm. homi.
num {ubflantiam tranfeunt ;. objeétlont vim
addere conantur,, fingendo heminum: corpos
ra ab, animalibus carnivoris vel> anthropo-
phagis }_wminibus ab:fo_rpta. Qua ratione fie-
ri poterir ut unufquifque carnem, fuam re-
petat: atque revacet, cum unius hominis
caro in ca nem alterivs tranfmigravit ! Por-
o quamvis cosporum zefurvellio [oline divine
poreflatis, opus fit, cujus caufar & rationem te-
mere guis inw_/?:gwelt. alt Adhenagoras de
mortuorum refurreftione, everri: tamen de-
bent argumenta quibus hdem noltrany oppn-
gnare conantur_ReIi;::igms hoftes . Igitur
-quamvis corperis noflri materia per infen-
fibilem rtranf{piracionem avolaverit & in bel-
lnz camnivorz aut barbari hominis f{ubflan-

L,
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fiam tranfiverir, Deus eamdem difcarnet
& corporis cujus erit reftituer . Particuke
omnes (}luzz ab ortu ad mortem ufque cor-
pus noftrum per diverlas @tates compege-
runt, sobifcuun non refurgent ; tusc enim
enormis magnitudinis monfira excitaremuz,
Deus cam nobis reflituer quam ipfe decre-
vit magnitudinem , de qua quidem magni-
tudine nihil Fides docet. WNihil avrem a
ratiome alienum eft, inunoratioipfa demon-
flrat Denm omnipotentem difperfas mate-
rie particulas, qua uniufcujulque  hominis
fubftantiam per torum vite decusfum com-
ponehant , colligere & eligere poffe arque
in eam quam jubet magaitudinem revoca-
re:lramodificabitur tila inunoquegque materies,
4t nec aliqmd ex ea pevear , ¥ guod alicus de-
fueriville fupplear, quieriom de nihilo poruis
guod wolurt operare , ur ait 8. Auguftinus in
Enchiridio cap. 9o. Quamyis ergo mortoo-
rum refurretio & omnes quz ad eam per-
tinent Mutationes dzvine funr poreftatis opus
altiffimumque myfterium, id tamen rationi
minime contrarium eft & certa fide tenen-
dum omnes homines in propria carne Te-
furreQuros , ante divini judicis  tribu~
nal conftituendos, ut probi domentur pre-
mio improbi autem f{upplicio mancipen-
tur .

IIE. Quamvisin adorando Euchariftiz Sa-
cramento potentiz, amoris , & benevolen-
tiz thefanros effudesie & explicaverit Chrl-
ftus Dominus , non defunt tamen ingratifli-
mi impiifimique homines qui ad oppugnan-
dum illud divine bonitatis myflerium, in
difputatienibus philofophicis de corporum

ni-
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natura ineptifiimas cavillationes quaruhe
& audaciffime jadlitant. Cavendum qui-
dem eft ne facrofanfla Religionis myfte-
ria curiofius. ferutart atque explicare pra-
fumant philofophi ; i enim opinio aliqua
aut theologica aut philofophica myfterii
rarionem ita afferar ur nulium fidei locum
sclinguat , hee flatim rejiciendz eft arque
deteflanda . At omnes ingenii fui vires
intendere debent religiofi verique philofe-
phi ut fanctiffima Fidei dogmata “ab im-
piorum hominum conatibus defendant, ea-
que fupra rationer effe, non tamen ratio-
ni conrraria, oftendant. Quatuor funt ar-
gumenta philofophica qua Novatores ma-
xime ja&are folent. v Corpus Chrifti fimul
effe in pluribas locis 1 2 Corpus Chrifli we-
vas wom habere corporie  prepriciates , non
effe quantum, locum mon occupare 1 3 Ac-
cideniia panis & wvini remancre poft fa-
fam canfecrationem fine fubjeflo: 4 Acciden-
tia illa habere amnes propriecates (ubfian-
zie . Ex illis obje&ionibus due pertinent
ad corpus Chrifti, duz aliz ad accidentia;
quz quidern omnes ex diflis de corporis
patura facile refelluntur . Quod duas prio-
ves objeftiones fpeftar, pater rationi con-
trariom non effe_Hlum exiftendi modum
quo Chriftum in Euchariftia exiftere certa
fide decemur . Etenim de ip(a corporis ef-
fentia nen conlentivat inter fe philefophi ;
immo plurimi apud ipfos Novatores cultiffi-
mi do&iffimique Phyfici extenfionem & im-
penetrabilitatem ad corporis effentiam nen
pestinere fine wlla dishitatione affirmanc
in qua quidem fententia duz priores ob-
jedtic-
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Jectiones evanelcunr. Certiffimum omnina
eft corpus Chrifti in Eucariftia fuam habe-
te qhﬂﬂ!ifﬂlﬂm; nempe par[es revera (l]'ﬂt
diverfz & extra fe invicem ; alioqui non
eflet corpus humanum . At quantitas illa
quam habet corpus Chrifti in Enchariftia
dicit quidem extenfionem partium 75 ordi-
ne ad fe, (eu per eam quantitatem fir uf
pars fit extra aliam partem ; fed non dicit
-extenfionem :n crdine ad locum , hoc eft ,
per eam non fir ut pars occupet locum .
Igitur corpus Chrifti in Enchariftia nec de-
finitive , nec circumferiptive continetar ; non
quidem definitive; nam corpus Chrifti con-
tineri definitive fubi fpeciebus, eft ira fub
illis exiftere nt non fit alibi, quod repu-
gnar Fidet quz docet Chriftum effe in cz-
lis & in hofltiis confecratis . Neque conti-
netor circumfcriptive; nam  continert cir-
cumfpeftive eft refpondére variis fpadii par-
tibus , cum non habeat extenfionem impe-
netrabilem . Ille quidem. exiftendi modus
nullum in rebus creatis exemplum habet &
miraculis. plenus eft, ac proinde meritovo-
carut facramentalis . fen modus qui {oli Sa-
cramento. conveniat . At modum illum exi-
ftendi abfurdum. non effe & divinz omni-
potentiz ac rationi non repugnare paretex
iis qua de extenfione, impenetrabilitate ,
laco, & fpatio, fufe differuimus .

Quod fpeftat accidentia . Accidentium
pomine intelliguat panis & vini qualitates,
colorem, quantiragem, [uporem . e aatem
qualitates remaneat in Euchariftia , iis af-
ficiuntur fenfus noftri, facta con(ecr;aione.

na-
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Qualitates illz a Cencilio Larer. IV va-
cantor: Panis & wini fpecies: a Concilio
Contlantienfi dicuontur : Accidentia. panis &
wins: Concillum Tridentinum , Lateranenfis
Concilii phrafin  retinuit . Obfervandumn
eft duplicem a Periparericis diftingui guan-
titarem 5 allam internam g externam. aliam .
Primam dicunt partes enzizasivas & fubflantia-
ler qua ita funt de effeatia corporis, ut iis
fublatis deftrvatur corpus . Hec quantitas
corpus extendit in erdine ad fe , hoc eft ,
ﬁunes entitativas alias extra alias, ita con-

itnir, vt entiras partis unius tota: fit ex-

tra entitatem partis alterins & ramen oms
nes in eodem loco reperiantur. Quantiras
externa nihil eft alind quam extenfio. fen-
fibilis qua partes jam “extenfas in ordine
ad fe, extendit in ordine ad locom . Hac
Peripateticormn opinio aliqua ex partecou-
venir cum hypothefi Leibnitiana. que cor-
porum partes ab infa extenftone diftinguir,
fed, extenfionem fenfibilem velut merum
pheenomenum , non tamquam. aliquid - fub
ftantiale aur accidens abfolutnm admirdc .
De fide eft accidentia remanere fine fub-
jeto fubflantiali panis & vini; at de fide
-nen eft ea non, hahere fubjeftum. aliqued
accidentale. Accidentia manere ajunt ple-
rique Theologi in panis & vini quancirate
exzerna {cilicet , que remanet in  Euchari-
flia confecrata, & quantitatem illam aliaf~
que fenfibiles qualitates accidentia abfoluta
appellant , eo qued fine ullo. fubjeto ma~
neant . Novam opintonem excogitavit ant
faltem maxime illuftravit atque amplificavit
Magnanus nofter. Species fenfibiles quas
n-
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smtentionales vocat, non aliud effe docer
quam actionem ipfam ebjedtorumin fenfus,
Cum autem in Euchariftia non fuperfic pa-
nis fubftantia, in feafus iila agere mon po-
tefl; fed Deus per feipfum fologue impe-
rio {upplet actionem fubftantiz panis , fa-
@&a in fenfibus nofiris eadem madifications
five impreflione quam panis ante confecra-
tionem producebar . Unum hic diligenter
monere oportet, Concilia Lateranenfe , Flo«
rentinum, & Tridentinum aceidentium no-
men non ufurpafle, fed fpecierum . Quz
cum ira fint, catholica Fide certum ac de-
finitum non eft accidentia abfoluta ad fidem
pettinere ; fed hoc‘ certiffime tenendum eft,
totam panis & vini fubftantiam eonverti
fea tranfmurari in corpus & fanguinem
Chrifti ; [pecies vero feu accidentia rema-
nere fidei auttoritate & fenluum judicio. in-
dubitatum eft; verum quid fint & in quo
confiftant fpecies illz Ecclefia non pronun-
tiavit. Quamobrem dum Synodus Conftan-
tienfis damnavit hanc Wicleffi propofitio-
nein : In Eucharifia non manent accidentin
fine fubjeflo , cenfent Theologi cenfuram
non cadere in accidentia, fed in acciden-
tium fubje€tum , fcilicet in fubfrantiam pa-
nis & vini quam fupereffe dicebat Wiclef-
fus. Quod autem nuiritionem fpe&at, ref-
ponderi foler vel Deum aliam fubfritvere
materiam qua corpora nueriantur , vel per
fe corpora noftra luftentare; qui enim cor-
pora ex nibile produxit, poteft haud du.
bie illa fuftentare ac nutrire. Itaque ex
his omnibus concludere licet facrefantum

Euchbariftiz myfterium incomprehenibile
(IIIL
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qu'ldem efle & ineffabile | non tamen a di-
vina omnipotentia & ratione alienum ., Qua-
re hanc appendicem abfolvemus Concilii
Tridentini verbis fefl. 1, cap. 1, ubt fer-
mo eft de ratione qua Chriftus eft in Eu-
chariftia : Evfi eam verdis exprimere vix pof.
fimas 5 poffibilers tamen effe Deo y nofgque co-
gitatione per fidem ilinfirata affequi cam pof-
[z & conflansiffime crederc debere: qua qui-
dem verba non de hoc Sacramento tantum,
fed de aliis omnibus fidei noftre myfteriis
fanéte tenenda funt,

FINTIS. .
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